Torricelliho pokus

Návod Vaška Piskače

Vybavení: voda, potravinářská barva, 12 metrů čiré PVC hadice o průměru 8 mm, kanystr (stačí i kbelík), hnědá potravinářská barva, varná konvice, provaz, kladka s uchycením, nůžky, svěráček (šroubovací svěrka).

Připravit předem: převařte dva litry vody (odstraní se tím z vody vzduch, který by jinak v hadici dělal bubliny), po vychladnutí ji obarvěte potravinářským barvivem (nepoužívejte hypermangan, nevratně zabarvuje hadici). 
Najděte vhodný prostor o výšce alespoň 11 metrů (ideální je schodiště přes tři patra, stěna domu, vlajkový stožár, ...), nahoře upevněte držák s kladkou, kladkou protáhněte alespoň 20 metrů provazu tak, aby se oběma konci dotýkal země.
Ostrým nožem nebo nůžkami udělejte dva kruhové otvory ve vršku kanystru široké tak, aby jimi šla natěsno protáhnout hadice. 

Provedení: nalijte obarvenou vodu do kanystru, uzavřete ho vrškem, kterým protáhněte hadici tak, aby se dotýkala dna. Tato konstrukce lze nahradit kbelíkem, ke konci hadice ale musíte přivázat alespoň kilogramové závaží, aby se nezdvihal ode dna.
Nasajte vodu přes okraj kanystru a položte hadici na zem - voda ji sama vyplní. Až začne vytékat z otevřeného konce, pevně jej uzavřete svěráčkem. Přivažte svěráček na volný konec provazu.
Tahem za druhý konec provazu vytahujte hadici nahoru - voda stále poslušně následuje hadici. Zlom nastane ve výšce cca 10 metrů, kde hadice sice pokračuje dál, ale hladina zůstane na jednom místě a dále už nestoupá. Nad vodní hladinou vzniká vakuum, což snadno dokážeme spuštěním hadice zpět - vzduch by tam vytvořil bublinu.

Vysvětlení: voda stoupá s hadicí díky tomu, že ji do hadice nahání tlaková síla vzduchu, který působí na volnou hladinu v kanystru. Ve výšce 10 metrů dochází k vyrovnání hydrostatického tlaku vzniklého sloupce vody s tlakem vzduchu, voda nemá důvod dále stoupat.

Využití: tento pokus je ideální pro přímé změření tlaku vzduchu.

Poznámky: pan Torricelli při pokusu běžně popsaném v každé učebnici fyziky použil rtuť, což bohužel vzhledem k jejímu oficiálnímu zákazu nelze ve škole zopakovat. Máte-li více dlouhých hadic, naplňte druhou slanou vodou nebo směsí vody s lihem - hladiny se ustálí v různých výškách odpovídajících různým hustotám použitých kapalin.
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