Fyzikalni korespondencni seminai MFF UK

FYKOS

Premyslite nad fyzikalnimi problémy, i kdyz jsou na prvni pohled obtizné?

Chcete se fyzikou zabyvat i mimo Skolni lavice?

Zajima vas, co se odehrava v laboratorich?

Uz jste nékdy nemohli usnout, dokud jste nevypocitali priklad?

Odpovédéli jste alespon na jednu otdzku ano?

Reéte FYKOS!

HZaNNE

matfyz



Co je to FYKOS?

FYKOS (FYzikalni KOrespondenéni Semindf) predstavuje pro studenty stfednich kol moznost
rozsirit si znalosti fyziky na feSeni netradi¢nich tloh. Seminar organizuji studenti a zaméstnanci
Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy jiz tficdtym ¢tvrtym rokem. Cilem FYKOSu
je rozvijet fyzikalni mysleni a pripravit na soutéze typu Fyzikalni olympidda a ke studiu na
vysoké skole.

FYKOS je urcen vSem zajemciim o fyziku ze vSech ro¢nikt a typi strednich skol kdeko-
liv ve svété, ktefi jsou schopni komunikovat éesky, slovensky nebo anglicky. Sestkrat do roka
zvetejnime a rozesleme osmici tloh. Vytesené tlohy nam poslete postou nebo pres webové roz-
hrani. Vase ilohy opravime, zvefejnime na webu autorska feseni a Vase reseni spolu s komentari
rozesleme postou zpét.

Jak a proc resit FYKOS

ReSenfm tloh FYKOSu ziskéte praxi v feSeni fyzikdlnich problémti a hlubsi néhled na jejich
podstatu. FYKOS je téz velmi vhodnou pfipravou pro soucasné a budouci tspésné fesitele
jinych fyzikalnich soutézi (Fyzikalni olympidda, TMF, SOC apod.).

Pro nejlepsi fesitele jsou pripravena dvé soustiedéni, kde se seznamite se spoustou novych
prétel, se kterymi mate minimalné jednu spolec¢nou zalibu — fyziku. Mnoh4 z téchto pratelstvi
pak pretrvavaji béhem studia na VS i déle. A samozfejmé na nejlepsi fesitele v kazdé kategorii
cekaji hodnotné a zajimavé ceny.

Registra¢ni formular naleznete na nasich webovych strankach fykos.cz spolu s infor-
macemi o tom, co ma obsahovat spravné reseni, jak se feSeni vyhodnocuje, jaké dalsi akce
porddame, co muzete dostat za odmény a mnoho dalsiho. A muzete nas sledovat i na Face-
booku na oficidlni strance http://www.facebook.com/Fykos.

FYKOS

UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
Ustav teoretické fyziky

V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www: http://fykos.cz
e-mail:  fykos@fykos.cz

FYKOS je také na Facebooku ﬂ
http://www.facebook.com/FYKQOS
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Zadani 1. série XXXIV. ro¢niku

VyteSené tlohy muzete odesilat postou do 5. 10. 2020 (véetné), elektronickd fesen{ je mozno
uploadovat az do 6. 10. 2020 23.59. Pro dcast na podzimnim soustfedéni zaslete vytesené tlohy
elektronicky nejpozdéji 4. 9. 2020. Ulohy zaslané do tohoto data budeme brat v tvahu pfi
vybéru resitel, které pozveme na soustiedéni.

Uloha I.1 ... skoro zastavené svétlo 3 body

Jaky index lomu by musela mit pruhledna planparalelni deska tloustky d = 1 cm, abychom pii
pohledu na ni vidéli svétlo, které do ni vniklo z druhé strany pred rokem? A jak moc je dand
situace realna?

Uloha 1.2 ... brzdi! 3 body

Karlovo auto, jedouci rychlosti vg, zastavi na vzdéalenosti so pfi pouziti konstantni brzdné
sily Fp. Kolikrat delsi bude brzdna dréaha pfii stejné sile, ale dvojndsobné pocatecni rychlosti?
Kolikrat vétsi musi byt brzdna sila, aby auto zastavilo na stejné draze pri dvojnasobné pocatecni
rychlosti?

Uloha 1.3 ... cyklisticky anemometr 5 bodu

Vasdek jede za vétrného pocasi na kole. Jede-li rovné rychlosti v = 10km-h™!, naméii, Ze proti
nému foukd vitr vodorovné pod tthlem 25° od sméru jizdy. Pfi vyssi rychlosti v’ = 20km-h™!
je tento dhel uz jenom 15°. Urcete rychlost a smér vétru vzhledem k nehybnému pozorovate-
li.

Uloha 1.4 ... solarni plachetnice 8 bodii

Ve vzdélenosti 0,8 au od Slunce se vznési solarni plachetnice ve tvaru tenké desky o plose S =
= 500m? s plosnou hustotou o = 1,4kg-m™2. Jakou silou na ni ptisobi zdfeni dopadajici ze
Slunce v okamziku, kdy se plachetnice pravé zac¢ind pohybovat? Jaké bude v mit tu chvili
zrychleni? Z&fivy vykon Slunce je Lo = 3,826 - 10*® W. Predpokladejte, ze zafeni dopada na
plachetnici kolmo a odrazi se pruzné.

Ndpovéda Doporucujeme najit zrychleni pri malé pocatecni rychlosti vg a poté dosadit vo =
=0.

Uloha 1.5 ... jak si navléci &epici jednou rukou? 8 bodul

Méjme kouli o poloméru R a cyklickou nehmotnou gumicku o poloméru rq e
s tuhosti k, pficemz ro < R. Tteci koeficient mezi gumickou a kouli je f.
Urcete podminku pro hodnoty téchto parametri, aby bylo mozné pretdhnout
gumicku pres kouli tak, ze se gumicky budeme dotykat jenom v jednom bodé.
Pro jednoduchost uvazujte, ze gumicka je pruznd pouze v te¢ném sméru
(takze vzdy lezi v jedné roving).



Uloha I.P ... PieZijeme ve vakuu? 10 bodi

Rtzné filmy davaji vzniknout rtiznym predstavdm o tom, co a jak rychle se stane, pokud as-
tronautovi praskne skafandr. Nékteré z nich jsou dokonce protichidné. Oduavodnéte, co by se
s nejvétsi pravdépodobnosti ve skutecnosti stalo, pokud by se dosud zdravy clovék ocitl nijak
nechranény uprostfed vakua. Co by bylo nejrychlejsi pfi¢inou smrti?

Uloha L.E ... dopadova 13 bodu

Zmérte zavislost pruméru krateru, vzniklého dopadem kamene do vhodného piskovisté, na
hmotnosti kamene a na vysSce vypusténi. Zavisi velikost krdateru jenom na energii dopadu?
Doporucujeme métit, kdyz je pisek suchy.

Uloha L.S ... serialova tloha 10 boda

Text nového dilu seridlu a zadani seridlové tilohy najdete na nasem webu.
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