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Prispévek se zabyva polemikou mezi ,modernimi trendy” tablety kazdému studentovi (Zakovi),
animacemi a ziskani studentl (Zaka) pro fyziku mnohdy jednoduchymi experimenty. Ucitelé z riznych
dlvodu (objektivnich, subjektivnich) nemaji ¢as na pripravu experimentd a voli ¢asové snadnéjsi
fyziku pomoci animaci, odkazy na internetové stranky apod. Dale pak nékolik namétl jak by se to
dalo resit.

Jak ziskat Zaky pro fyziku - realita
»Pocitac s ditétem nemluvi a tak se nemize rozvijet, ma z toho trauma“

Pedagogicti teoretici a Skolsti politici u nas casto proklamuji, Ze bez aktivni angaZovanosti uciteld
neni mozné ocekdvat priznivy vysledek v uskute¢riovani zmén ve Skolstvi.

M3 to pouze jednu slabinu: Apelace sméfujici k ucitellim se neopiraji o poznatky, jez by vysvétlovaly,
zda jsou ucitelé v danych podminkach schopni je realizovat, zda vibec uditelé pozitivné pfijimaji
pozadavky na né kladené a jsou ochotni je realizovat.

Pretrvava takovy postup, kdy skolsti politici, ¢i teoreticti pedagogové ,,néco vymysli“ (a muize to byt
néco uzite¢ného a Zadouciho) a predlozZi to ucitelim jako nezpochybnitelné. Autofi navrhi ocekavaiji,
Ze ucitelé se navrhovanych zmén nadsené chopi a zacnou je uskutecnovat. Snad nikdo se nezabyva
zjistovanim toho, do jaké miry jsou ucitelé ochotni urcitou zménu akceptovat a podporovat.

Bez téchto zjistovani je tézké ménit Skolu a uditele.

Vétsina prazkumO vede k,Zebfickovani“, konstatovani néjakého faktu — napf. maturitu
z matematiky nezvladlo 20 % studentl. Chybi kvalitativni rozbor a hlavné hledani cesty jak problém
resit. To bychom pak museli konstatovat, Ze tito studenti na stfedni skolu s maturitou vibec nepatti.
Mohou tak pretrvavat myty:

- fada uciteld se vyznacuje nedostatky jako pedagogicka lenost, nizkd tvofivost, profesni
nesamostatnost, nizkd motivovanost, neprofesionalita po strance pedagogické
a psychologické

- ucitelé uplatnuji stereotypni formy a metody vyuky. Odhadem 95% ucitel(i vyucuje tak, jak se
naucili a zvykli si v dFivéjsich Skolach

- u ucitell pretrvava frontdini zplsob vyucovani.

- v pedagogickych sborech jesté mnohde panuji nezdravé, nespravné, nepékné, negativni
vztahy mezi kolegy

Je jisté pozoruhodné, Ze experti OECD nevahaji definovat ucitele jako ,zprostfedkovatele” Ci
realizatora , pfedavani poznatkd“.

V soucasnosti je pfijiman ndzor, Ze je tfeba zvySovat upadajici zdjem o fyziku. Otdzkou je jak.
MuizZeme se setkat s poradanim fyzikalnich demonstracnich pfedstaveni (dalo by se fici ,fyzikalnich
show”).

U sousedl se chlubi tzv. ,Mobilni laboratofi“ se kterou jednou za c¢as navstivi néjakou Skolu. Je to
nepochybné velmi zajimavy projekt, ale do jaké miry ziska zaky (studenty) pro fyziku.

Urcité zvysi zajem o fyziku. Ale zda to bude zajem dlouhodoby, tim uZ se nikdo nezabyva. Jednim
z hledisek by mohly byt ubyvajici pocty skol, které se zucastni fyzikalnich olympiad i ubyvajici pocty
resitelll fyzikalnich olympiad.

Nikdo nezpochybnuje Usili nikoho z aktér( téchto projektl. Naopak, takovych projektd by mélo byt
v soucasnych podminkach vic, stejné jako nadsSencll, ktefi se na nich podileji Ale oboji je velmi
Uspésné na néjaké konferenci zabyvajici se vyucovanim fyziky, nebo jako inspirace pro fyzikare.

Jak zvysi zdjem o fyziku myslenky, Ze kazdému Zakovi (studentovi) ddme tablet je otazkou do
diskuse.
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Studenti chtéji vice pokust a ukazek. Kde na né ale vzit ¢as?

Z prlzkumu mezi ¢leny Klubu Svét energie, ktery probéhl na zacatku prazdnin 2015, by se mohlo
zdat, Ze soucasni studenti maji o fyziku zajem. To je tak trochu vrozporu s obecné pfijimanym
nazorem. Je vSak nutné vzit v Uvahu, Ze ¢leny Klubu jsou aktivni ucitelé fyziky zakladnich a stfednich
Skol, kterym neni souc€asny stav lhostejny.

CO STUDENTY VE VYUCE ZAJIMA (%)

Velmi je zajima SpiSe je zajima Tak napdl SpiSe je nezajima | Vibec je
nezajima

ON-LINEAKTIVITY | 21 45,4 29,4 4,1 0,1
PRAKTICKE UKAZKY | 46 6 41,1 11,3 1
EXKURZE 242 54,8 17,7 3 0,3
EDUKAENI HRY 8,1 37,1 46 8,8
ZABAVNE 15,8 60,8 20,8 1,8 0,8
DOKUMENTY
VYKLAD 6,5 37,9 47,5 8,1
vyuculiciHo
OBSAH UCEBNIC 8,1 19,5 57,2 15,2

Ucebnice uz je ale davno nezajimaji, kazdy zak déla vSsechno pro to, aby se nemuselo ucit
jen z knihy. Volny ¢as 7ak( a student( je obvykle vyplnén vsemoinymi daleko atraktivnéjsimi
aktivitami, nez je uceni, ¢as na uceni se pak obvykle najde aZ tehdy, kdy uZ je to opravdu potreba.
A radéji nez po ucebnici sdhnou po tablet nebo notebook. Nic na tom neméni ani snahy ,ucit fyziku
jinak“ (4)

8. Mechanika tekutin 1 lhod

1. Mechanika pevnjch atek 2. Fyikalni jednotky
Fyzika jinak

6. Gravitace a vesmir 3. Kinematika

5. Mechanické prace a energie | Dyvanka
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Ale co je na tom jinak? Struktura usporaddani témat je stejnd jako pred sto lety. Nebereme v Uvahu,
jak se rychle méni svét kolem nas, s jakymi empirickymi znalostmi pfichazeji Zaci do uvodnich hodin
fyziky. Snazime se je od fyziky odradit fyzikalnimi veli¢inami bez jejich zarazeni do fyzikdlnich
souvislosti. Chceme na nich, aby perfektné zvladli pfevody fyzikalnich veli¢in. A Sestak zatim nechépe,
k ¢emu mu to bude.

Vyklad vyucujictho zaujme sotva polovinu studentl. Naopak sili zdjem o praktické ukazky,
experimenty a exkurze.

Vybiral (2) fyzikalni experimenty charakterizuje jako védeckou metodu, pfi niz se uméle (tj. za Ucasti
badatele) navodi déj s predem stanovenymi podminkami tak, aby jej bylo moZné za stejnych
podminek opakovat.

Experimenty mGzeme z jiného hlediska ¢lenit na:

o realné — kdy sledujeme realné probihajici fyzikalni déje a mérime je realnymi ptistroji
v realném case,
o myslenkové — kdy se myslenkové navodi podminky a postup mozného experimentu a jeho

ocekavané vysledky se neméfi, avsak deduktivné se odvozuji ze znamych zékonl

za idealizovanych podminek. Jeho znakem je, Ze probiha jen v podobé tvah a logickych soudt

a pfinasi nové poznatky bez ohledu na to, zda takovy experiment je skutecné realizovatelny,
o pocitacové — kdy jde o matematickou simulaci mozZnych jevll postavenou na aplikaci

znamych zakonu (tj. matematickych model( jevi).

Myslenkové a pocitaCové experimenty ve skute€nosti fyzikdlnimi experimenty v pravém slova
smyslu nejsou — realné experimenty jimi nelze nahradit. PocitaCovym experimentem (pocitacovou
animaci) lze dobfe simulovat jednak déje redlné probihajici velmi rychle (napf. ve fyzice
elementarnich castic Ize sledovat pfeménu ¢astic pri vzajemné interakci), jednak déje naopak velmi
pomalé (napft. v astrofyzice srazku dvou galaxii, u déji v zemské atmosfére — modely vyvoje pocasi).

MuZeme jimi i nahradit realné experimenty, které z rGznych dlivodl — objektivnich, ¢i subjektivnich
—nemuUzZeme v hodinach fyziky uskutednit.

Redlny experiment nezastupitelné postaveni pri vyuce fyziky na Skoldch vsech stupnll. Zafazeni
experimentu do vyuky neni vSak jednoduché a klade ndroky na ¢as, zkuSenosti demonstratora, na vy-
baveni kabinetu pomlckami i na vili ucitele vyklad pfi vyuce experimentem obohatit. Nelze
opomenout ani ¢asové moznosti ucitele fyziky na pfipravu hodiny.

K roli ucitele fyziky pfi experimentovani se vystizné vyjadril r. 1935 prof. Dr. Josef Zahradnicek (1),
ktery v létech 1929 — 1953 pUsobil na Masarykové univerzité v Brné (1):

»Fyzikalni pfednaska po experimentalni strance ma byt uméleckym dilem. Ucitelovo védéni samo



0 sobé prispéje zpravidla jen malo k poznani Zaku, ale pokus dobfe pripraveny a do nejmensich
podrobnosti promysleny, pokus zdafily je pro pozorného posluchace vsim. Ucitel fyziky ma byt
do jisté miry umélcem rukou, vyndlezcem, ktery dovede tfeba z nejjednodussich prostiedk( sestavit
vymluvny pokus. Jen pokus dobfre vyzkouseny, jen pokus, ktery nikdy neselze, jen pokus, k jehoz
pripravé a provedeni je vynaloZen pfimérfeny cas, jen pokus, ktery Ize vykonat pristrojem primérené
ceny, jen pokus priméreny véku a rozumové vyspélosti Zaka, jen takovy pokus ma cenu ve Skolnim
vyucovani a prinasi Zadané ovoce. Jako neni fyzikou fyzika bez experiment(, tak chybny by byl i druhy
extrém: pfilis mnoho experiment(. Jen tolik pokust necht je v hodiné fyziky provedeno, kolik jich
muZe byt primérné nadanym Zakem dusevné zpracovano, jinak se stava hodina fyziky predstavenim
cirkusovym*

Do popredi zajmu se dostavaji i on-line aktivity a zdbavné dokumenty. PoloZme si otazku proc tomu
tak je. Jak bylo uvedeno vyse, pfiprava a provadéni realnych experimentd je narocna a mize mit
i néktera rizika. Mohou to byt obavy z nezdaru experimentu, které vedou ucitele k vyuzivani
pocitatovych animaci a on-line programi. PouZiti animace jako nahrada readlného experimentu je
lepsi volba nez zadny experiment, nebo popis experimentu.
Z pohledu Zaka by se mohlo jednat o zavislosti na ICT.

3
Vymluvna jsou i témata vzdélavani pedagogl nabizena jednou z mnoha agentur, které parazituji
na grantech pro skoly:
Google - on-line aplikace v praxi
On-line aplikace a prace v cloudu
On-line aplikace a sluzby ve vyuce
Praktické vyuZiti on-line aplikaci a freeware ve vyuce fyziky
Vyuziti mobilnich dotykovych zafizeni (tablet() pro pripravu ucebnich materiald, véetné praktického
vycviku
VyuZiti mobilnich dotykovych zafizeni (tablettl) ve vyuce na ZS, véetné praktického vycviku
Aktivni vyuziti stavajici ICT ve vyuce
Aktivni vyuziti novych ICT nastrojli ve vyuce
Zavadéni modernich (dotykovych) zafizeni ve vyuce jednotlivych predmétl na Skolach
Co ucitele vede k tomu, Ze se stale vice uchyluji k myslenkovym pokusim a animacim?
- nedostatek ¢asu na ptipravu hodiny
- spousta prace, ktera vice ¢i méné s vyukou fyziky nesouvisi? (zbytecna administrativa)
- nevybavenost kabinetli pomuckami, (cena) z nichz vétsina je vyuZitelna pro jeden ¢i nékolik
malo experiment(
- ne kazdy je natolik manudlné zrucny, aby si dokazal pom(cky vyrobit sam, navic to stejné
nikdo neoceni
- obava, Ze se experiment nezdafi
Vice nez polovina ze 126 ucitel(, ktefi se prlzkumu zucastnili, uvedla, Ze pravé zabavnymi
experimenty a zajimavymi praktickymi ukazkami se jim dafi pozornost student( ziskat. Opét
neuvadéji, zda se jedna o pozornost, nasledné zajem, dlouhodoby, nebo kratkodoby. Zabavné
experimenty velmi pfipominaji nékteré snahy typu ,jak Zakim usnadnit” a mohou hranicit
s podbizenim se.
Z analogickych dlivod( ucitelé ustupuji od Ustni zkousky. Jsou si védomi, Ze dobte pripravena
a provedena Ustni zkouska ma velky vliv na rozvoj vyjadiovani a mysleni Zaka.
Dobre vedené zkouseni ma pozitiva:
vznika tézko zastupitelny osobni kontakt
zkousejici mlzZe bezprostfedné reagovat na nespravné i predcasné odpovédi
je komplexnéjsi, nebot Ize plynule pfechazet v ucivu
posiluje u Zaka schopnost premyslet o ucivu v SirSich souvislostech.
rozviji vyjadiovaci schopnosti zak( a kultivuje jejich projev



Pfes nedostatky (velkd ¢asova narocnost, malad objektivita, nékdy nedostatecné formulovany cil,
spiSe zjistovani kvantity nez kvality), by nebylo spravné Ustni zkousku zavrhovat. Negativa uUstniho
zkouseni mohou byt vyvazena kvalitnimi didaktickymi testy.

Z vyse uvedeného vyplyva jedinecna a nezastupitelnd Uloha ucitele, ktery by mél znat objektivni i
subjektivni situaci ve tfidé. A je samoziejmosti, Ze nezaménuje prostfedky a cile.

Jak ziskat zaky pro fyziku — vize

Z prlzkum( i kazdodenni praxe vyplyvd, Ze rozhodujicim faktorem pro ziskani zakd pro fyziku je
ucitel fyziky. Ne zprostfedkovatel ani realizator predavani poznatka.

Definice: ucitel = zodpovédny, vesely clovék, ktery se rozhodl dobrovolné a s jistou davkou
pokory vénovat svlij Zivot vychové a vzdélavani déti. Radost ucit byva obcas tlumena nafizenimi
nadFizenych a jinych organt.

Mohlo by nasledujici zménit pfistup zaku, studentl i verejnosti k fyzice a prirodnim védam obecné?
a) Pokusit se usporadat vyuku fyziky jinak nez na zakladé struktury, podle které se ucili zakladim

fyziky nasi dédové, a mozna nasi pradédové. Opustit strukturu uvedenou v myslenkové mapé
vyse, vice vyuzit empirickych znalosti Zakl a jako vychodisko pro vyucovani fyzice zvolit néjaky
integrujici pojem, napt.: Corpus omne perseverare in statu suo quiescendi vel movendi
uniformiter in directum, nisi quatenus illud a viribus impressis cogitur statum suum mutare.
(Newtonuv zakon setrvacnosti v originale)

Z praxe zname, Ze pro uvedeni vozicku do pohybu je tfeba na néj rukou plsobit silou,
pro odpaleni mi¢ku na golfu je nutné na micek plsobit golfovou holi, pro rozjezd cyklisty na kole
musi zacit cyklista Slapat - tedy pUsobit na pedaly silou,
Tj: Dokud na télesa silou neplsobime, zlstavaji v relativnim klidu. Tedy: Kazdé téleso setrvava
v relativnim klidu, pokud neni silovym plsobenim jiného télesa uvedeno do pohybu.
A mGzeme definovat fyzikalni veli¢iny. Zaci je znaji z praktického Zivota: sila, draha, atd., jen jim
nefikaji fyzikalni veliciny.

b) Zlepsit materialni podminky fyzikalnich kabinet(

c) Ucitelé (nejen) fyziky maji pedagogického pomocnika, ktery jim vse potiebné pfipravi. Funguje to
na nékterych skolach napriklad v Nizozemsku

d) Reforma skolstvi je alespon pro jednu generaci, aby se mohla posoudit jeji Uspésnost. Reforma
nevychazi z rddoby mdédnich trendd, ale ze zdravého rozumu.

e) lJe tfeba zrusit zbytecné instituce, které parazituji na soucasném skolstvi

f)  Neni omezovdn smysl pro povinnost déti, rodice se neprovinuji tim, Ze nesledu;ji studium svych
potomkd, ucastni se ¢innosti rodicovskych sdruzeni, nezbavuji se své zodpovédnosti vici skole,
nenechavaiji dité zdivocet u televize.

g) Neexistuji zkazené déti ani zkaZeni rodice

h) Liberalni vychova nezdlraznuje individualni svobody

i) Je prijat funkcni karierni fad, ve kterém neni feditel Skoly rozhodujicim kritériem karierniho rlstu

j)  Mzda pedagoga dosahuje dvojnasobku primérného platu

Nezbyva nic jiného nez prani, aby se alespon néco z vyse uvedenych bodud naplnilo. Z bodu a)
nebudou nadseni didaktici fyziky a mozna ani rodi¢ovska verejnost. Z dalSich politici.
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