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O cem budeme povidat a diskutovat?
> Neékolik slov Uvodem

> Cile a struktura realizované hodiny na téma ArchimedUv
zakon

> Rozbor videonahravky s diskuzi

> Namety na dalsi zajimaveé ulohy a aktivity

> Strucna informace o videonahravce hodiny na téma

Elektricky naboj a elektrické pole

Na adrese http://physics.ujep.cz/~ehejnova/Pro_ucitele/
je ke stazeni prezentace ze seminare, obé videonahravky
a pracovni list pro zaky.

Po seminari bude ke stazeni i doprovodny text, budou do
n€j zahrnuty pripominky vzeslé z diskuse.




Nekolik slov uvodem

> Proc se hodiny natacely?

Obé hodiny byly realizovany v ramci projektu ,Partnerstvim ke zkvalitneni
pripravy lidskych zdrojl pro prirodovédné a technické vzdélavani®
z grantoveho programu OP VK 2.3 Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoiji.

> Charakteristika skoly a tridy

7S Buzulucka, Teplice - kola s rozéitenou vyukou matematiky a
prirodovédnych predmétl a s rozSirenou vyukou informatiky,
7. rocnik, 23 zakd

Podkrusnohorské gymnazium Most - 1. rocnik ctyrletého
gymnazia, 29 zakul

> Jak probihalo nataceni

Teplice - dvé vyucovaci hodiny, délka videonahravky - 55 min
Most - dvé vyucovaci hodiny, délka videonahravky - 1 h 19 min



Inspirace pro badatelsky orientovanou
vyuku na téma Archimediiv zakon

Co by meéli zaci umeét z minulych hodin

1. Pascalllv zakon

2. V dlsledku plsobeni gravitacni sily Zemé pUsobi kapalina
v nadobé v klidu tlakovou silou kolmo na dno nadoby, na
stény nadoby a na plochy ponorené v kapaline.

3. Velikost této sily zavisi na obsahu plochy, hloubce,
hustoté kapaliny a na konstante g.



Cile hodiny

1. Pokusem ukazat, ze na téleso ponorené v kapaliné pdsobi
vztlakova sila.

2. Zjistit, na Cem zavisi vztlakova sila.

3. Formulovat matematicke vyjadreni pro velikost vztlakové
sily.

4. Slovné vyjadrit Archimeddv zakon.

5. Pracovat podobné jako védci, kdyz objevuji néco noveho:
» Klast otazky a hledat vysvétleni

 Pozorovat a formulovat hypotézy

 Naplanovat pokus a provest pokus

« Shromazdit informace a dtkazy

 Shrnout vysledky a vyslovit zavery



1.
2. Pokus 1: Kapalina v nadobé plsobi v klidu tlakovou silou
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Struktura hodiny na téma Archimediiv zakon

Opakovani a motivace: uloha zadana formou diskuze.

kolmo na dno nadoby, na stény nadoby a na plochy
ponorené v kapaliné (prace zakl ve dvojicich).

. Pokus 2 (Ovoce ve vodé): Na ¢em zavisi chovani téles
v kapaliné (celotridni diskuze)?

. Pokus 3 (Polystyren ve vodé): Prokazani existence
vztlakove sily (frontalni pokus).

. Pokus 4: Samostatné badani ve skupinach.

. Matematické vyjadreni velikosti vztlakove sily.

Re&eni testové Ulohy ve skupiné a hlasovani s vyuZitim

hlasovacich karet.



1. cast
Opakovani a motivace: uloha zadana formou diskuze

m _ Pomdcky: uloha, papirova krychlicka
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Videoukazka (0.25 - 3.45)

Zadani ulohy a diskuze ucitele se zaky

Metodické poznamky a problémy k diskuzi:

Zajimava je diskuse moznosti, ze voda plsobi na krychli
Sikmo dold.

O kazdé odpovedi Ize hlasovat zvlast' (Kdo souhlasi? Kdo
nesouhlasi ?)



V kadince s vodou je ponoreno jablko. Popiste, %
ak plsobi voda na jablko?

KvUli gravitaci tlaci Myslim, Ze voda do
voda na jablko jen jablka tlaci take ze
shora. strany Sikmo dold.

e N

Voda na jablko viibec
neptsobi, protoze jablko
se ve vodé nerozpousti.

B: Milan N

C: Zdenék

Nemate pravdu, rekl
bych, ze kdyz je jablko
Uplné ponoreno, tlac¢i na
n€j voda ze vsech stran.

D: Alenka




2. Cast

Pokus 1: Kapalina v nadobé ptisobi v klidu tlakovou
silou kolmo na dno nadoby, na stéeny nadoby a na
plochy ponorené v kapaliné (prace zaku ve dvojicich)
Pomdcky: plastova lahev s vodou, sklenény valec, vicko s niti

 Zadani ukolu: ,Jakymi pokusy byste to
" . | ukazali?“(4.07 - 4.47)
- , 1+ Predvedeni 1. pokusu: pramének vody
strika (vytéka) vzdy kolmo ke sténé
lahve. (6:00 - 7:38)
« Predvedeni 2. pokusu: tlakova sila
pUsobi na desticku ve sméru svislém
vzhlru, kolmo na plochu desticky.
(8:05 - 9:33)
Metodické poznamky a problémy k diskuzi:
Voda z lahve by méla vytékat voln€, neméli bychom na ni
tlaCit (varianta s igelitovym sackem - vhodnégjsi, ale méneé
pohodIné).




3. Cast

Pokus 2 (Ovoce ve vodé): Na cem zavisi chovani téles
v kapaliné? (celotridni diskuze)

PomUtcky: ovoce pomeranc se slupkou, oloupany pomeranc,
jablko a hruska, citron a limetka, akvarium s vodou

 Zadani ukolu: ,Zapiste si do sesitu, jak myslite,
ze se bude chovat ovoce ve vodé?"(9.59 - 10.10)
- Z&ci predpovidaji, jak se bude ovoce ve vodé
chovat (diskuze ve dvojicich) - ptedpovédi zapisuji

do seSitu, poté predvedeni pokusu a celotridni diskuze.
(10.37 - 12.16)

Co bychom mohli zkoumat? (celotfidni diskuze a
zapis témat na tabuli) (12:18 - 13:20)

Kde se s necCim takovym setkame? Co se
chcete o tomto tématu dozvedet? (13:22 - 15:35)




4, Cast
Pokus 3 (Polystyren ve vode): Prokazani existence
vztlakové sily (frontalni pokus)

I: “%\"‘ Pomdlcky: kadinka s vodou, polystyren
7 Provedeni pokusu (15.40 - 17.00)

Metodické poznamky a probléemy k diskuzi:

1. Zaci si béhem pokusu s polystyrenem maji moznost
,0sahat" silu vody (vztlakovou silu). Pri ponorovani
polystyrenu ,sila vody" roste.

2. Jina varianta pokusu - ponorovani prazdné lahve (se
vzduchem) a lahve s vodou do nadoby (akvaria, kbeliku) —
vztlakovou silu vnimame jako silu, ktera téleso vytlacuje, nebo
jako silu, ktera zmensuje ,tihu" télesa — Zaci by si méli
uvédomit, Ze sila vody plsobi na télesa, ktera plovou i na ta,
ktera neplovou (tj. potapeji se).

3. Casta miskoncencepce - miC je pod vodou nadlehCovan
vetsi silou nez stejné velky kulaty kamen.



5. ¢ast =

Pokus 4: Samostatné badani ve skupinach s 7

PomUcky: spolecné - silomér, nit, voda, zavazi. Zavislost na:

 objemu vody - mala a velka kadinka (sklenice)

 hloubce ponoreni - vysoky odmérny valec, hacek

« hmotnosti zavazi - dvé zavazi s rliznymi hmotnostmi a
stejnymi objemy

 na objemu zavazi: dvé zavazi s rliznymi objemy

 na hustoté kapaliny: voda, sirup

* na tvaru zavazi: zavazi s rliznym tvarem?

« Celotridni diskuze (formulace hypotézy): Na ¢em by mohla
sila vody zaviset?
- Rozdéleni do skupin a zadani ukold k badani. (17.18 - 19.54)

« Ukazky prace déti ve skupinach (19.54 - 20.34, 21.55 - 22.18, 23.20
- 27.20)

 Prezentace vysledkl u tabule (28.16 - 30.16, 31.52 - 32.37, 33.15 -
35.44)

 Cela vyplnéna tabulka (37.09 - 37.07)




5. Cast
Pokus 4: Samostatné badani ve skupinach - pokrac.

Metodické poznamky a problémy k diskuzi:

1. Dalsi rozvinuti celotridni diskuze: ProcC si myslis, ze sila vody
zavisi na ...

2. Pokud Zaci né&jaké dalsi pomulcky potrebuji, sami si o né
reknou - idealni by bylo, kdyby si je sami mohli z né&jaké
yJhromady" vybrat (hypotéza — plan pokusu — provedeni
pokusu).

3. Reseni situace, kdy dvé skupiny zkoumajici totéz dojdou
k protichlldnym zavérlim (28.16 - 30.16, 31.52 - 32.37) provedeni
dalsiho pokusu, ktery podporil vysloveny zaver



6. Cast
Matematickeé vyjadreni velikosti vztlakove sily
« Co jsme vyzkoumali? (shrnuti)
Matematicke vyjadreni F,, = V,p, g
(39.04 - 44.50)
Hledani veliCiny g. (41:51 - 44:01)
Ustni formulace Archimédova zakona (45:06

- 49:29) (vysloveni nebo ,,objeveni®
Archimédova zakona




6. Cast

Matematickeé vyjadreni velikosti vztlakove sily - pokrac.
Metodické poznamky a problémy k diskuzi:

1. Objeveni zavislosti vztlakové sily na gravitaci mlze byt
obtizné — videonahravka (jak se chova voda v beztizném
stavu)

2. Ustni formulace Archimedova zakona je pro zaky velmi
obtiznd — lze provést dalSi pokus (r@zné varianty - sacek
naplnény vodou se vznasi ve vode, zavedeni pojmu
,Archimedlv mic", , Archimedovo télo (doc. Rojko: Fyzika pro
6. rocnik

Formulace Archimedova
zakona: Téleso je nadlehcovano
silou stejné velkou, jakou
plUsobi gravitace na
Archimedovo téleso.

Zdroj: Rojko, M. a kol.: Fyzika kolem nas.
Scientia, Praha, 1995.



7. Cast
Reseni testove ulohy ve skupiné a hlasovani s vyuzitim
hlasovacich karet

- PomUcky: Uloha, hlasovaci karty nebo
hlasovatka
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Videoukazka (49.40 - 54.56)

Metodické poznamky a problémy k diskuzi:

1. objevuje se miskoncepce: ve vzduchoprazdnu nepdsobi
gravitacni sila

2. zaci se pri hlasovani otaceji a divaji se, jak hlasuji jiné
skupiny (pouziti hlasovatek)

3. uloha je tak trochu ,chytak™



Vazim trikrat stejny predmét - jednou je ponoreny
ve vode, jednou je ve vzduchu, jednou je ve
vzduchoprazdnu. Kdy je nejlehci?

a) ve vodé c) ve vzduchoprazdnu
b) ve vzduchu d) v zadném pripadée



Namety na dalsi zajimavé ulohy a aktivity

Zdroj: Naylor, S., Keogh, B. Concept
Cartoons in Science Education, 2010

Kamen nebude klesat ke
dnu, protoze tady na
Mésici tolik nevazi.

Kamen se bude potapét
stejne jako na Zemi.

Myslim, ze se kamen
bude potapet, ale
pomaleji nez by se
potapel na Zemi.
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Déti vymysleji ulohy pro hlasovani samy

Zdroj: Mgr. Véra Koudelkova, Gymnazium Ceskolipska, Praha




Ukazka hodiny na téma Elektricky naboj a elektrickeé pole

1. Uvodni opakovani uciva s vyuzitim hlasovacich zafizeni (00.08)

2. Pokus 1 (Br¢ka): Vzajemné silové plisobeni souhlasné a
nesouhlasné zelektrovanych téles (16:03)

3. Pokus 2 (Lodicka): Vzajemné silové plisobeni souhlasné
zelektrovanych téles (34.37)

4. Pokus 3 (Plechovka a platova trubka): Vodic a izolanty,
elektrostaticka indukce (40.06).

5. Pokus 4 (Balonek): Elektrovani téles. Prace s apletem (Svetr a
balonek) (50.22)

6. Pokus 5 (Vychylovani praménku vody): Silové ptisobeni mezi
nabitymi a zpolarizovanymi télesy (58.17)

7. Pokus 6 (van de Graafflv generator): Model elektrického pole
(1.06.26)

8. Prace s apletem (Travolta): Simulace elektrovani téles trenim,
elektricky vyboj

(1.14.54)
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