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Tematicky celek Hustota

* Obvykle zarazen v 6. tride

* Pro zaky velmi abstraktni fyzikalni velic¢ina
(délku, cas, teplotu, atd. znaji z bézného zivota)

« Casto se nejdfive vyloZi teorie, aZ potom Zaci
urcuji hustotu nejakych teles
(obvykle valecku ze soupravy pro mechaniku)

* Nutnost uziti matematickych dovednosti,
Zaci ale mivaji problém s pouzivanim zlomku



Co s tim?
Badatelsky orientovana vyuka

* Hodiny jsme vymysleli a castecné i realizovali v
tandemu s Frantiskem Kotmelem

* Pripravili jsme netradi¢ni pomucky
(dvojice ruznych téles stejného objemu,
alespon 12 dvojic pro tridu)

* Navrhli jsme metodiku, a ucili...

Komentar k terminologii:

Pouzivam zde slovo ,,vazi“ misto spravnéjsiho ,ma hmotnost”. Vychazim vsak ze
zkuSenosti zaku, nebot slovni spojeni ,,Saldm vazi 150 gramu”“ je zcela bézné, na
rozdil od véty ,Hmotnost salamu je 150 g.” Stejné tak je pro zaky zcela bézna
otazka , Co je tezsi?” misto presnéjsi ,,Co ma vétsi hmotnost?“ nebo dokonce
,Na které téleso pusobi vétsi tihova sila?”



Pomucky:




Krychle

(a = 5 cm, hlinik, mosaz, zelezo, molitan, vosk, polystyrén)




Dlazebni kostky a drevo




Krabicky
* Moznost urcovani hustoty kapalin a sypkych
materialu
e Zadany objem
* Nutnost odecitat hmotnost samotné krabicky




Metodika
1. hodina

e Uvod - zkoumani nové
fyzikalni veliciny, , jako vedci

NN

* Motivace - Co je tezsi —
polystyrén nebo zelezo?
mmm) Musime vzit stejny objem
* Prace ve skupinach — mereni

objemu a hmotnosti teles
(kazda skupina méftila dvojici téles
stejného objemu)

e Zapis na tabuli

* Porovnavani, ktery material je |
tezsi (pti stejném objemu)




Metodika
1. hodina

* Problém
Je tézsi zula nebo
zelezo?
Maiji ruzny objem!
* Vypocet hmotnosti
1 cm?3 dané latky




Metodika
1. hodina

Reflexe

—QObsahova: Jak byste pojmenovali novou
veli¢inu? (,vzduchoplnost®)

—Co jste delali? Jak se tedy , déela veda“?:
Otazka — plan experimentu — provedeni experimentu —
zaveér (a znovu dokola).

—Co se vam darilo, co byste pristé udelali jinak?



Metodika
2. hodina

Hustota x viskozita

Pracovni list
—Jednotka noveé veliciny, vypocet

—Aplikace, prace s tabulkami, feseni uloh
(jen uvahou)

—Reflexe



Dobrovolny domaci ukol:
Frantisek Bartos - Jak dedecek menil, az vymenil

Koupal se bohaty kupec v fece, dostal se do hlubiny
a tonul. Sel mimo starik, sedlacek-sivousek, uslysel
krik, prispéchal a kupce z vody vytahl. Kupec
nevedel, jak se starikovi odslouziti: pozval ho k sobé
do meésta, pohostil ho skvele a daroval mu kus zlata
jako konska hlava.

Vzal zlato sedlak a Sel domu, a naproti nému konar
celé stado koni Zene: "Vitej, stariku, odkud té buh
vede?" - "Z meésta od bohatého kupce." - "A co ti
kupec dal?" - "Kus zlata jako konska hlava." - "Dej mi
zlato a vyber si nejlepsiho koné!" - Vybral si starik
nejlepsiho kone, podékoval a sel svou cestou.



Vybéhla starenka naproti starouskovi: "Ach muj
holoubku! Ja bych se tu bez tebe byla utrapila. Nu,
vypravuj, byls u kupce?" - "Byl." - "A co ti kupec dal?" -
"Kus zlata jako konska hlava." - "A kde je to zlato?" -
"Promeénil jsem ho za koné." - "A kun kde?" - "Proménil
jsem za vola." - "A kde vul?" - "Proménil jsem za berana."
- "A beran kde?" - "Promeénil jsem za veprika." - "A veprik
kde?" - "Promenil jsem za jehlu. Chtel jsem ti, starenko,
prinésti darecek, prelézal jsem pres plot a ztratil jehlu." -
"Nu, chvalabohu, muj holoubku, zes ty sam ses vratil.
Pojdme do jizby veceret!"

A nyni Zijou starousek se staruskou stastni i bez zlata.



Dobrovolny domaci ukol:

V pohadce se pise, ze dedecek dostal kus zlata
velky jako konska hlava. Pokud by konska hlava
byla podobna kvadru s rozmery 10 cm, 20 cm,
30 cm, urcete, kolik by vazila.

Jak daleko by s ni asi dedecek dosel?



Metodika je k dispozici na webu Heuréky:
http://kdf.mff.cuni.cz/heureka/clanky-a-materialy

Libovolné komentare vitany.

Dekuji za pozornost

irena.dvorakova@mff.cuni.cz
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