® FyzikA vV PRIRODI:

‘ vyukovy modul




TEMATA VYUKOVEHO MODULU:

vyhledavani a zpracovani informaci z WWW stranek
ovladani GPS Navigace Garmin Dakota 20
vyhledavani trasovych bodu

odhady vzdalenosti, odhady vysek objektl

mereni drahy, ¢asu, primérné rychlosti

mereni tlaku a nadmorské vysky

orientace v prirodé pomoci kompasu

orientace v prirodé podle mapy

objemovy tok potoka

atmosféricka vztlakova sila — aerostaticky
horkovzdusny balén

vV V ¢V

urcovani obsahu uzemi v prirodée
atmosféricka tlakova sila



POZADOVANE ZNALOSTI A DOVEDNOSTI:

obsluha GPS navigace

pohyby téles, fyzikalni veliciny: draha, rychlost,
cas

atmosféricky tlak, tlakova sila

zmeny atmosférického tlaku v zavislosti na
nadmorské vysce

vV VvV ¢V

teziste teélesa, paka, rovnovaha na pace
Archimédtv zakon pro kapaliny a plyny



STRUCNY POPIS VYUKOVEHO MODULU:

Zacl se seznami s principem fungovani druzicového systému
GPS (Global Positioning Systém). Pri vlastni realizaci
vyukového modulu budou zaci rozdeéleni do dvou az
triclennych skupin - fyzikalnich hlidek, které projdou zvolenou
trasu. Pro tento vyukovy modul byla zvolena trasa Pelhrimov
— Vlasenice — Hejlov — Nohavicky — Pelhrimov. Prvni cast
trasy absolvuji zaci vlakem. Ve vlaku zahaji mereni dat. Po
vystoupeni z vlaku v obci Vlasenice se budou pohybovat pesky
po polmch a lesnich cestach. S vyuzitim nav1gacn1ho pI’lStI‘O]e
budou zaci vyhledavat trasové body v terénu. Kazdy trasovy
bod je zaroven stanovistém, na kterém musi hlidka splnit
urcené ukoly. Nameérena data a vysledky pozorovani
zaznamenava skupina do pripraveného zaznamového archu.
Nashromazdéna data z fyzikalnich méreni nasledné kazda
skupina zpracuje v ucebne. Vysledky fyzikalnich méreni a
badani zapisi zaci do pripravenych pracovnich listt.
Zpracovani dat je vhodné planovat na jiny den — po skonceni
terénniho cviceni lze ocekavat inavu zaki.

MAPA


pl-gps_navod.pdf
pl-mapa.pdf

PRIPRAVNA FAZE VYUKOVEHO MODULU

a) ovladani navigac¢niho pristroje Garmin Dakota 210 - teorie
ovladani pristroje pomoci dotykového displeje

funkce pristroje

zadavani a vyhledavani trasovych bodu

orientace v terénu pomoci funkce ,mapa“

orientace v terénu pomoci funkce , kompas®

meéreni a odecet fyzikalnich veli¢in: doba chtze, doba zastavek,
vzdalenost, priumeérna rychlost, nadmorska vyska, okolni tlak, obsah
plochy

graf nadmorské vysky

b) ovladani navigace Garmin Dakota 210 - terénni cviceni
hledani trasovych bodu

rychlost draha, cas

vymera plochy

mereni tlaku a nadmorské vysky

c) Pracovni list — nacvik obsluhy pristroje GPS



pl-gps_nacvik_obsluhy.pdf
pl-gps_nacvik_obsluhy.pdf
pl-gps_nacvik_obsluhy.pdf
pl-gps_nacvik_obsluhy.pdf

UKOL 1: MERENi DRAHY, CASU, URCENI
PRUMERNE RYCHLOSTI POHYBU

Na kazdém stanovisti zaznamenavaji zaci
namerené hodnoty drahy, doby pohybu, doby
zastavek. Z téchto tidajl jsou potom schopni urcit
svou prumeérnou rychlost pohybu v jednotlivych
usecich a prumérnou rychlost pohybu na celé
trase. Na zakladeé zjisténych udaji zaci narysuji
oraf zavislosti drahy na case.

V1z pracovni list ¢islo 2



pl-nerovn_pohyb.pdf

UKOL 2: MERENT NADMORSKE VYSKY A
ATMOSFERICKEHO TLAKU

Na kazdém stanovisti zaznamenavaji zaci
namerené hodnot nadmorské vysky a
atmosférického tlaku. Z téchto tidaju jsou potom
schopni zakreslit profil trasy a odvodit zavislost
zmen atmosférického tlaku na nadmorskeé vysce.
V useku s velkym rozdilem nadmorskych vysek
mohou zaci vypocitat, jakou praci vykonali pri
vystupu. Timto tsekem je vystup od potoka
Hejlovka na nejvyssi bod trasy — vrch Hejlov.

V1z pracovni list ¢islo 3



pl-atmosfericky_tlak.pdf

UKOL 3:
PRUTOK POTOKA — OBJEMOVY TOK VODY

Ukolem 74kt bude za vyuziti jednoduchych
pomucek zmérit mnozstvi vody, které protece
korytem potoka Hejlovka za jednu sekundu. Pro
mereni bylo vybrano idealni misto — lavka pres
potok. Méreni bude mit dve ¢asti: a) méreni
hloubky potoka na nekolika mistech pomyslného
svislého rezu pod lavkou, b) mereni rychlosti
proudu v potoce. Z namerenych dat potom zaci
vypocitajl obsah pri¢cného rezu potoka a jeho
aktualni objemovy tok (prutok).

Zaznamovy arch

Pracovni list ¢islo 4



pl-objemovy_prutok-zaznamovy_arch.pdf
pl-objemovy_prutok.pdf

UKOL 4: TEZISTE SOUSTAVY TELES
V PRAXI — EXPERIMENT V PRIRODE

Umeélecky smeéer land-art vyuziva prirodni prostredi a prirodni
materialy. Technicky zameéreni umelci mohou v terénu
vytvaret vyvazena telesa — stojici nebo zayésena (vzory vidi
zacl na fotografiich — viz prlloha 01slo 1). Zaci maji za ukol
Vyroblt z prirodnin obJekt Vyuzwajlcl zakladm principy statiky

VvV Vv

VvV Ve v

pozice celé soustavy

Se skupinami se dohodneme, jaké zasahy do prostredi jsou
povoleny! (Napr. je-11 povoleno rezat vetve, dolovat kameny,
atd.). Zaci dostanou vybaveni a presunou se do urceného
prostoru. Prohlédnou si prostredi, aby zjistili, co maji k
dispozici.

Mezi sebou se domluvi, jaky typ teélesa budou stavet a
nacrtnou jeho navrh — S nim prijde vedouci skupiny za
ucitelem (pro posouzeni moznosti realizace). Sestavi teleso s
pouzitim prirodnich materiald, provazu a dratu. Fotograficky
zdokumentuji svij vytvor. Pokud je to nutné, uvedou prostredi
do puvodniho stavu. Pracovni list ¢islo 5.



pl-teziste_soustavy_teles.pdf

UKOL 5:
HORKOVZDUSNY BALON

Tato aktivita sméruje k ovéreni platnosti Archimédova zakona
ve vzduchu. Realizace je podminéna vhodnymi podminkami.
Idealni je chladnéjsi pocasi a bezvétri. Vypusteni je nutno
provadét na volném prostranstvi, v podzimnim obdobi je
vhodné vyuzit napriklad rozlehly rozorany lan pole po sbéru
brambor. V pripadé silného vétru nema smysl

z bezpecnostnich divoda experiment provadeét. V prirodeé je
jedinou variantou ohrevu otevreny plamen. Chceme-li mit
jistotu, ze vypusténim balénu nezpusobime zadné skody, je
dobré balon privazat na tenky rybarsky silonovy vlasec.

K ohrevu vzduchu ve zhotoveném balénu je vhodné pouzit

kostku pevného lihu, ktera je zavésena na dratkach uprostred
spodniho otvoru nebo akumulatorovy horkovzdusny fén.

Alternativné muzeme vyrobu baléonu nahradit zakoupenim
hotového balonu, tzv. ,lampionu stesti®. V tomto pripade je
zaruéena funkénost balénu. Dalsi Vyhodou je Uspora casu.

Pracovni list ¢. 6



pl-horkovzdusny_balon.pdf

UKOL 6: URCOVANT PLOSNE VYMERY
POMOCI GPS NAVIGACE

S vyuzitim specialni funkce pristroje Garmin Dakota 20 1ze zmérit
plosna vyméru pozemku, izemi, rybnika, atd. Skupina zaku tuto
funkeci najde v zakladnim menu ovlédéni pfistroje pod nazvem

» Vypocet velikosti plochy®. Pfi méreni staci projit cely obvod plochy,
Je]1Z velikost chceme urcit. Naslednou volbou moznosti ,,vypocitat®
pristroj ukaze celkovou hodnotu ve zvolenych jednotkach — napr.

v metrech ¢tverecnych.

Konkrétnim tkolem zaka v tomto modulu je urcit vyméru rybnika
Nohavicka.

Pred zahdjenim meéreni je vhodné zaky motivovat a zeptat se jich,
jakou plosnou Vymeru podle jejich odhadu rybnik ma. Pravdépodobné
zjistime, ze détl maji zkreslené predstavy a ]ejlch odhady budou
nizké. Potom pristoupime k vlastnimu meéreni.

Doplnujici kol ¢.1: vypocet celkové tlakové sily na hladinu rybnika.
Pokud zname plochu rybnika a aktualni atmosféricky tlak v daném
miste, muzeme urcit, jakou celkovou silou ptiisobi atmosféricky vzduch
na hladinu.

Doplnujici kol ¢.2: Rozlehlé pole nebo louka umozni vytycit pozemek
s rozlohou 1 ha.

Fotografie



Fotky

ZAVER
Poznamky:

Vyukovy modul 1ze realizovat prakticky kdekoliv
v prirode, staci vytipovat vhodnou lokalitu

Delsi presuny mezi trasovymi body lze zpestrit
provadénim odhadl vzdalenosti nebo vysek
objektu

//////

DEKUJI VSEM KOLEGUM
7 VLACHOVICKYCH SETKANT ZA INSPIRACI

DEKUJI ZA POZORNOST



