Priklady a pokusy ze starych
ucebnic prirodozpytu

Bohumila Kroupova



Vyvoj skolstvi

| GiH.
Zakon, dany dne 14, kvélna 1869,

Jimito se ustanovuji pravidla vyuéovani ve skolach obeenyeh,
(Obsaien v éistee XXTX. zak, Figsk. & 62, str. 277 vvd, o rozesl, dne 20, kvétna 1869.)

S privolenim oboji snémovny rady #iské vidi se Mi vydati tento zhkon.

A. 0 vefejnyeh Sholach obeenych.
I. K ¢emu jsou skoly obecné a jak maji byti zarizeny.

§. 1. Skoly obecné ziizeny jeou k tomu, aby ditky v mravnosti a naboinosti
vychovavaly, ducha jejich vyvijely, znamosti azbshlosti, jichi maji k dalimu veds-
lini v Zivot? zapotfebl, jim poskytovaly a byly zikladem, by se znich stali hoduf
lidé a obdlané.

§. 2. Kaida skola obecud nebo vydriovauh zcela nebo z dasti nakladem stitu,
zemé nebo nékteré obce mistni, jest tstavem vefejuym, amiie do ni co do dstavu
vefejucho choditi mladez jakeho koli vyznini néboienskéhe.

Skoly obeené, jinym spisobem ztizené a vydrzované, jsou tvstavy soukromymi,



Vyvoj skolstvi

* Byly zfizeny osmileté skoly obecné a
mestskeé a byly zrizeny ucitelské ustavy,
ve kterych se pripravovali ucitelé.

 Timto zakonem se také vyznamnym

zpusobem rozsifil obsah vzdelani a byla
zavedena osmileta skolni povinnost.

« Skolni dochazka zac¢inala od Sesti let véku
ditéte a pokracCovala do 14 let.



Vyvoj skolstvi

 Podle zakona se obecné skoly délili na obycCejné
Skoly obecné a mestanskeé skoly.

Mestanske skoly existovaly jako osmileté nebo
trileté samostatné (byly spojené s pétiletou
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necnou Skolou). Pro toho, kdo nechtel dale
okracovat ve studiu byla nejvhodnéjél’ obecna

Kola.

VysSSi uroven pak meéla skola méstanska, ktera

P

ripravovala zaky pro prumysl, zemedelstvi, pro

studium na odbornych skolach nebo ucitelskych

u

stavech.



Vyvoj skolstvi

§. 17. Skoly méitanské ziizeny jsou k tomu, aby poskytovaly tém, kteil ne-
chodi do Skoly stiedni, vzdélani vysiiho, neili jest to, jehoi dojiti mohou na oby-
ejuné skole obecné.

Na téchto Skolich vyulovati se mi témto predmétim:

nabozenstyi,

jazyhu a pisemnostem,

zemépisu a déjepisu, zvlidtni zfeni majic k viasti a listavé vlastenske,

piirodopisu,

piirodozpytu,

aritmetice,

geometril,

vedeni kn&h,

kresleni od ruky,

kresleni geometrickému,

krasopisu,

zpéva a télocviku;



Prirodozpyt

« Jako vyucCovaci predmet byl prirodozpyt v
sobe obsahoval silozpyt (fyziku) a lucbu
(chemii).

 Cil prirodozpytného uciva byl ur€en radem
Skolnim a vyucovacim v roce 1870

* Narizenim jednotlivych zemskych rad
Skolnich byl ur€en rozsah uciva, byly
vydany nove ucebnice, porizeny vhodnejsi
pomucky.



Prirodozpyt

e Soucasti prirodozpytu byla take technologie, kde
se zaci ucili o vyrobé potravinarskych latek jako
je cukr, mouka, pivo, o vyrobnich materialech,
jako je zelezo, porcelan, sklo, papir.

 Na druhém sjezdu ucitelstva ¢eskoslovenskeho
ze dne 18. srpna 1871 byly prijaty navrhy, aby ,z
fyziky vyuCovano budiz jen tomu, ¢eho k vykladu
dulezitych Uukazu pfirodnich potreba jest védéti,
a co v zivoteé praktickem pri zachazeni se stroji
rozlicnymi vyhody poskytovati muze. Budiz vsak
vylouceno vse matematicke, hravé a slozité”.



Prirodozpyt

,2Hlavnim ukolem prirodozpytneho vyucovani
jest, aby navedl|o zaky zpytave pozorovati
prirodu. Jediné pozorovani pfirody, jez zak
samostatne vykona, ma vetsi cenu nezli sto
pozorovani, ktera mu byla sdelena.”

Mezi predni autory metodické literatury
prirodozpytu patfili Josef Harapat, Dr. Otakar
Kriebel, Filip Stanislav Kodym, Jan Hronik,
Eduard Stoklas, Rudolf Sokol.




Prirodozpyt

o Autori ucebnic prirodozpytu
Jan Duchoslav Panyrek,
Jan Pastejrik,

Mikulas Hofmann,
Emanuel Leminger.



Mezipredmeétové vztahy

Prirodozpyt jako predmét ve Skole obsahoval v sobé
predméty dnes zname jako fyzika a chemie.

Z&ci neoddélovali oba predméty, nékteré vyklady
fyzikalnich veli€in, jako napfiklad hustota, byly zarazeny
do chemickeé Casti ucebnice.

UCitelé se snazili a byly inspektory vedeni k tomu, aby
mezipredmeétove vztahy vice prohlubovali, nejen mezi
fyzikou, chemii a matematikou, ale i mezi ostatnimi
predmety.

Navod jak pouzit pfirodozpytné ucivo zduraznili i
Ladislav Holy a Vladislav Cerny v knize Podrobna
prirucka k uéebnym osnovam pro skoly obecné:



Mezipredmeétové vztahy

Jako i v jinych pfedmétech nesmime ani v prirodozpytu
prehledati snahy po koncentraci uCby a ziskavati tak

Z jednoho predmeétu latku pro ostatni predméty a témito
zase podporovati u¢bu puvodni. Mluvni cviky a slohova
cviceni nohou pfimo Cerpati z prirodozpytnych vykladu
at' rozhovorem o vykonaném pokusu nebo popisem
pristroje a licenim jeho uziti. Cela fysika, zejména
mechanika svym bohatym Ciselnym materialem jest
vdécnou zasobarnou pro pocty, propoditanim
fysikalnich pfikladd osvézime hodiny podtu a
doplhujeme porozumeéni fysikalnim principum.
Meteorologicka pozorovani a zaznamy poskytnou
zajimavych uloh z rysovani.



Mezipredmeétové vztahy

Ani kresleni nevychazi u fysiky na prazdno,
znalost zakonu o stalosti polohy, umisténi téziste
jest pevnou oporou kresleni kombinacniho a
dekorativnino, Cemuz prospiva | nauka o barvach,
zobrazovani fyzikalnich pristroju a znazornovani
ruznych stupriu pokusu jest cenny material
kresleni podle jevu. Psani opakuje fysikalni uCbu
napisovanim fyzikalnich zadkonu a jmen vynalezcu.
Zpeéev jako nauka o tonu a télocvik jako nauka o
pohybu Uzce souvisi s prirodozpytem?®.



Osnovy

« Jedny z nejstarSich osnov pochazeji z roku
1885. Osnovy vysly pod nazvem Normalni
ucebné osnovy pro obecné skoly na Morave.

* Obecne skoly mohly byt jednotridni az osmitridni
a prave podle toho, kolika tfidni byly, ridil se
vyber uciva.

e V osnovach do druhé svetové valky je vzdy na
uvod napsan ucel u€iva: ,Znamost’

a lucebnych zmen se zretelem ku potrebam
Zivota a zjevum v prirodé*



Osnovy

o UcCebni osnovy prirodozpytu, vydané zemskou skolni
radou v roce 1915, 30 let poté, jiz byly obsahlejsi a
konkrétnéjsi. Prirodozpyt se vyucoval 2 hodiny tydné
v Seste, sedmeé a osme tride.

* Osnovy ucebné pro skoly obecné s Ceskym jazykem
vyucovacim k kralovstvi Ceskéem se pokousi definovat,
jaky ucel ma mit u€ivo pro zaky:

«  Prirodozpytné ucivo ma budili v zacich uctu k dulezitym
vynalezum, lasku k fysické i duSevni praci a poucovali 0
velikém vyznamu tvorivé prace ve sluzbach naroda a
lidstva.”



Osnovy

e Osnovy pro obecnou skolu z roku 1932 jsou ha
zacatku uvedeny ukolem, tak jak ve starsich
osnovach:

e ,Seznamiti zatstvo na podkladé pozorovani a
zkoumani prirodovednych jevu z denniho zivota,
z pfirodniho déni a z technicke praxe lidskeé s
poznatky, pojmy a zakony, které by je navadély
téchto jevu si vSimati a o nich spravné
usuzovati.”



Osnovy

e Osnovy z roku 1939: ,Doporucuje se, aby zaci konali
pokusy, pokud Ize, sami. Za priznivych okolnosti mohou
se podrobnosti pokusu objasnovati téz ruénimi a
laboratornimi pracemi a drobnohlednymi pozorovanimi.
Pokusy a pozorovani maji byti vyznamnym prostfedkem
a pomuckou vyucovani, nikoli vsak ucelem. Dovoluji-li
mistni pomery, mohou se konati vychazky tez do dilen a
pramyslovych zavodu. Pro spravné ocenovani vyznamu
stroju a vynalezu obecne dulezitych je zadouci, aby
zatstvo poznalo také jejich historicky vyvoj, ovSem jen v
hlavnich rysech. Proto kulturné-historicke vyklady z dejin
prace se podle potreby vhodnée pripojuji k ostatnimu
ucivu a vclenuji se do ného, jimi se zatsvu budi Ucta k
dusSevni a fysické praci vubec zejmeéna K praci
prukopniku védeckého pokroku“.
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UcCebnice prirodozpytu
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UcCebnice prirodozpytu

Obsahuje kapitoly:
e O tizi tuhych téel
 Oteple

* O magneticnosti
e O elektrichosti
 Chemie cClili lucba
e O tizi kapalin

e O tizi vzdusnin

e O zvuku

e O svétle.
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UcCebnice prirodozpytu

Obsahuje kapitoly:

e O vlastnostech hmot

O ukazech sil
molekularnich

O magneticnosti
O tizi

O rovnovaze teles
tuhych

O rovnovaze kapalin
O rovnovaze plynu
O teple

O magneticnosti

O elektrine

O zvuku

O svetle
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Priklady

,Vzduch jsa Fidky a pr ahledny, zda se nam, jako by byl ipln é
nehmotny. ZkouSkami vSak bylo zjiSt éno, ze ma tizi jako kazda
hmota jina, jen ze tize jeho jest velmi skrovna. Jed  na kostkova
stopa vzduchu vazi toliko asi 2 1/3 lotu.”
Ukol: 1. Zjist éte jaky objem zaujima jedna kostkova stopa.

2. Co je to jeden lot?

3. Vyjad rete hmotnost kostkové stopy v gramech

4. Vypo Eitejte hustotu vzduchu v jednotkach lot/kostkova
stopa.

5. Vyjad rete hustotu vzduchu v jednotkach g/cm 3 a kg/m 3

6. Hodnoty porovnejte se sou ¢€asnou hodnotou hustoty
vzduchu.



Priklady

, Nahromad énim svym v atmosfé fe zpusobuje
vzduch arci ohromny, jen ze ho necitime,
ponévadz uUc€inkuje na t élo nase se vsSech
stran, tize jeho tud iz rozptylena jest, a mimo
to vzduch uvnit F téla naseho ¢€ini nalezity

orotitlak. Tlak vzduchu na kazdy  €tvercovy

palec jakehokoliv p fedmeétu rovn a se tlaku,
jejz by sp usobilo zavazi asi 12 Y libry.

V kterékoliv vysi oboru vzdu sSného nen i tlak

stejny: na vysokych horach nap F. jest patrn é

mensi, pon évadz jest tam atmosfera o vysku

jejich nizsi.




Priklady

Kdo vstoupil na n éjaky velmi vysoky vrch, citi

to patrn &, nezridka p fihod i se mu, ze citi usich
pich ani, aneb z nosu spusti se mu krev sama

od sebe — co z jest U €inkem v étsSi ridkosti
vzduchu tlaku nad oby €ej mensiho.

Sestoup ime-li zase do hlubokych b ani, jest
nam jako by kdmen polo zil na prsa nase, jsou t
vrstvy vzduchu €im hloub éji, tim hustsi a jich

tlak v etsi.



Priklady

Ukol: 1. Jakou plochu zaujima jeden &tvercovy
palec?
2. Jaka je to plocha ve centimetrech,
decimetrech a metrech krychlovych,
3. Kolik je 12 % libry kilogramu?
4. Vypocitejte tlak vzduchu v jednotkach
N/Ctvercovy palec.
5. Prevedte tlak na jednotku Pascal.
6. Porovnejte s dnesnimi hodnotami tlaku
vzduchu.



Priklady

,Déelka tohoto proudu obnasi prfes 1000
zemépisnych mil a urazi za hodinu vice nez-li %2
mile. Na pocatku jest 40 zemeépisnych mil Siroky,
pred jeho vSak rozdélenim dosahuje Sirka 112
mil.*
Ukol: 1. Kolik méfi zemé&pisna mile?

2. Jaky je Sirka proudu v kilometrech na

zacatku a na konci?

3. Jakou plochu zaujima proud

4. Za jak dlouho urazi proud trasu 1000 mil?



Priklady

,Mnohem d uleZzit &Si a zajimav éjSi jest proud Humboldt av ¢ili
perovsky. Tento studeny proud, byv Humboldtem r. 1802 objeven,
jest prav é ochlazujicim strojem bezdesStnych a horkych krajin
perovskych. Si fka proudu Humboldtova, jehoZ proud  éni v hloubce
5838" patrné jest, obnasi 90 az 630 zem épisnych mil, a ku konci
meésice zafi, kde mo fe mimo proud vykazati se m Uze teplotou 22
azi22,9 °R., mapouze 12,5 °R. teploty, tak ze vzduch nad nim se
rozkladajici o 5 az 6 °R teplejSi byva. Rychlosti tohoto proudu,
kteraz vypo ¢€itana jest na 12 az 15 mo rskych mil za 24 hodin,
usnad Auje se neoby ¢ejné plavba na sever, tak ze z Valparaisa do
Callaa, jakkoliv vzdalenost obou m ist pfes 220 mil €it4, dostati se
Ize za 8 nejdéle vSak za 9 dni, naproti tomu zpate ¢€ni cesta proti
proudu n ékolik tydn G, ano mnohdy i n ékolik m ésict trva.”



Priklady

Ukol: 1. Kolik je hloubka 5838 v metrech a kilometre  ch?
2. Co znamena °R?
3. Preved'te vSechny teploty v °R na °C.
4. Jaka je rychlost proudu v uzlech, kilometrech za
hodinu a metrech za sekundu?
5. Kde lezi Valparaiso, m a-li to byt m ésto pobliz Humboldtova
proudu?
6. Je-li Calleo p fistav v Peru, nevloudila se do textu chyba?
Pokud ano, opravte |ji.
7. Zjist éte skute énou vzdalenostt échto m ést.
8. Jakou rychlosti se pohybovala lo d’, pokud vzdalenost mezi
obéma pFistavy urazila p fresné za 8 dni?
9. Jaka je Si frka Humboldtova proudu?



Priklady

,Matka vase koupila hlinény hrnek a dala don vody —
netekl, potom v ném vafila, a hrnek netekl téz. Pozdé;ji
prevarovala v ném ale maslo, a hle na plotné, kde
hrnek stal, plocha mastna ostala a cela kuchyné byla
plna zapachu po masle.” ProcC se tak stalo?

,Chtéji-li hospodyné nebo obchodnici vejce po delsi
cas Cerstvé uchovati, davaji je do haseného vapna...”
Proc, co se stane na povrchu vejce?

,Dame-li obili, boby a p. do vody neb do zeme a po
nékolika dnech je vyndame, budou vétsi.“ Cim se to
stane? Kdyby tomu tak nebylo, mohlo by obili rust a
klicit?



Priklady

,Ktera jest stredni rychlost rychlovlaku, jenz

probéhne drahu z Prahy do Vidné v délce 350 km

za 6 hodin 20 minut?“ 7

Ukol: 1. Vypodététe prameérnou rychlost tehdejsiho
rychlovilaku.
2. Porovnejte s dnesni rychlosti rychlovlakd v Ceské
republice.
3. Vyhledejte na Internetu, jakymi trasami jezdi viaky
z Prahy do Vidne.
4. Vypocitejte prumérnou rychlost viaku na trati Praha
— Viden.



Priklady

,Sila vodopadu Niagary v Severni Americe
rovna pry se 150 milionum tun rocné
spaleneho kamenného uhli. Pracovni sila
padajici vody rovna se sile 6000000 koni.”
Ukol: 1. Je kan jednotka sily?

2. Kolik je sila 6000000 koni?

3. Prevedte na soucasnou jednotku

prace.



Priklady

no lidské rozezna za vterinu az 10

naslednych zvuku. Zaslechneme-li prvni

buc

K, uplyne 1/10 vteriny, nezli se ozve zvuk
Ny, a za tuto dobu vina prvniho zvuku
e 0 33 m (330/10) déle nez vina zvuku

dru
ZVUu

ného* 10 Jak daleko musi byt od sebe
ku, aby je lidské oko rozeznalo?



Priklady

,Uginek tepla sluneéniho na zemi jevi se do
neveliké hloubky. Jiz asi 20 m pod

povrchem zemskym jest teplota v zimé

stala. Odtud vsSak stoupa teplota 1 °C pri
kazdych 37 m do hloubky. Zvyseni toho
nricinou jest teplo zemske. Dostoupila-li
nloubka Sachty sv. Vojtecha v Pribrami 1200 m,
ustanovte, oc jest tam tepleji, nez na povrchu.”




Priklady

Na zaklade nasledujicich definic se pokuste vyresit
zadane priklady: ,Drahy télesem padajicim
probéhnute, pokazdé od zacCatku pohybu méreneé
rostou jako Ctverec dob uplynulych. Télesu
padajicimu pribyva rychlosti jako pribyva casu.
Rozvazime-li, ze draha télesa volné padajiciho za
orvni vterfinu probehnuta jest priblizne 5 m,
uzname, ze zrychleni tize jest pfiblizné 10m.




Priklady

Ukol: 1. Jak hluboka je studné, v niz kdmen
od usti az na dno pada 4 vteriny?
2. Jak dlouhou drahu probehlo by
téleso volné padajici za sednou
vterinu?
3. Jak velkou rychlosti dopadaly
by kapky destové vody nebo kroupy na zemi
s mraku 900 m vysokeho?“



Priklady

,Ktera kapalina jsouc dobrym vodicem tepla
cini vyjimku z pravidla, ze kapaliny jsou
Spatnymi vodici.*



Priklady

,Proc uvari se voda v zeleznych naddobéach
drive, nez ve hlinenych nebo
porcelanovych?”



Priklady

,ProcC pokladny ohnivzdorne, t. j. skfiné

Zelezné, v nichz penize papirové a listiny |
za nejprudsiho ohne zustavaji neporuseny,
maji nékolikere stény, mezi nimiz je popel,

=/

vzduch a jini Spatni vodicové ?“




Priklady

,Pro¢ v nadobach cinovych privesti Ize

vodu do varu, aniz nadoby se roztavi?*

,Cim to je, Ze kdyZ vystoupime z koupele,

jest nam zima?*

,V cem zalezi blahodarny ucinek potu?*

,Proc Ize ledem o 0 ° vetsiho ochlazeni dosahnout
nez stejnym mnozstvim vody o 0 °?“



Priklady

,ProcC nelze na vysokych horach maso na
mekko uvariti?*

,Kolik kg vazi deska z litiny %2 cm tlusta, 120
cm dlouha a 75 cm Siroka?*

,ProcC potapi se koule zelezna jen néco malo
pres polovic, koule kamenna jen po 1/5 do
rtuti, kdezto koule drevena povrchu jejiho
jen se dotyka?“



Priklady

,Proc je mozné povazovat destovou vodu za
destilovanou? Pfirovnejte vyparovani vody v
prirodé k destilaci.”

,ProcC se bere k urcovani hustoty voda
destilovana?“

,Proc byvaji ledové obklady ucinnejsi nez obklady
ze studené vody?*

,Proc je chladno, kdyz snih a led taje?"

,Proc byva pred padanim snehu chladnegji?”




Priklady

,Proc se ochladi polévka, kdyz se osoli?*

,Kdy bude lodka, plujici proti proudu, vzdy

na jednom miste?*

,Pro¢ nepadaji destové kapky svisle dolu, kdyz vitr
proti nim vodorovne duje?”

,~Jakym smerem musi prevoznik veslovat, kdyz
chce se se Clunem dostat na misto lezici

naproti?*



Pokusy

,Smackneme myci houbu nebo bezovou
dren! Zmeni tvar | objem. Prestane-|i tlak,
nabude puvodniho tvaru i objemu. Myci
houba je pruzna v tlaku.”

,Ohnéme mirneé list silného papiru a potom
je] pustme! Narovna se. Svinme je] potom
valcovite! Nevyrovna se jiz dokonale,
prekrocili jsme jeho mez pruznosti.”



Pokusy

,Pustme s vysSe peniz a papirek soucasne
vedle sebe! Peniz dopadne k zemi drive.
Dejme potom papirek na peniz tak, aby
okraji svymi neprecnival a pustme opét!
Dopadnou soucasne.”

,Spustme olovnici do vody a merme
pravouhlym trojuhelnikem Ghel, ktery svira
provazek olovnice s vodni hladinou.”



Pokusy

,Napnéme list tenkeho papiru a pustme nan
1 dkg s vyse 1dm, neprorazi ho. Svyse 1 m
prorazi papir snadno. Dekagram me ve vysi
1 m vetsi energii nezli ve vysi 1 dm,
pravime, ze mel nestejnou energii polohy.*



Pokusy

,Rozdejme zakum po jednée sklenéne
tabulce (velikost asi 1 dm3) a vyjdeme

s nimi, teple obleCenymi, za tuhého mrazu
na dvur. Tam dychaji zaci na sklenéné
tabulky a pozoruji u€inky mrazu na malé
vodni bubliny, zachycené na skle. K velké
jejich radosti ,pomaluje jim malir* mraz jejich
tabulky krdsnymi kvetinovymi vzory.




Pokusy

Z4ci napIni malé sklenicky Uplné vodou,
zazatkuji je a postavi na rimsu pred okny,
kde je nechaji pres noc. Druhého dne rano
pozoruji zmeny: voda se promeénila v led,
skleniCky praskly.



Pokusy

vrdy, dlouhy strechyl (40-50 cm) presné
zmerime a polozime opatrné na stul ve
vytopene tride. Po chvili mereni opakujme.
Shledame, ze strechyl zvétsil svuj objem a
to velmi znacne. Dame-li strechyl na rimsu
pred okny, zkrati se.



Pokusy

,Kus olova 1 kg tezky a zelezné zavazi 1 kg
tezké vlozime do horkeé vody a vyCkame asi
ctvrt hodiny, az obé nabude téze teploty.
Vynorime-li pak obé a viozime-li kazdé do
jedné dlane, pozname, ze zelezo vice hreje
nez olovo. Zkousejici opét po jakesi dobe,
shledame, ze hreje zelezo jesté znacCné,
kdezto olovo se jevi jiz malo teplym.”



Pokusy

,<Zahrivame-li ve stejnych zkumavkach rovné
podily vody plamenem lihu, svicky a
petroleje po stejnou dobu, shledame
teplomérem, ze nestejné se voda ohrala.”



Pokusy

Do malé sklenéné lahvicky nalejme lih,

kteryz obarvme kapkou ¢erveneho

iInkoustu. LahviCku uzavfeme zatkou, v niz jest
uzky otvor. LahviCcku postavme pak na dno velké
sklenené nadoby, v niz je voda. Lih bude vodou
vystupovati k hladiné jeji a tam se z ného utvori
zbarvena vrstva. Prikryjeme-li lahvicku hlinou, aby
Ji vidéti nebylo, a jen maly otvor v hliné nad
lahvickou ponechame, bude pokus zabavnéjsi.
Mala to sopka. Lih plyne nad vodu, lih je lehCi nez

voda.”“



Pokusy

,Do sklenice vody, ktera ma teplotu jako
vzduch ve svétnici, hodme hrst ledku a
michejme vodou, aby sul rychle se
rozpoustela. Teplota roztoku bude o nekolik
stupnu nizsi nez byla teplota vody.*



Pokusy

,Navihceme kousek papiru nekolika
kapkami repkového oleje, jiny vodou, jiny
lihem, jiny koneCné éterem. Skvrna po oleji
zustane beze zmeény, ostatni pak mizeji, a to
nejprv eter, po nem lih a konecne voda.*



Pokusy

,Dvé rovneé casti lihu vilejme na dva ploché
talire a pres povrch jedné tak, aby se
nerozstrikovala. Lih, pres ktery foukame,
vypari se rychleji. Vitr rychle vysusuje mokré
cesty.”



Pokusy

,Dejme na kovovou misku roztluceny led a
postavme ji na mokré prkenko! Primichame-
| do ledu kuchynské soli, miska primrzne.

K tani ledu a k rozpousteni soli je potrebi
tepla. Obe hmoty je odnimaji svému okoli.*




Pokusy

,Dejme kousek vaty na kuliCcku teplomeru a
na ni kapneme éteru! Vata brzy uschne, pri
cemz rtut teplomeru klesne az pod O



Pokusy

,Rozechveme-li polovinu ocelového dratu ve
sveraku upevneného, ozve se silngjSi zvuk,
nezli kdyz stejnou silou rozechveme pouze
jeho ctvrtinu.”



Pokusy

,Foukneme-li pres okraj prazdné zkumavky,
ozve se mnohem silngjsi zvuk, nez-li kdyz
foukneme pres okraj zkumavky do poloviny
vodou naplnené. V prvnim pripadée chvél se
vySSi sloupec vzduchu, nez-li v pripade
druhém.”



Pokusy

,2Jpevnéme do svéraku polovinu ocelového
dratu a konec druhé poloviny nepatrnée
vysSinme, ozve se slaby vzduch. Potom |i
vysSinme znacne, ozve se silny zvuk.

Cim v&tsi kmity pruznd hmota kona, tim
silngji zni.*



Pokusy

,Na zacatku provazku ctyfi metry dlouhého uvaz olovénou
kulicku, o 25 cm dale kulickou druhou, opét o 75 cm dale
kulicku tfeti, 0 125 cm déle ¢étvrtou, 0 175 cm dale patou.
Vystup do nalezité vysSe (po zebriku) a drz provazek za
konec jeho tak, aby prvni kulicka A se pravé dotykala
podlahy, pustis-li provazek, narazeji kuli€ky v rovnych
obdobich na podlahu . Na jiném provazku, téz Ctyfi metry
dlouhém, navaz kli€ky olovéné na obou koncich a jiné tfi ve
vzdalenostech rovnych (1 metru) navzajem. Pada-li pristroj
tento tak jako onen, poznas, ze kulicky nedopadaji

v obdobich rovnych.”



Pokusy

Navod jak zjistit hustotu kapaliny vazenim: ,Jest-li

nam stanoviti hustotu kapalina, naplnime malou

lahviCku touto kapalinou az k okraji hrdla a

zvazime (50 g). Vaha tato zmensena o vahu

prazdne lahvicky (30 g) vyjadfuje vahu urcitého mnozstvi
oné kapaliny (20 g). Touz lahvi€ku, peclivé ji vyCistivSe a
osusivse, naplnime potom ¢istou vodou, opét zvazime
(559g) a stanovime vahu pouhe vody (25 g). Ustanovivse
vahu p urcitého objemu kapaliny, jakoz i vahu g téhoz
objemu Cisté vody, urCime hustotu kapaliny pomérem p:qg"



Pomucky

,Ministersky navrh osnov doporucuje
notoveni fysikalnich pristroju v rucnich
oracich. Myslim, ze nemuze byti pro hochy
nic radostnejsiho, nez kdyz mohou si vidéné
aparaty sami udélati. Vétsina pfistroju da se
zhotoviti prostredky velmi primitivnimi.*




Pomucky
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Pomucky

Roztaznost pevnych latek

,Pristroje, na nichz mohou zaci demonstrovati zakon

0 roztazitelnosti hmot tuhych, daji se velmi snadno a bez
velkého nakladu zhotoviti:

Do drfevéného podstavce (10x10) jest pevné zasazen 1,5-2
mm silny zelezny drat (d=30-40 cm), zahnuty do Sirokého
U. Jinym tenkym dratek spojime dvojmo obé svisla

V. ramena do U zahnuteho silného dratu. Uprostfed
vsuneme mezi oba dratky Spejli, kterym za

staleho posunovani otaCime 9-8 krat dokola, pri poslednim
otoceni postavime Spejl tak, aby delSim koncem sméroval
Sikmo vzhuru. Méfitko poridime z civky, Spejle a prouzku
kresleného papiru, na nejz nastavime stupnici.



Pomucky

Pokusy:
1. Hofici zapalku podrzime nékolik okamziku pod

horejsim tenkym dratem a pozorujeme pohyb
ruciCky na pripravené stupnici.

2. Totéz dvéma dvéma zapalkami na obou
koncich.

3. Zchladime tenky drat tim, ze na oba konce
navineme po kousku vaty, a na ne nakapeme
éteru. Sledujme zase smer pohybu rucicky a
velikost oblouku.

4. Lihovym kahanem zahrivame spodni silny drat.
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