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Historie obecn é

Déjiny povinné Skolni dochazky lze pocitat od 14. kvétna 1869, kdy
vySel zdkon o verejnych skolach obecnych, také zvany ,Hasnertv zakon”.

V té dobé byl ministrem kultu a vyucovani Leopold Hasner. Zakonem bylo
zfizeno nékolik novych instituci jako osmileté sSkoly obecné a méstské a
ucitelské ustavy, ve kterych se pripravovali ucitelé. Zaroven byla zavedena
osmileta $kolni dochazka, kterd za¢inala od 6 let véku ditéte do 14 let. Skoly
se délily na obycejné skoly obecné a méstanské. Méstanské Skoly existovaly
jako osmileté nebo tfileté. Pro toho, kdo nechtél dale pokracovat ve studiu,
byla nejvhodnéjsi obecna skola.

Zminovanym zakonem byly také zavedeny vyucovaci predméty, mezi
nimiz byl i pfirodozpyt, ktery obsahoval ucivo silozpytu (fyziky) a lucby
(chemie). Soucasti prirodozpytu byla také technologie, kde se Zaci ucili o
vyrobé potravinarskych latek jako je cukr, mouka, pivo, o vyrobnich
materidlech, jako je Zelezo, porcelan, sklo, papir.

UZ v dobé zavedeni povinné skolni dochazky a novych predmétu se
ucitelé zabyvali obsahem uciva, vybérem ucebnic, pokusd a vyucovacich
metod. VytyCovaly se také ukoly prirodozpytného uciva, jako napriklad
zvidavé pozorovat prirodu, protoze hlavnim ukolem prirodozpytného uciva
bylo navést zadky k samostatnému pozorovani uciva. K predstavitelim
metodické literatury patti Josef Harapat, Dr. Otakar Kriebel, Filip Stanislav
Kodym, Jan Hronik, Eduard Stoklas a Rudolf Sokol. Mezi vyznamné autory
ucebnic prirodozpytu se radi Jan Duchoslav Panyrek, Jan Pastejfik, Mikulas
Hofmann, Emanuel Leminger, Josef Drnec, Emil Berka, Bohumil Svacina,
Stanistav Petira, Jan Criiger, némecky autor, hojné prekladany spolkem
ucitelek, Metodéj Ostry aj.

Prirodozpyt uzZ svoji podstatou naplnoval myslenku
mezipredmétovych vztah(, protozZe jak bylo feceno, zahrnoval fyziku a
chemii. Zaci nevnimali oba predméty izolované, ale byli vedeni k tomu, aby
poznatky z obou predmétl propojovali. Navic mezipredmétové vztahy se
prosazovaly i ve vztahu k jinym predmétiim, jako je matematika, pracovni
vyucovani, ale i predméty hlife predvidatelné, jako je cesky jazyk, hudebni
vychova, kresleni nebo rysovani. Byly vydavany osnovy, které kladly za cil



probudit v Zacich zajem o nejdllezitéjsi fyzikalni a chemické zdkony. Z osnov
také plyne, Ze ptirodozpytné ucivo ma v Zacich probouzet vztah k tvorivé
praci a uctu k autordm a jejich vynalezdm a k tvorivé praci ve sluzbach
naroda a lidstva.

Vétsina ucebnic pfirodozpytu obsahovala kapitoly o mechanice
tuhych téles, kapalin a plynQ, elektfiné, magnetismu, zvuku a svétle a
chemii, i kdyz byly mnohdy nazvany jinak. Napfiklad kapitola o chemii méla
az na vyjimky nazev Lucba. Nékteré nazvy kapitol byly z dnesniho hlediska
spiSe usmévné, napriklad: O tiZi tuhych tél, O magneti¢nosti, O tizi
vzdusnin, O ukazech sil molekularnich. Grafické vybaveni u¢ebnic je vsak na
velmi vysoké urovni, vSechny obrazky byly kreslené a mnohdy nazornéjsi
nez obrazky v dnesnich ucebnicich. Priklady obrazk( ze starych uéebnic
prirodopytu jsou na obrazku 1.

Obr. 1: Obrazky ze starych ucebnic
[15]

V dobé, kdy se snazime nalézat nové a nové priklady tak, aby se
fyzika stala pro Zaky atraktivnéjsi, je jednou z moznosti vyuZzit pravé
historickou literaturu. Pfiklady je moZné nechat v piivodnim znéni a propojit
tak predmét fyziku i s ceskym jazykem a déjepisem, nebo Ize priklady
prevést do jazyka srozumitelného dnesnim détem. Co se nelisi jsou typy
prikladd a jejich reSeni. V nasledujicim textu jsou uvedeny pfriklady, které by
mohly byt inspiraci pro Zaky, jak také vyuzit fyzikalnich znalosti, a zaroven si
zaci mohou uvédomit, Ze podobné priklady resili Zaci i pfed 100 lety.



Zdroje historickych p  Fiklad &

Inspiraci z historickych textu, historickych metodickych materiald,
starych ucebnic pfirodozpytu, starych ¢asopist lze vyuzit rznymi zpUsoby:
1. Z historického textu Ize vymyslet priklady
2. Priklady, ulohy z u¢ebnic pfirodozpytu, které se daji aplikovat i v
dnesni dobé
3. Pokusy
4. Vyrobky fyzikalnich pom{cek

Priklady inspirované starymi texty

1. Vzduch jsa ridky a pruhledny, zdd se nam, jako by byl uplné nehmotny.
Zkouskami vSak bylo zjisténo, Ze ma tizi jako kazda hmota jing, jen Ze tize
jeho jest velmi skrovna. Jedna kostkova stopa vzduchu vazi toliko asi 2 1/3
lotu. [6]

a) Zjistéte jaky objem zaujima jedna kostkova stopa.

b) Co je to jeden lot?

c) Vyjadrete hmotnost kostkové stopy v gramech.

d) Vypocditejte hustotu vzduchu v jednotkach lot/kostkova stopa.

e) Vyjadrete hustotu vzduchu v jednotkdch gram na centimetr krychlovy a
kilogram na metr krychlovy.

f) Hodnoty porovnejte se sou¢asnou hodnotou hustoty vzduchu.

2. Nahromadénim svym v atmosfére zplsobuje vzduch arci ohromny tkak,
jen Ze ho necitime, ponévadz Ucinkuje na télo nase se vSech stran, tize jeho
tudiz rozptylena jest, a mimo to vzduch uvnitr téla naseho Cini nalezity
protitlak. Tlak vzduchu na kazdy ¢tvercovy palec jakéhokoliv predmétu
rovna se tlaku, jejz by spusobilo zavazi asi 12 % libry. V kterékoliv vysi oboru
vzdusného neni tlak stejny: na vysokych horach na pf. jest patrné mensi,
ponévadz jest tam atmosféra o vysku jejich nizsi. Kdo vstoupil na néjaky
velmi vysoky vrch, citi to patrné, nezfidka prihodi se mu, Ze citi v usich
pichani, aneb z nosu spusti se mu krev sama od sebe — coz jest ucinkem
vétsi fidkosti vzduchu tlaku nad obycej mensiho. Sestoupime-li zase do
hlubokych bani, jest nam jako by kdmen poloZil na prsa nase, jsout vrstvy
vzduchu ¢im hloubéji, tim hustsi a jich tlak vétsi. [6]

a) Jakou plochu zaujima jeden ¢tvercovy palec?

b) Jaka je to plocha ve centimetrech, decimetrech a metrech ¢tverecnich?
c) Kolik je 12 % libry kilograma?



d) Vypocditejte tlak vzduchu v jednotkach N/¢tvercovy palec.

e) Prevedte tlak na jednotku Pascal.

f) Porovnejte s dnesnimi hodnotami tlaku vzduchu

3. Délka tohoto proudu obnasi pres 1000 zemépisnych mil a urazi za hodinu
vice nez-li % mile. Na pocatku jest 40 zemépisnych mil Siroky, pfed jeho vSak
rozdélenim dosahuje Sitka 112 mil. [6]

a) Kolik méri zemépisna mile?

b) Jaky je Sifka proudu v kilometrech na zacatku a na konci?

c) Jakou plochu zaujima proud?

d) Za jak dlouho urazi proud trasu 1000 mil?

4. Mnohem dUlezitéjsi a zajimavéjsi jest proud Humboldtuv Cili perovsky.
Tento studeny proud, byv Humboldtem r. 1802 objeven, jest pravée
ochlazujicim strojem bezdedtnych a horkych krajin perovskych. Sitka proudu
Humboldtova, jehoz proudéni v hloubce 5838" patrné jest, obnasi 90 az 630
zemépisnych mil, a ku konci mésice zafi, kde mofe mimo proud vykazati se
mUZe teplotou 22 azi 22,9 °R, md pouze 12,5 °R teploty, tak Ze vzduch nad
nim se rozkladajici o 5 az 6 °R teplejsi byva. Rychlosti tohoto proudu, kteraz
vypocitana jest na 12 az 15 morskych mil za 24 hodin, usnadnuje se
neobycejné plavba na sever, tak Ze z Valparaisa do Callaa, jakkoliv
vzdalenost obou mist pres 220 mil ¢itd, dostati se lze za 8 nejdéle vSak za 9
dni, naproti tomu zpatecni cesta proti proudu nékolik tydnt, ano mnohdy i
nékolik mésica trva. [6]

a) Kolik je hloubka 5838 v metrech a kilometrech?

b) Co znamena °R?

c) Pfrevedte vSechny teploty v °R na °C.

d) Jaka je rychlost proudu v uzlech, kilometrech za hodinu a metrech za
sekundu?

e) Kde lezi Valparaiso, ma-li to byt mésto pobliz Humboldtova proudu?

f) Je-li Calleo pfistav v Peru, nevloudila se do textu chyba? Pokud ano,
opravte ji.

g) Zjistéte skute¢nou vzdalenost téchto mést.

h) Jakou rychlosti se pohybovala lod, pokud vzdalenost mezi obéma pfistavy
urazila presné za 8 dni?

i) Jaka je Sitka Humboldtova proudu?



Priklady inspirované starymi u  €ebnicemi

1. Matka vase koupila hlinény hrnek a dala don vody — netekl, potom v ném
varila, a hrnek netekl téz. Pozdéji prevarovala v ném maslo, a hle na plotné,
kde hrnek stdl, plocha mastnd ostala a celd kuchyné byla plna zapachu po
masle. Proc se tak stalo?

2. Chtéji-li hospodyné nebo obchodnici vejce po delsi ¢as cerstvé uchovati,
davaji je do haseného vapna. Pro¢, co se stane na povrchu vejce?

3. Dame-li obili, boby a podobné lusténiny do vody neb do zemé a po
nékolika dnech je vyndame, budou vétsi. Cim se to stane? Kdyby tomu tak
nebylo, mohlo by obili rist a klicit?

4. Kterd jest stfedni rychlost rychlovlaku, jenZ probéhne drahu z Prahy do
Vidné v délce 350 km za 6 hodin 20 minut? 1. Vypoctéte priimérnou
rychlost tehdejsiho rychlovlaku. 2. Porovnejte s dnesni rychlosti rychlovlakd
v Ceské republice. 3. Vyhledejte na Internetu, jakymi trasami jezdi vlaky

z Prahy do Vidné. 4. Vypocitejte primérnou rychlost viaku na trati Praha—
Viden.

5. Sila vodopadu Niagary v Severni Americe rovna pry se 150 milionlim tun
rocné spaleného kamenného uhli. Pracovni sila padajici vody rovna se sile
6000000 koni. 1. Je ki jednotka sily? 2. Jak byste vyjadfili silu 6000000
koni?

6. Ucho lidské rozezna za vtefinu az 10 naslednych zvuk(. Zaslechneme-li
prvni zvuk, uplyne 1/10 vtefiny, neZli se ozve zvuk druhy, a za tuto dobu vina
prvniho zvuku bude o0 33 m (330/10) déle nez vina zvuku druhého. Jak
daleko musi byt od sebe zvuk, aby je lidské oko rozeznalo?

7. Ucinek tepla sluneéniho na zemi jevi se do neveliké hloubky. JiZ asi 20 m
pod povrchem zemskym jest teplota v zimé stald. Odtud vSak stoupd teplota
1 °C pfi kazdych 37 m do hloubky. Zvyseni toho pficinou jest teplo zemské.
Dostoupila-li hloubka Sachty sv. Vojtécha v Pfibrami 1200 m, ustanovte, o¢
jest tam tepleji, nez na povrchu.

8. Na zakladé nasledujicich definic se pokuste vyresit zadané priklady:
,Drahy télesem padajicim probéhnuté, pokazdé od zac¢atku pohybu mérené
rostou jako ctverec dob uplynulych. Télesu padajicimu pribyva rychlosti jako
pribyva Casu. Rozvazime-li, Zze draha télesa volné padajiciho za prvni vtefinu
probéhnuta jest priblizné 5 m, uzname, Ze zrychleni tize jest pfiblizné 10m.”
1. Jak hluboka je studné, v niz kAmen od Usti aZz na dno pada 4 vtefiny?

2. Jak dlouhou drahu probéhlo by téleso volné padajici za sednou vtefinu?
3. Jak velkou rychlosti dopadaly by kapky destové vody nebo kroupy na zemi



s mraku 900 m vysokého?

9. Kterd kapalina jsouc dobrym vodic¢em tepla ¢ini vyjimku z pravidla, Ze
kapaliny jsou Spatnymi vodici.

10. Proc€ uvari se voda v Zeleznych nadobach dfive, nez ve hlinénych nebo
porcelanovych?

11. Proc pokladny ohnivzdorné, t. . skfiné Zelezné, v nichZ penize papirové a
listiny i za nejprudsiho ohné zlstdvaji neporuseny, maji nékolikeré stény,
mezi nimiz je popel, vzduch a jini Spatni vodicové ?

12. Pro€ v nddobach cinovych privésti lze vodu do varu, aniZz nadoby se
roztavi?

13. Cim to je, Ze kdy? vystoupime z koupele, jest ndm zima?

14.V ¢em zalezi blahodarny ucinek potu?

15. Proc Ize ledem o 0 ° vétSiho ochlazeni dosahnout nez stejnym
mnozstvim vody o 0 °?

16. Proc nelze na vysokych horach maso na mékko uvariti?

17. Kolik kg vazi deska z litiny cm tlusta, 120 cm dlouhd a 75 cm Siroka?
18. Proc€ potapi se koule Zelezna jen néco malo pres polovic, koule kamenna
jen po 155 do rtuti, kdezto koule dfevéna povrchu jejiho jen se dotyka?

19. Proc¢ je mozné povazovat destovou vodu za destilovanou? Pfirovnejte
vyparovani vody v prirodé k destilaci.

20. Proc se bere k uréovani hustoty voda destilovana?

21. Proc byvaji ledové obklady ucinnéjsi nez obklady ze studené vody?

22. Proc je chladno, kdyzZ snih a led taje?

23. Proc byva pred padanim snéhu chladnéji?

24. Proc se ochladi polévka, kdyZ se osoli?

25. Kdy bude lodka, plujici proti proudu, vidy na jednom misté?

26. Pro¢ nepadaji destové kapky svisle dol(, kdyzZ vitr proti nim vodorovné
duje?

27. Jakym smérem musi prevoznik veslovat, kdyz chce se se ¢lunem dostat
na misto lezici naproti? [3],[11],[14],[15],[16],[17],[18]



Pokusy

1. Smacknéme myci houbu nebo bezovou dren! Zméni tvar i objem.
Prestane-li tlak, nabude plvodniho tvaru i objemu. Myci houba je pruznav
tlaku.

2. Ohnéme mirné list silného papiru a potom jej pustme! Narovna se.
Svinme jej potom valcovité! Nevyrovna se jiz dokonale, prekrocili jsme jeho
mez pruznosti.

3. Pustme s vyse peniz a papirek soucasné vedle sebe! Peniz dopadne

k zemi dfive. Dejme potom papirek na peniz tak, aby okraji svymi
neprecnival a pustme opét! Dopadnou soucasné.

5. Spustme olovnici do vody a méfme pravouhlym trojuhelnikem Ghel, ktery
svira provazek olovnice s vodni hladinou.

6. Rozdejme 7akidm po jedné sklenéné tabulce (velikost asi 1 dm?) a
vyjdéme s nimi, teple oble¢enymi, za tuhého mrazu na dv(r. Tam dychaji
zaci na sklenéné tabulky a pozoruji ucinky mrazu na malé vodni bubliny,
zachycené na skle. K velké jejich radosti ,,pomaluje jim malif“ mraz jejich
tabulky krasnymi kvétinovymi vzory.

7. Zaci naplni malé skleni¢ky Uplné vodou, zazatkuiji je a postavi na fimsu
pred okny, kde je nechaji pres noc. Druhého dne rdno pozoruji zmény: voda
se proménila v led, sklenicky praskly.

8. Tvrdy, dlouhy stfechyl (40-50 cm) presné zméfime a poloZime opatrné na
stul ve vytopené tridé. Po chvili méreni opakujme. Shledame, Ze stfechyl
zvétsil svlj objem a to velmi znacné. Dame-li stfechyl na fimsu pred okny,
zkrati se.

9. Kus olova 1 kg tézky a Zelezné zavazi 1 kg tézké vlozime do horké vody a
vyCkame asi ¢tvrt hodiny, az obé nabude téze teploty. Vynorfime-li pak obé a
vlozime-li kazdé do jedné dlané, pozname, Ze Zelezo vice hreje nez olovo.
Zkousejici opét po jakési dobé, shledame, Ze hreje Zelezo jesté znacné,
kdezZto olovo se jevi jiz malo teplym.

10. Zahtivdme-li ve stejnych zkumavkach rovné podily vody plamenem lihu,
svicky a petroleje po stejnou dobu, shledame teplomérem, Ze nestejné se
voda ohfala.

11. Do malé sklenéné lahvicky nalejme lih, kteryz obarvme kapkou
cerveného inkoustu. Lahvicku uzavieme zatkou, v niz jest uzky otvor.
Lahvi¢ku postavme pak na dno velké sklenéné nadoby, v nizZ je voda. Lih
bude vodou vystupovati k hladiné jeji a tam se z ného utvofi zbarvena
vrstva. Prikryjeme-li lahvicku hlinou, aby ji vidéti nebylo, a jen maly otvor v



hliné nad lahvi¢kou ponechdame, bude pokus zabavnéjsi. Mala to sopka. Lih
plyne nad vodu, lih je leh¢i nez voda.

12. Do sklenice vody, kterd ma teplotu jako vzduch ve svétnici, hodme hrst
ledku a michejme vodou, aby sul rychle se rozpoustéla. Teplota roztoku
bude o nékolik stupnili nizsi nez byla teplota vody.

13. Navihéeme kousek papiru nékolika kapkami fepkového oleje, jiny vodou,
jiny lihem, jiny konecné éterem. Skvrna po oleji zistane beze zmény, ostatni
pak mizeji, a to nejprv éter, po ném lih a konecné voda.

14. Dvé rovné casti lihu vlejme na dva ploché talife a pres povrch jedné tak,
aby se nerozstfikovala. Lih, pres ktery foukdme, vypafi se rychleji. Vitr rychle
vysusuje mokré cesty.

15.Dejme na kovovou misku roztluceny led a postavme ji na mokré prkénko!
Primichame-li do ledu kuchynskeé soli, miska pfimrzne. K tani ledu a

k rozpousténi soli je potrebi tepla. Obé hmoty je odnimaji svému okoli.

16. Dejme kousek vaty na kuli¢ku téploméru a na ni kdpnéme éteru! Vata
brzy uschne, pti ¢emz rtut teploméru klesne aZ pod O °C.

17. Rozechvéme-li polovinu ocelového dratu ve svéraku upevnéného, ozve
se silnéjsi zvuk, nezli kdyz stejnou silou rozechvéme pouze jeho Ctvrtinu.

18. Foukneme-li pres okraj prazdné zkumavky, ozve se mnohem silnéjsi
zvuk, nez-li kdyz foukneme pres okraj zkumavky do poloviny vodou
naplnéné. V prvnim pfipadé chvél se vyssi sloupec vzduchu, nez-li v pfipadé
druhém.

19. Upevnéme do svéraku polovinu ocelového dratu a konec druhé poloviny
nepatrné vysinme, ozve se slaby vzduch. Potom ji vySinme znac¢né, ozve se
silny zvuk. Cim vétsi kmity pruzna hmota kond, tim siln&ji zni.

20. Na zacatku provazku ¢tyfi metry dlouhého uvaz olovénou kulicku, o 25
cm ddle kulickou druhou, opét o 75 cm dale kulic¢ku treti, 0 125 cm déle
¢tvrtou, o 175 cm dale patou. Vystup do naleZité vyse (po Zebfiku) a drz
provazek za konec jeho tak, aby prvni kulicka A se pravé dotykala

podlahy, pustis-li provazek, narazeji kulicky v rovnych obdobich na podlahu
. Na jiném provazku, téz ctyri metry dlouhém, navaz klicky olovéné na obou
koncich a jiné tfi ve vzdalenostech rovnych (1 metru) navzdjem. Pada-li
pristroj tento tak jako onen, poznas, Ze kulicky nedopadaiji

v obdobich rovnych.

21. Navod jak zjistit hustotu kapaliny vazenim: , Jest-li nam stanoviti hustotu
kapalina, naplnime malou lahvicku touto kapalinou az k okraji hrdla a
zvazime (50 g). Vaha tato zmensend o vahu prazdné lahvicky (30 g) vyjadfuje



vahu urcéitého mnoizstvi oné kapaliny (20 g). Touz lahvicku, peclivé ji
vycistivse a osusivse, naplnime potom Cistou vodou, opét zvazime

(55g) a stanovime vahu pouhé vody (25 g). Ustanovivse vahu p urcitého
objemu kapaliny, jakoz i vahu q téhozZ objemu Cisté vody, uréime hustotu
kapaliny pomérem p:q. [3],[11],[14],[15],[16],[17],[18]

Pomucky

V 30. letech minulého stoleti ministersky navrh doporucoval vyrobu,
zhotoveni fyzikalnich ptistroji a pomUcek v ru¢nich pracich. Tyto ruéni prace
byly uréeny predevsim pro chlapce. Na obrazcich jsou ukazky praci zaka, tak
jak je zdokumentoval V Hyl. [13]

R Qeliick, Olomoue Slak si holl jzdnoduche shivje zndzomnill
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Roztaznost pevnych latek, Ize demonstrovat napfiklad na jednoduchém
zafizeni, jak je znazornéno na dalSim obrazku.
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