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PREDMLUVA

Ceska republika se od devadesatych let minulého stoleti zapojuje do dvou velkych mezinérod-
nich vyzkumau zjistujicich znalosti a dovednosti zaku v oblasti pfirodnich véd — TIMSS a PISA.
Zapojeni do téchto Setfeni umoznuje srovnani vysledka ceskych zaku s vysledky zaka dalsich
zemi. Vyzkumy doprovazeji rozsahla dotaznikova Setfeni, ktera zjistuji faktory ovliviujici zis-
kané védomosti a dovednosti. Oba vyzkumy se pravidelné opakuji a diky tomu lze sledovat, jak
se méni droven védomosti a dovednosti ¢eskych zakd. Propad ve vysledcich ceskych zakt byl
zaznamenan jiz v roce 2007 ve vyzkumu TIMSS, ktery je na rozdil od vyzkumu PISA zaméfen
vice na $kolni védomosti a dovednosti dané u¢ebnimi osnovami. Vysledky vyzkumu PISA 2009
tento klesajici trend potvrdily.

Vyzkum PISA je zaméren predevs$im na zjisténi praktickych znalosti a dovednosti zakd a na
jejich schopnost pouzit je v kazdodennim zivote.

Vysledky mezinarodnich srovnavacich Setfeni jisté nejsou jedinym méfitkem kvality vzdéla-
vactho systému a reakci na uvedené vysledky by nemélo byt trénovani zaka na testy PISA
a TIMSS. Ur¢ité vsak stoji za to vysledky hloubéji analyzovat a hledat pri¢iny setrvalého propa-
du. To je také zamérem projektu Kompetence I, v jehoz ramci publikace vznikla.

CIL PUBLIKACE

Nasim cilem je jednak seznamit ¢tenafe podrobnéji s vysledky ceskych zakt v pfirodovédném
testu vyzkumu PISA 2009 a upozornit na nékteré problémy, které se pri feseni testovych uloh
objevily. Publikace pak hlavné nabizi nové ulohy podobného charakteru, jako se pouzivaji v $e-
ttenich PISA. Ulohy z publikace mohou ucitelé vyuzit jak ve spole¢né préci v hodinéch, tak
k samostatné praci zaka. Vhodné jsou zejména do rtiznych prirodovédnych seminait. Nedo-
mnivame se, ze by mély nahradit klasické bézné pouzivané ulohy, at uz pocetni, ¢i problémové,
které jsou jisté nezbytné k upevnéni ziskanych védomosti a dovednosti. Pfedklddané tlohy
niho prostredi, nezbytna byva také schopnost ¢teni s porozuménim i schopnost srozumitelné
zformulovat a zapsat svou myslenku. Pfinosna je i orientace na metody védecké prace (vytva-
feni hypotéz, vyuzivani rtiznych vyzkumnych metod, experimentovani, ziskavani a interpreta-
ci dat, posuzovani vysledkt vyzkumu, formulovani a dokazovani zavéri). Vékové jsou ulohy
urceny zakim koncicim zakladni vzdélavani, nékteré svou obtiznosti presahuji do pocatku
stiedoskolského studia.

KOMU JE PUBLIKACE URCENA

Publikace je urcena predevsim uciteliim prirodovédnych predmétti na zdkladnich a stfednich
skolach a jejich zaktim. Vyuzit ji mohou i pedagogové a studenti vysokych $kol ptipravujicich
ucitele. Vzhledem k tomu, Ze soucasti publikace je i detailnéjsi rozbor vysledkii ¢eskych zaka
z Setfeni PISA 2009, mohou se uzivateli stat i dalsi zajemci o oblast vzdélavani z fad odborné
i laické vefejnosti.

STRUKTURA PUBLIKACE

V prvni ¢asti publikace jsou rozebrany vysledky ceskych zakt v prirodovédném testu Setfeni
PISA 2009 doplnéné prehledem vysledk v letech 2000-2009. Pro srovnani uvadime i vysledky
zakt nékterych dalsich zemi a primér zaka zemi OECD. Pro nasledny detailnéjsi rozbor chyb
a problémii ceskych zaki jsme otazky roztridili podle toho, do kterého skolniho pfedmétu spa-
da problematika, k niz se vztahuji.

Druhou, stéZejni, ¢ast publikace tvori nové vytvorené ulohy podobného charakteru, jako se
uzivaji ve vyzkumu PISA, rozdélené do ¢tyft kapitol: Biologie, Chemie, Fyzika a technika, Zemé
a vesmir. Néekteré z uloh spadaji obsahové do vice oblasti, v tom pripadé jsme je zaradili do té
oblasti, ktera byla v tloze zastoupena nejvice.

Ulohy v grafické tpravé vhodné pro tisk a kopirovani pro zaky naleznete na webu CSI:
http://www.csicr.cz/cz/O-nas/Projekty-ESF/Kompetence-1/Projekt-ESF-Kompetence-I
Doufame, ze ucitelé nabizené ulohy ve své praci vyuziji a pomohou jim v nelehkém tkolu vzde-
lavat zaky v ptirodnich védach.

Vsem, ktefi umoznili vznik publikace a prispéli nam radou a pomoci, dékujeme.



1VYZKUM PISA

PISA (Programme for International Student Assessment) je mezinarodni vyzkum ¢tenafské, matematic-
ké a prirodovédné gramotnosti patnactiletych zaki. Pofadd ho Organizace pro hospodarskou spolupraci
(OECD). Hlavnim cilem vyzkumu je zjistit, zda si Zaci na konci povinné skolni dochdzky osvojili védomosti
a dovednosti, které jsou nezbytné pro uspésné uplatnéni v redlném zivoté. Predmétem zkoumadni neni to,
jak zaci dokazou nabyté védomosti reprodukovat, ale to, jak je dovedou vyuzit v riiznych situacich z bézné-
ho zivota.

CYKLY VYZKUMU

Vyzkum probiha v tfiletych cyklech, v kazdém z nich je vénovana zvysena pozornost jedné ze tfi sledova-
nych oblasti (¢tenarské, matematické nebo prirodovédné gramotnosti). V roce 2000 vyzkum zjistoval pre-
dev$im ctenarskou gramotnost, v roce 2003 matematickou gramotnost a roku 2006 prirodovédnou gra-
motnost. V roce 2006 se vyzkum zaméril také na zjistovani vztahu zaka k pfirodnim védam, jejich postojt
k moznému uplatnéni v prirodovédnych oborech a k tomu, co jim $kola v této oblasti studia nabizi. V roce
2009 byla v centru pozornosti opét ¢tenarska gramotnost.

ZUCASTNENE ZEME A VZOREK
Tabulka 1: Pocty zucastnénych zemi, ceskych zaki a skol ve vyzkumu PISA

Pocet zemi Ve s Lo
Rok — Pocet zaka CR! Pocet skol CR
OECD jiné
2000 28 4 5343 229
2003 30 11 6316 259
2006 30 27 5927 244
2009 34 31 6049 260
TESTY A DOTAZNIKY

Uroven gramotnosti zakt ve vSech sledovanych oblastech se zjistuje pisemnym testem, na jehoZ vyplnéni
maji zaci dvé hodiny.

Vsichni testovani zaci dale vyplnuji dotaznik, kde odpovidaji na otazky tykajici se jejich rodinného zaze-
mi, prostiedi, ve kterém Ziji, jejich nazorti a postojti, $koly i vyu¢ovacich metod, s nimiz se setkévaji. Redi-
telé vSech zucastnénych $kol vypliuji dotaznik mapujici situaci ve $kolach. Kratky dotaznik o vyuce cteni
vyplnovali v roce 2009 i ucitelé ¢eského jazyka v zucastnénych skolach.

PREZENTACE VYSLEDKU

Ve vyzkumu PISA jsou vysledky jednotlivych zemi prezentovany dvéma rtiznymi zpiisoby:

1. Pomoci skdrt (poc¢tu bodi) na skalach vysledka, které vyjadruji uspé$nost zakt pri feseni testovych uloh.
Uvadéji se prumeérné vysledky zemi na tfech celkovych skalach pro ¢tenafskou, matematickou a priro-
dovédnou gramotnost. Pro blize zkoumanou oblast (v roce 2009 pro ¢tenarskou gramotnost) jsou pak
vytvoreny jesté dil¢i skaly zaméfené na okruhy sledovanych kompetenci a védomosti.

2. Pomoci Sesti turovni zptisobilosti, na nichz se zZaci mohou nachazet.? Rozdéleni zakii podle urovni zpuso-
bilosti poskytuje informaci o tom, s jakym uspéchem si zaci osvojili pfislusné kompetence a védomosti.
Podle toho, jakého skéru zak v testu dosahl, je mu pfifazena jedna ze $esti urovni zptsobilosti. Z4ci na
prvni urovni zpusobilosti dosahuji nejnizsich vysledki a ovladaji pouze nejjednodussi kompetence, Ses-
zékladni stanovena druhd uroven. Zaci, ktefi této irovné nedosdhnou, mohou mit problémy v dal$im stu-
diu a s uplatnénim na trhu prace.

1 Pocet skute¢né testovanych zakti v mezinarodnim vzorku. Nérodni vzorek byl v nékterych letech navysovan pro
ucely dal$ich narodnich zkoumani a srovnani.

2 Podrobné vymezeni toho, co by méli zaci na jednotlivych trovnich umét, pro oblast ¢teni uvadi publikace Palec¢ko-
v4, J., Tomések, V., Basl, J. (2010). Umime jesté ¢ist? Hlavni zjisténi vyzkumu PISA 2009. Praha: U1V, s. 43, pro mate-
matiku Paleckova, J., Tomasek, V. (2005). Uéeni pro zitiek. Praha: UIV, s. 17, pro ptirodni védy Pale¢kovd, J., a kol.
(2007). Hlavni zjisténi vyzkumu PISA 2006. Poradyi si Zdci s ptirodnimi védami? Praha: ULV, s. 22.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI



PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST VE VYZKUMU PISA®

Ptirodovédna gramotnost je pro potfeby vyzkumu vymezena nasledujicim zptsobem:

Prirodovédnd gramotnost je schopnost vyuzivat prirodovédné védomosti, kldst otdzky a z danych skutecnosti
vyvozovat zdaveéry, které vedou k porozumeéni svétu prirody a pomdhaji v rozhodovdni o ném a o zméndch piiso-
benych lidskou ¢innosti.

Ctyfi hlavni slozky ptirodovédné gramotnosti jsou:

o zakladni prirodovédné védomosti, kterych by zaci méli nabyt;

e kompetence, které by si zaci méli osvojit a naucit se je pouzivat;
o Kkontext, ve kterém se zaci s prirodovédnymi problémy setkavaji;
e postoje zaki k ptirodnim védam.

Vztah jednotlivych slozek znazornuje nasledujici schéma.

Védomosti
e védomosti z pfirodnich véd
(o svété prirody)
e védomosti o pfirodnich
Kompetence = védach (o védé samotné)
Kontext R v
. g ® rozpoznavani pfirodovéd-
Zivotni situace , .
L _| nych otazek
obsahuijici prvky > . C i o ,
o L o vysvétlovani jevll pomoci
pfirodnich véd - L .
. pfirodnich véd Postoje
a techniky P TS K Hrodovedna
e pouzivani védeckych dlkazU reakce na pfirodovédna
témata
e zijem
e uznani hodnoty védeckého
vyzkumu

e odpovédnost

Testované védomosti z prirodnich véd byly vybirany z nasledujicich oblasti:

e nezivé systémy (struktura a vlastnosti hmoty, chemické zmény, pohyb a sila, energie a jeji premény, vza-
jemné pusobeni energie a hmoty);

o zivé systémy (bunky, ¢clovék, populace, ekosystémy, biosféra);

e systémy Zemé a vesmiru (struktura systémui Zemé, energie a zmény v systémech Zem¢, historie Zemé,
Zemé ve vesmiru);

e technické systémy (role techniky, vztah mezi védou a technikou, pojmy, dtlezité principy).

Pro védomosti o pfirodnich védach byly definovany dvé nasledujici kategorie:
o védecky vyzkum (védecké postupy, experiment, méfeni, prace s daty);
e védecka vysvétleni (ovéfeni hypotéz, zavéry, dikazy, vysvétleni).

Prirodovédné kompetence jsou déle déleny do nasledujicich skupin:
e rozpoznavani prirodovédnych otazek
* rozpoznavani otazek, které je mozné zodpovédét pomoci prirodnich ved,
¢+ urceni kli¢ovych slov umoznujicich vyhledani potfebnych prirodovédnych informaci,
*+ rozpoznani podstatnych ryst védeckého vyzkumu;
e vysvétlovani jevli pomoci prirodnich veéd
¢+ uplatnéni vhodnych védomosti z pfirodnich véd v dané situaci,
* popisovani ¢i interpretovani prirodovédnych jevt a predpovidani zmén,
¢+ rozpoznani vhodnych popist, vysvétleni a predpovédi;
e pouzivani védeckych diikazt
¢+ interpretovani védeckych diitkazi, vyvozovani a sdélovani zavérd,
¢+ urceni predpokladu, dikazu ¢i uvah, o néz se opira urcity zavér,
¢+ uvazovani o moznych dusledcich védeckého a technického rozvoje pro spole¢nost.

3 Podrobnéjsi material ke koncepci prirodovédné gramotnosti ve vyzkumu PISA i s ukazkami tloh je napf. na [on-
line]: http://www.uiv.cz/clanek/205/1593.



Situace je ¢ast zakova svéta, do niZ jsou zasazeny tkoly. Situace se déli na osobni (zak, rodina, skupina);
socidlni (obec a spole¢nost) a globalni (cely svét).

Kontext tlohy je jeji specifické umisténi v ramci situace. Déleni kontextt je nasledujici — zdravi, pfirodni
zdroje, zivotni prostredi, rizika, hranice védy a techniky.

PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA

Typické tlohy vyzkumu PISA tvori vétsi komplex otdzek, které zkoumaji jedno ur¢ité téma. Ulohy obvykle
uvadi vice ¢i méné rozsahly text, graf, obrazek nebo jiny pisemny materidl, k némuz se vztahuji otazky. Otaz-
ky mohou byt nésledujiciho typu:

— otazky s vybérem odpovédi - zdci vybiraji jedinou spravnou odpovéd ze ¢tyt az péti nabizenych moznosti;

— komplexni otazky s vybérem odpovédi - zaci vybiraji jednu z odpovédi ano/ne v souboru minimalné dvou
otdzek;

— uzavfené otazky s tvorbou odpovédi - zaci vytvareji vlastni odpovéd, jedna se vsak o odpovéd vyjadrenou
jen jednim ¢i nékolika slovy (uvedeni vysledku vypoctu, dokresleni symbolu do obrazku apod.);

— oteviené otazky s tvorbou odpovédi - zaci odpovidaji vlastnimi slovy, jedna se o odpovéd rozsahlejsi (zdt-
vodnéni, jak dospéli ke svému zavéru, uvedeni argumentt podporujicich spravnost ¢i nespravnost urcité-
ho tvrzeni apod.).

Uvolnéné ulohy z dosavadnich $etfeni najdete v publikaci Fryzkova, M., Paleckova, J. (2007). Pfirodovéd-

né ulohy vyzkumu PISA. Praha: UIV (online: http://www.uiv.cz/clanek/205/1596), a v publikaci Palecko-

v4, J., Mandikova, D. (2003). Netradicni pfirodovédné tilohy. Praha: UIV (online: http://www.uiv.cz/cla-
nek/535/1611). Ve druhé z publikaci je pak i nékolik uloh ceskych autort.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI



) CESTI ZACIV PRIRODNICH VEDACH

PREHLED VYSLEDK0 VYZKUMU PISA V LETECH 2000-2009

V letech 2000 i 2003 byly vysledky ¢eskych zaki v pfirodovédném testu nadpriimeérné. V roce 2000 dosahlo
statisticky lepsiho vysledku sedm zemi, v roce 2003 pak jen dvé zemé. Od roku 2000 do roku 2003 se vysle-
dek nasich zaka vyznamné zlepsil. K zlepseni doslo zejména u zakd s lepsimi vysledky, tim padem se zaro-
ven zvétsil rozdil mezi dobrymi a slabsimi zaky.

Rovnéz v roce 2006 dosahli cesti zaci nadprimérného vysledku. Statisticky vyznamné lepsich bylo jen devét
zemi. Ceska republika patfila k zemim, kde byl nadprtimérny rozdil mezi dobrymi a slabymi zéky.

V roce 2006, kdy byly prirodni védy hlavni sledovanou oblasti, byly vytvoreny i dil¢i $kaly pro sledované
kompetence a védomosti. Srovnanim vysledki zakd na dil¢ich $kalach s jejich celkovym vysledkem v pfiro-
dovédném testu lze urcit, ve kterych oblastech jsou zaci vice nebo méné tuspésni.

Co se tyce kompetenci, byli ¢esti zaci vice ispésni na skale vysvétlovani jevii pomoci ptirodnich véd (aplika-
ce védomosti) a méné uspésni na $kale rozpoznavani prirodovédnych otazek (rozpoznavani otazek, které 1ze
védecky zodpovédét). Obdobné na tom byli i zaci Madarska, Slovenska, Estonska, Polska a Litvy. Vysledky
Ceskych a slovenskych zaki byly navic vyrazné horsi i na skéle pouzivani védeckych dukazt (interpretace
a pouzivani védeckého dokazovani).

V oblasti védomosti byly vysledky ¢eskych zakti na skale védomosti ,,0“ pfirodnich védach vyrazné horsi
nez jejich vysledky na $kale védomosti ,,z* ptirodnich véd. Rozdil mezi vysledky na obou $kélach byl v Ces-
ké republice nejvétsi ze zemi OECD. Druhy a tfeti nejvétsi rozdil byl shleddan v Madarsku a na Slovensku.
Vysledky zéki v oblasti védomosti ,,z“ ptirodnich véd byly sledovany na tfech $kalach. Madarsko a Cesk4
republika byly dvé zemé OECD s nejlepsim relativnim vysledkem na skale nezivé systémy (fyzika, chemie).
Ve vyzkumu PISA 2009 cesti Zaci poprvé klesli do oblasti priméru - jejich vysledek odpovidal priméru
zemi OECD. Srovnatelného vysledku dosahli z okolnich zemi Zaci Madarska. Statisticky vyznamné lepsich
bylo 19 zemi. Od roku 2006, kdy byly prirodni védy hlavni testovanou oblasti, se vysledek ¢eskych zakt
vyznamné zhorsil. Z 56 zemi, které se obou cyklu zucastnily, se jednalo o nejvétsi propad. Spolu se zhorse-
nim vysledki se zvétsil (z 15,5 % na 17,3 %) i podil ceskych zakt pod druhou - zékladni - Grovni zptisobi-
losti a poklesl jejich podil na dvou nejvyssich urovnich (z 11,6 % na 8,4 %).

Tabulka 2: Piehled vysledkii vyzkumu PISA v letech 2000-2009

Rok Pramérny Prdmérny Pocet | Pofadi CR Pocet zemi Pocet zemi se
pocet bodll | pocet bodl zemi s vyznamné lepsim srovnatelnym
CR OECD vysledkem vysledkem
2000 511 500 32 11 7 7
2003 523 496 41 9 2 10
2006 513 500 57 15 9 10
2009 500 501 65 24 19 12

V nasledujici tabulce 3 uvadime, jak se ¢esti Zaci na konci zakladniho vzdélavani* umistili mezi zemémi
OECD v dosud realizovanych mezinarodnich vyzkumech matematického a prirodovédného vzdélavani.

Tabulka 3: Umisténi CR v mezinarodnich vyzkumech (srovnani se zemémi OECD, ¢islo pred lomitkem
uvadi poradi, ¢islo za lomitkem pocet zucastnénych zemi)

TIMSS PISA PISA PISA PISA

1995 TIMS5 1999 2000 2003 2006 TIMS5 2007 2009

matematika 3/24 10/15 17/27 10/29 11/30 6/12 22/34
pfirodni védy 1/24 6/15 11/27 6/29 10/30 5/12 19/34

4V Setfeni TIMSS se jedna o zaky 8. ro¢niktl, u vyzkumu PISA o patnactileté Zaky.



PODROBNEJSI POHLED NA VYSLEDKY VYZKUMU PISA V ROCE 2009°

Priimérna uspésnost ceskych zaka v prirodovédnych tlo- Tabulka 4:

hach® byla 54,4 %. Primér zaka zemi OECD byl 52,9 %. Zemé s nejlepsimi vysledky’
Nejlepsich vysledktl dosahli tradi¢né Zaci Finska a zaci asij- } Pramérny
skych zemi. Rovnéz 74ci Kanady, Austrélie a Nového Zélan- | £8me pocet bodi
du.se .pravidelné umistuji na pfevd’nioch pfiékéch,’ v roce 2003 1. Sanghaj (Cina) 575
s nimi byly ale vysledky ¢eskych zakt srovnatelné. Ze soused- .

) . sl o % T b o s TN 2. Finsko 554
nich zemi dosahli vyznamné lepsich vysledka zaci Némecka >
a Polska. Polsti Zaci byli pfitom ve vSech predchozich Sette- 3. H'ongkong (Cina) 549
nich vyznamné horsi ne Ceiti 7aci, v roce 2009 se jejich vysle- | 4. Singapur 542
dek vyrazné zlepsil. Postupné se zlep3uji i némecti zaci. Zaci 5. Japonsko 539
Madarska dosdahli vysledku srovnatelného s ceskymi zéky, 6. Korea 538
v predchozich $etfenich byli vzdy horsi. Horsi vysledek méli, 7. Novy Zéland 532
stejné jako v predchozich $etfenich, zaci ze Slovenska. 8. Kanada 579
VYSLEDKY CHLAPCU A DIVEK 9. Estonsko >28

10. Australie 527

Rozdily ve vysledcich chlapcti a divek v pfirodnich védach
jsou v zemich OECD v3eobecné malé ve srovnani se ¢tenim
a matematikou. I v Ceské republice byl tento rozdil nevyznamny, pficemz divky mély vysledek nepatrné
lepsi (54,8 %) nez chlapci (54,1 %). Podobné tomu bylo v Madarsku, Polsku a na Slovensku. Divky doséh-
ly lepsiho vysledku i v uspésném Finsku (o 2,6 %) a Japonsku (o 1,6 %). V Némecku dosahli naopak mirné
lepsiho vysledku (o 1,3 %) chlapci.

Rovnéz v predchozich Setfenich byly vysledky ¢eskych chlapcti a divek v prirodovédnych testech srovnatel-
né, pricemz mirné lepsiho vysledku dosahovali chlapci. Chlapci se tedy od roku 2006 zhorsili vice nez divky,
podobny trend ukazal i vyzkum TIMSS 2007.

VYSLEDKY PODLE TYPU OTAZEK, NERESENE OTAZKY

Zastoupeni jednotlivych typt otazek v pfirodovédném testu je v tabulce 5. Primérnou uspésnost podle typu
otazky pro ceské zaky, zaky zemi OECD a zéky dalsich vybranych zemi zachycuje graf 1.

Tabulka 5: Zastoupeni otazek podle typu

Typ otazky
Pocet s vybérem k°rf‘pJeX”' uzavrena s tvorbou | oteviend s tvorbou
Rok . g s vybérem e 3
otdzek odpovédi N odpovédi odpovédi
odpovédi
pocet % pocet % pocet % pocet %
2009 53 18 34 17 32 1 2 17 32

vvvvvv

vyzadovaly tvorbu vlastni odpovédi. Podobné rozdily v uspésnostech podle typt otazek lze najit i u zaka
Polska, Madarska a Slovenska. Podobny trend je i ve Finsku, Japonsku a Némecku, ale rozdily v uspésnosti
feSeni otazek s vybérem a tvorbou odpovédi nejsou tak velké.

Vyzkum TIMSS 2007 ukazal, Ze se cesti Zaci ¢asto do feSeni otevienych uloh viibec nepousti, podivejme se
proto, jak je tomu v $etfeni PISA. Pokud sestupné sefadime otazky podle podilu ceskych zakd, ktefi se je
viibec nepokusili fesit, na prvnich 16 prickach najdeme otazky s tvorbou odpovédi. Patnact z nich nefesilo
vice nez 10 % ceskych zaku, devét pak pres 20 % ceskych zaki. Do feSeni otazek s tvorbou odpovédi se v pri-
méru nepustilo 19,4 % ceskych zakd, zatimco v zemich OECD to bylo v priaméru jen 9,9 % zaka. U otazek
s vybérem odpovédi jsou tato procenta podstatné nizsi, 3,3 % pro ceské zaky a 2,3 % pro zaky zemi OECD.
Z deviti otazek, které neresila vice nez pétina nasich zak, bylo $est zameérenych na védecka vysvétleni a ti
byly z oblasti Zivych systémii. Nejcastéji nefesena otazka se tykala podminek provadéni experimentu. V dal-
$ich $lo napriklad o argumentaci na zakladé dat uvedenych v tabulce.

5 V textu vychazime z dat zpracovanych UIV. Neni zohlednéna rtizna obtiznost tloh.

6 V testech prirodovédné gramotnosti bylo celkem 18 uloh, které dohromady obsahovaly 53 otazek. To je podstatné
méné nez v roce 2006 (108 otazek), vysledkiim na dil¢ich $kalach proto nelze davat stejné silnou vahu.

7 Kurzivou jsou uvedeny nec¢lenské zemé OECD.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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Graf 1: Primérna uspésnost podle typu otazky Graf 2: Primérna uspésnost podle sledované
kompetence
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VYSLEDKY PODLE SLEDOVANE KOMPETENCE

Zastoupeni otazek podle sledovanych kompetenci v pfirodovédném testu je v tabulce 6. Primérnou uspés-
nost podle kompetenci pro ceské zaky, zaky zemi OECD a zaky dal$ich vybranych zemi zachycuje graf 2.

Tabulka 6: Zastoupeni otazek podle kompetence

Kompetence
Pocet vysvétlovani jevid rozpoznavani pouzivani védeckych
Rok . L R o g . ol o
otazek pomoci pfirodnich véd | pfirodovédnych otazek dikazl
pocet % pocet % pocet %
2009 53 22 41 13 25 18 34

Rozdil priimeérné aspésnosti v otazkach zamérenych na vysvétlovani jevii pomoci prirodnich véd a otazkach
zaméfenych na rozpoznavani prirodovédnych otazek je pro ceské zaky nevyznamny. Vyznamné hufe si ¢esti
zaci vedli v otazkach zaméfenych na pouzivani védeckych diikazu.

U kompetence vysvétlovani jevli pomoci prirodnich véd jde o aplikaci védomosti z prirodnich véd. Jedna se
naptiklad o popis ¢i interpretaci jevil a predpovédi zmén; rozpoznavani, které popisy, vysvétleni nebo pred-
povédi odpovidaji dané situaci. Je zajimavé, Ze zaci zemi OECD byli v priméru v tomto typu otazek nejméné
uspésni. Rozdil ve prospéch ¢eskych zaki je zde vyznamny.

Dalsi ze sledovanych kompetenci vyzadovala, aby Zdk umél rozpoznavat otazky, které je v dané situaci moz-
né zodpoveédét pomoci prirodnich véd, nebo uréit klicova slova, ktera Ize pouzit pro vyhledani prirodovéd-
nych informaci o daném tématu; rozpoznavat podstatné rysy védeckého vyzkumu - co se méd porovnavat,
které proménné je tfeba ménit a které zachovat konstantni, jaké dodate¢né informace jsou zapotiebi, jakym
zpusobem se maji sebrat potfebna data. V tomto typu otazek dosahli cesti Zaci vysledka téméf totoznych
s primérem zemi OECD.

Nejméné uspésni byli cesti zaci v otdzkach zamérenych na pouzivani védeckych ditkazi. Odpovédi na tyto
otazky vyzaduji, aby zak chapal, ze védecka zjisténi jsou druhem dukazi, z nichz lze odvodit urcité zave-
ry, ziskdvat védecké informace; aby umél argumentovat a vyvozovat zavéry na zakladé védeckych dikazi,
vybrat vhodny zavér z nékolika moznosti a urcit predpoklady, o néz se dany zavér opira. Vysledek ceskych
zaki se u téchto otazek vyznamné neli$il od praméru zemi OECD.

Madarsti zaci byli podobné jako nasi Zaci nejuspésnéjsi ve vysvétlovani jevii pomoci piirodnich véd, zatim-
co polsti zaci v pouzivani védeckych dikazii. V této kompetenci méli vyraznéji vyssi uspésnost zaci Finska.



Rovnéz zaci Némecka zde byli ze sledovanych kompetenci nejuspésnéjsi, jejich pribéh uspésnosti podle
kompetenci je pfesné opacny nez u Ceskych zakda.

Podivejme se, zda se néjak lisi vysledky ceskych chlapct a divek, a srovnejme je s rokem 2006. V roce 2006
mély ceské divky vyrazné lepsi vysledky nez chlapci na kompetené¢ni skdle rozpoznavani prirodovédnych
otazek. Rovnéz v roce 2009 zde byly vyznamné lepsi. Naopak cesti chlapci byli v roce 2006 lepsi nez divky ve
vysvétlovani jevii pomoci prirodnich véd, pricemz tento rozdil patfil mezi zac¢astnénymi zemémi k nejvét-
$im. I v roce 2009 byli chlapci v této kompetenci lepsi, ale rozdil nebyl vyznamny. Na skale pouzivani védec-
kych dukaza se vysledky ceskych chlapct a divek v roce 2006 nelisily, v roce 2009 byly divky lepsi, rozdil
byl na hranici vyznamnosti. Obdobna situace je i v priméru zaka zemi OECD, jen v pouzivani védeckych
dikaza byli chlapci v roce 2009 nepatrné lepsi.

VYSLEDKY PODLE SLEDOVANE OBLASTI

Zastoupeni otazek podle sledovanych oblasti v ptirodovédném testu je v tabulce 7.

Tabulka 7: Zastoupeni otazek podle oblasti

. C Sy Védomosti
Védomosti,z" pfirodnich véd 0" piirodnich védach
Rok ;223( nezivé Zivé S)éset;ann;y technické védecky védecka
systémy systémy 3 vesmiru systémy vyzkum vysvétleni
pocet | % | poCet | % | poCet | % | poCet| % | pocet| % | pocet | %
2009 53 6 11 9 17 7 13 4 8 13 | 25 14 | 26

Graf 3: Primérna uspésnost podle védomosti
»Z prirodnich véd a ,,0“ pfirodnich védach

Graf 4: Primérna uspésnost podle oblasti
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V grafu 3 je uvedena primérnd uspésnost ¢eskych zaka, zaka zemi OECD a zaka dal$ich vybranych zemi
pro otazky zamérené na védomosti ,,z“ prirodnich véd a védomosti ,,0“ pfirodnich védach.

na znalosti obsahu. Hiife fe$i otazky metodické, zamérené napriklad na vytvareni hypotéz, vyuzivani ruz-
nych vyzkumnych metod, experimentovani, ziskavani a interpretace dat, posuzovani vysledki vyzkumu,
formulovani a dokazovani zavért. Podobné tomu bylo i v Setfeni v roce 2006. Nelze se tomu ale prilis divit,
protoze s ulohami a otazkami podobného typu se Cesti Zaci ve $kole ani v u¢ebnicich ¢i sbirkach uloh prilis
nesetkavaji.

Podivame-li se na vysledky nékterych dalsich zemi, jsou na tom podobné zaci Madarska. V Polsku je pak
rozdil uspésnosti mezi obéma typy otazek nizsi, stejné tak ve Finsku. Jesté podstatné vyrovnanéjsi vysledek
méli zaci v Japonsku a zejména v Némecku.

Primérnou tspésnost podle jednotlivych oblasti pro ceské zaky a zaky zemi OECD zachycuje graf 4.

Cesti Z4ci si nejhite vedli v otdzkach zaméfenych na znalosti z oblasti zivych systémii, primérna ispésnost
zde byla nizs$i nez v obou oblastech tykajicich se znalosti ,,0 pfirodnich védach. Podobné tomu bylo ale

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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i v okolnich zemich - Polsku, Madarsku, Némecku, Slovensku a naptiklad i ve Finsku a Japonsku. Nejvyssi
uspésnost méli ¢esti zaci v otazkach z oblasti technické systémy. Pomérné dobte si vedli i v otazkach z oblas-
ti nezivé systémy. V pruméru zaka zemi OECD byl priibéh tspésnosti obdobny.

V roce 2006 méla CR spolu s Madarskem nejlepsi relativni vysledek ze zemi OECD v oblasti nezivé systémy.
V oblasti zivé systémy dosahli tehdy cesti Zaci vysledku lepsiho, nez byl pramér za cely prirodovédny test,
a vysledek byl podobny jako v oblasti systémy Zemé a vesmiru. V obou oblastech z védomosti ,,0“ ptirod-
nich védach méli v roce 2006 ¢esti zaci vyrazné horsi relativni vysledek.

Ceti chlapci byli v roce 2009 vyraznéji lepsi nez eské divky v oblasti nezivé systémy (o 4,8 %). Rovnéz
v roce 2006 méli cesti chlapci v této oblasti mnohem lepsi vysledky nez divky, spolu s Rakouskem, Madar-
skem a Slovenskem jsme zde patfili k zemim s nejvétsim rozdilem ve vysledcich chlapct a divek. Mirné lep-
$ich vysledku (o procento) dosahli ¢esti chlapci v roce 2009 v oblasti systémy Zemé a vesmiru. V roce 2006
byl v CR v této oblasti nejvétsi rozdil ve prospéch chlapcti ze vech zemi. V oblasti Zivé systémy byly vysledky

chlapci a divek vyrovnané, a to v obou $etfenich.

VYSLEDKY PODLE SITUACI A KONTEXTU

Pro celkovy prehled uvadime v tabulkach 8 a 9 zastoupeni otazek v prirodovédném testu podle situaci
a kontextu.

Tabulka 8: Zastoupeni otazek podle situace

X Pocet Situace osobni Situace socidlni | Situace globalni
Ro .

otazek | pocet % pocet % pocet %
2009 53 12 22 30 57 11 21

Tabulka 9: Zastoupeni otazek podle kontextu

Pocet Zlvo:cnl . Hranice \{edy Rizika Zdravi Prlroc.Im Jiné
Rok otizek prostredi a techniky zdroje
pocet| % |polet| % |pocCet| % |pocet| % |pocet| % |polet| %

2009 53 10 19 12 22 8 15 9 17 11 21 3 6

Primérnou uspésnost ¢eskych zaka, zaka zemi OECD a zaki nékterych vybranych zemi podle situaci, na
které byly otazky zaméreny, najdete v grafu 5.

Graf 5: Primérna uspésnost podle situace Graf 6: Primérna uspésnost podle kontextu
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(R OECD Finsko Japonsko Zivotni  hranicevédy  rizika zdravi piirodni jiné
prostredi  a techniky zdroje

B osobni [ sociaini [ globalni

Podobny trend v tspésnosti podle situaci jako v CR je i v okolnich zemich — Némecku, Polsku, Madarsku
a Slovensku.



Priimérna uspésnost ceskych zaki a zakii zemi OECD podle Tabulka 10: Vysledky podle typu skoly
kontextu, do kterého byly otazky zasazeny, je uvedena v gra-

fue. . Primér
Skola
. N 2006 | 2009
VYSLEDKY PODLETYPU SKOLY i oz | 493
C’eska r,epukjl,lk':l piltrl ,k zemim, dee jsou ve{lfe roz,dlly ve [ gymnézium viceleté 628 613
vysledcich zakt raznych typa Skol. Nejlepsich vysledka — .,
gymnazium Ctyfleté 613 596

dosahli stejné jako v predchozich $etfenich zaci gymnazii,
nejhite si vedli Zici nematuritniho stfedodkolského studia | stfedni odborna s ma-

. 542 521
a specialnich $kol. Od roku 2006 do roku 2009, kdy 1ze zmé- | turitou
ny ve vysledcich v pfirodovédné gramotnosti sledovat, doslo | stfedni odborna 44 44
ke zhorseni vysledki ve viech druzich $kol kromé stfednich | bez maturity 3 8
odbornych bez maturity, kde se témér nezménily. specialni gkola 375 314
VYSLEDKY V JEDNOTLIVYCH OTAZKACH CR celkem o138 | 50

Srovnani s primeérem Zaka zemi OECD

Z celkového poctu 53 otazek dosahli cesti zaci priméru vyznamné horsiho (o tfia vice procent) nez prameér
zakt zemi OECD v jedenacti otazkach, u jedné otazky byl rozdil pres 10 %. Osm z téchto otazek bylo zamé-
feno na védomosti ,,0¢ prirodnich védach. Nejhure byla z tohoto pohledu fesena otazka, kde bylo tfeba na
zékladé udajt z tabulky udat argumenty podporujici tvrzeni uvedena v textu. Vysoké procento ceskych zakt
v$ak tuto otdzku neresilo (28,6 %).

Naopak o vice nez 3 % lepsiho primeéru dosahli nasi zaci v 21 otazkach, z ¢ehoz u ¢tyt to bylo o vice nez 10 %.
Ctrnact z téchto otdzek bylo zaméfeno na védomosti ,,z“ ptirodnich véd, sedm bylo ,,0“ ptirodnich védach.
Otazky s nejnizsi a nejvyssi uspésnosti

Primérné uspésnosti horsi nez 50 % dosahli cesti zaci ve 22 otazkach z 53, Gspésnosti pod 30 % pritom
u péti z nich. Ctyii z péti nejhtife feSenych otdzek se tykaly védomosti ,,0 piirodnich védach. V nejhiite
fesené otazce, kde byla primérnd uspésnost ceskych zak jen 16,1 %, bylo tieba urcit, kterd ze dvou uvede-
nych hypotéz podporuje jednotliva zjisténi védci. S takovym typem otazky se cesky zak setka ve skole jen
vyjimecné, a nelze se proto nizké uspésnosti divit. V dal$ich otazkach s nizkou uspésnosti méli zaci napti-
klad uvést, zda data v tabulce jsou dostate¢na k vyvozeni uvedeného zavéru, nebo méli navrhnout na zakladé
textu, ¢emu by se mél déle vénovat vyzkum v dané oblasti. V jiné z otazek bylo tikolem napsat hlavni mys-
lenku experimentu popsaného v textu. Takové otazky opét nejsou pro ceské zaky bézné.

Priimérnou uspésnost vyssi nez 75 % meéli nasi zaci v sedmi otdzkach, pét z nich bylo znalostniho charakteru.

Srovnani s rokem 2006

Vsech 18 uloh tvorenych 53 otdzkami bylo soucasti prirodovédného testu jiz v roce 2006. K vyznamnému
zhorseni vysledku o vice nez 5 % doslo u osmi otazek, pét z nich bylo spise znalostniho charakteru, tfi meto-
dického. Nejvétsi rozdil byl 9,1 % v otdzce tykajici se zdroji vytvérejicich CO,. ZlepSeni vétsiho nez 5%
dosahli cesti Zaci pouze v jedné z otazek znalostniho charakteru.

ANALYZA VYSLEDK0 PO TEMATICKYCH CELCICH?

Pro nasledujici podrobnéjsi rozbor chyb a problémii ¢eskych zéki jsme otazky rozttidili podle toho, do které-
ho $kolniho predmétu spada problematika, jiz se otazky tykaji, navic je kategorie Technika. Takto jsme podle
predmeéti rozdélili a zpracovali i otazky spadajici do kategorie ,,0“ pfirodnich védach (metodické). Vzhledem
ke komplexnimu charakteru vétsiny uloh byla rada otazek zarazena do vice nez jednoho predmétu.
Priimérnou tspé$nost zaki CR podle $kolnich predmétt zachycuje graf 7. Stejné rozlozeni Gspésnosti mezi
jednotlivymi predméty kopiruji i priméry zemi OECD a v$ech zucastnénych zemi.

BIOLOGIE

Setfeni PISA 2009 obsahovalo devét komplexnich tloh s biologickou tematikou. Kazda tloha se sklddala ze
dvou az ¢tyr dil¢ich otazek, takze celkovy pocet otazek byl 26, z toho pét spadalo zaroven do chemie a jedna
do zemépisu. Z hlediska typu znalosti bylo deset otazek zaméfenych na znalosti ,,z“ pfirodnich véd (znalost
obsahu) a 16 na znalosti ,,o“ pfirodnich védach (metodickych). Z hlediska typu polozky bylo deset uzavrenych
s vybérem odpovédi, devét otazek otevienych s tvorbou odpovédi a sedm komplexnich s vybérem odpovédi.

8 V textu vychazime z dat zpracovanych UIV. Neni zohlednéna rtizna obtiznost tloh.
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Préimérna tspésnost Ceskych zaki v biologickych ~ Graf 7: Priimérna uspésnost zaki CR podle $kol-
otazkach byla 52,4 %, coz je 0 7,2 % lepsi nez cel- nich pfedméta

kova primérna uspésnost vsech zemi tcastnicich
se Setfeni (45,2 %) a jen o 0,8 % lepsi nez pra-
mér zemi OECD (51,7 %). Celkovy vysledek ces-
kych zaka v biologickych otazkach, resp. otaz-
kach zamérenych na zivé systémy byl nejhorsi ze chemie
vsech prirodovédnych oborti.

technika

Otazky, které cesti Zaci fesili nejlépe a nejhuire zemépis
Nejlépe resend biologicka otazka (88,0 %) byla sou-
&sti tlohy nazvané Parkové zelen. Ukolem Zzaki
bylo vybrat relevantni zdroj informaci pro péci
o travnik. Jednalo se o komplexni otazku s vybé-
rem odpovédi zaméfenou na rozpoznavani priro-  biologie
dovédnych otazek. Primeér zemi OECD byl 83,7 %.
Ulohu fesily jak u nés (0 2,7 %), tak v mezinarod-
nim srovnani zemi OECD (o 3,6 %) lépe divky.
Tato uloha byla pouzita v Setfeni PISA i v roce 2006 a primérna uspésnost byla jak v ceském, tak mezi-
narodnim srovnani zemi OECD prakticky stejna. Informovanost nasich zaka o tom, kde je mozné ziskat
odborné informace vazici se k ur¢ité biologické problematice, je stabilné dobra.

Nejnizsi uspésnosti (25,6 %) dosahli cesti zaci v jedné z otazek zarazené do ulohy Ostrov tucnaki zamérené
na zivot tucnakda v ménicich se zivotnich podminkach. Primeér zemi OECD byl 29,4 %. Otazka byla oteviena
s tvorbou odpovédi a patfila do kategorie otazek ,,0“ piirodnich védéch (metodickych). Zaci méli rozhodnout,
zda poskytnuta data v tabulce jsou postacujici pro vytvoreni daného zavéru. Pric¢inou vysledki (nejenom v této
otazce, ale i v dalSich podobné orientovanych otazkach) mize byt i leckdy maly prostor, ktery je ve vyuce véno-
van seznamovani zakt se zakladnimi postupy védecké prace a parametry, které ma obsahovat vyzkumné $etfeni,
aby mohly byt vytvoteny odpovidajici z&véry. Zaci sice v ptirodovédnych predmétech experimentuji, ale vétsi-
nou presny postup prace dostavaji v hotové podobé predem, badatelsky orientovana vyuka neni prili§ obvykla.

fyzika

|

45 % 50 % 55% 60 % 65 %

Otazky, v nichz se cesti zaci nejvice liili od priméru zemi OECD

Je zajimavé, ze otdzka, v niz cesti zaci dosahli nejvétsiho kladného rozdilu (10,4 %) oproti primeéru zemi
OECD, byla také soucasti vyse zminéné ulohy Ostrov tu¢naku. Jednalo se o otevienou otazku, ktera vyzado-
vala uvedeni hypotézy tykajici se poklesu poctu tucnaka na ostrové s popsanou historickou minulosti. Z hle-
diska kompetenci se jednalo o vysvétlovani jevi pomoci prirodnich véd. Otazka se pohybovala svoji Gispés-
nosti u ¢eskych zaki na trovni stfedu mezi biologickymi otdzkami (54,2 %, primér OECD 43,8 %). Také to
byla jedna z méla otdzek, u kterych se cesti Zaci vyrazné zlepsili (0 9,4 %) proti roku 2006. Uspésnost chlapcii
a divek byla priblizné stejna. Otazku vSak nefesilo 14,8 % ceskych zak, coz je 0 4,7 % vice, nez je primér zemi
OECD. U této otazky se nepotvrdilo, ze by vzdy byli ¢esti Zaci horsi v feSeni otevienych otazek, nez je mezi-
narodni primér, ale naopak se prokazalo, Ze oteviené otazky cesti zaci Castéji vitbec nefesi.

Prakticky stejného, ale opa¢ného rozdilu (-10,5 %) oproti priméru zemi OECD dosahli ¢esti zaci u prvni
otazky z ulohy Mléko. Jednalo se o otevienou otazku s tvorbou odpovédi vyzadujici dokazovani hypotézy
o pravdivosti pribéhu na zakladé idaji z tabulky. Ovéfovanou kompetenci bylo pouzivani védeckych diika-
zi.. Dokazovani nebo vyvraceni hypotézy je, jak uz bylo vyse konstatovano, pro nase zaky obtizné, nebot
nejsou na takovyto druh otazek zvykli. S tim koresponduje také pomérné vysoka nefesenost otazky (28,6 %
vCRal7,5%v praméru zemi OECD).

Ktery typ otazek cini ¢eskym zakiim v biologii vétsi problémy?

Priimérna uspésnost ¢eskych zakt byla lepsi (51,8 %) v feSeni metodicky zamérenych otazek ,,0° piirodnich
védach, prumér zemi OECD byl 55,4 %. Metodickych otazek bylo 16, z toho sedm jich fesili cesti zaci lépe
a devét htife, nez byl primér zemi OECD. Horstho priameéru (49,1 %) dosahli ¢esti zaci v otazkach ,,z“ pri-
rodnich véd (znalost obsahu), ale jejich priimérnd uspésnost byla vy$si nez primeér zemi OECD (46,2 %).
Je zajimavé, Ze cesti zaci méli na rozdil od priméru zemi OECD v obou typech otazek relativné vyrovnany
vykon (rozdil 2,7 %). V primeéru zemi OECD byl tento rozdil 9,2 %. Vzhledem k tomu, Ze biologické uci-
vo ma v CR spise akademicky a encyklopedicky charakter a uloham vyuzivajicich védecké postupy (expe-
rimentovani, prace s daty a vyuzivani dtikazt v praxi), tedy uloham ,,0“ pfirodnich védach (metodickym),
neni vénovana takova pozornost, bylo mozné predpokladat, ze celkové metodické otazky budou feSeny hure



nez ty zamérené na obsah, jako je tomu napriklad ve fyzice, ale tento predpoklad se nepotvrdil. Z deseti ota-
zek ,,z“ prirodnich véd jich cesti zaci fesili oproti primeéru zemi OECD lépe sedm.

sx7 Y

Jsou tspésnéjsi ceské divky, nebo chlapci?

Ceské divky byly v feseni biologickych dloh o 5,5 % tspésnéjsi nez &esti chlapci. Primérnd ispésnost divek
byla 56,1 %, chlapcti 50,6 %. Chlapci fesili 1épe jen sedm otdzek z 26, u deviti otazek byl vykon chlapct a divek
vyrovnany. Nejvétsi rozdil v feseni ve prospéch ceskych chlapcti (8,8 %) byl u biologické otazky spadajici do
ulohy Teplota na Zemi. Tato tloha spojovala aspekt chemicky, fyzikdlni i biologicky. Jednalo se o otazku ote-
vienou s tvorbou odpovédi, kterd vyZadovala zdiivodnéni vzristu CO, v atmosféie na zdkladé popsané situace.
Je zajimavé, Ze prave tuto ulohu, jez pozadovala uplatnéni vhodnych védomosti ,,z“ pfirodnich véd, fesili lépe
chlapci. Ve védomostnich otdzkach byly zpravidla lepsi ceské divky. Tuto otdzku netesilo v CR 23,7 % zak?L.
Nejvétsi rozdil ve prospéch ceskych divek (7,8 %) byl u prvni otazky z komplexni ulohy Mléko, ktera byla
popsana vyse.

Cesti zaci neresili zhruba o tfetinu vice otazek, nez je primér zemi OECD

Biologické otazky nefesilo v primeéru 9,1 % ceskych zakd, zatimco pramér zemi OECD byl jen 6,7 %. Dvé
z otazek neresilo 29 % ceskych zaku a tii otazky 28 %. V pruméru zemi OECD byla nejvyssi nefesenost otaz-
ky jen 18,3 %. Vysoké procento nefeseni bylo vzdy spojeno s otevienym typem otazky vyzadujici argumen-
taci na podporu urcité hypotézy nebo vyjadreni zavéru na zakladé predlozenych dat. Takovyto druh otazek
neni v biologii ¢asto zafazovan, ¢esti Zaci na né nejsou zvyKkli a ¢asto je vynechavaji.

Nejméné vynechavanou otazkou u ¢eskych zaku (0,7 %) byla jiz vySe zminéna otazka z Glohy Parkova zelen.
V pruméru zemi OECD ji nefesilo jen o malo vyssi procento zaka (1,1 %). Treti otazka z této tlohy byla
naproti tomu nejvice nefesenou jak u ¢eskych zaku (29,2 %), tak v primeéru zemi OECD (18,3 %). Otazka
pozadovala vysvétleni, pro¢ je experiment se stejnymi parametry opakovan na rtiznych mistech. Jednalo
se o otevienou otazku vyzkumného charakteru s tvorbou odpovédi. Zde byla Gspésnost nasich zakd pouze
32,1 %, coz je o 7,2 % horsi nez prumér zemi OECD a o 2,5 % horsi vysledek nez v roce 2006.

V této tloze se potvrdilo, Ze uzaviené otazky s vybérem odpovédi fesi obecné zaci (jak cesti, tak v mezina-
rodnim srovndni) lépe nez otazky oteviené, u kterych se zvysuje procento neteSenych. Stoupajici naro¢nost
na mysleni zaki se projevuje v klesajici uspésnosti, a to také jak v narodnim, tak mezinarodnim srovnani.

Hraje biologicka tematika roli v ispé$nosti feSenych otazek?
V souboru analyzovanych otazek se nepotvrdilo, Ze by biologické téma mélo vliv na uspésnost reSeni otazek
ceskymi zaky. Jak uz bylo vyse konstatovano, roli hraje typ otazky, jeji charakter a pozadovana kompetence.

FYZIKA

Fyzikalni tematiky se tykalo 15 otazek ze sedmi komplexnich uloh. Z toho 11 se zaroven tykalo i dal$ich
témat, nejcastéji chemie a zemépisu. Podle typu znalosti bylo osm otazek ,,z“ ptirodnich véd (znalost obsa-
hu) a sedm ,,0“ pfirodnich védach (metodickych). Podle typu polozky byly ¢tyfti otazky s vybérem odpovédi,
¢tyti komplexni s vybérem odpovédi, jedna otazka uzavrena s tvorbou odpovédi a Sest otevrenych s tvorbou
odpovédi.

Priimérna aspésnost ¢eskych zakt v otazkach s fyzikalni tematikou byla 53,3 %, coz je vysledek o 7,6 % lep-
$1 nez primérna uspésnost viech zucastnénych zemi (45,7 %) a 0 2,1 % lepsi nez primérnd tspésnost zemi
OECD (51,2 %).

V trech otazkach dosahli ¢esti Zaci primérné uspésnosti o vice nez 5 % lepsi, nez byla primérna Gspésnost
zemi OECD, a vjedné otazce o vice nez 5 % horsi nez primérna tuspé$nost zemi OECD. Pti porovnani s prii-
mérnou uspésnosti véech zemi méli ¢esti zaci vysledek lepsi o vice nez 5% v 11 otazkach, horsi o vice nez
5 % nebyli v Zadné otdzce.

Otazky, které cesti Zaci Fesili nejlépe a nejhiire

Otazka Lzice, ve které dosahli ¢esti zaci nejlepsi priimérné uspésnosti ze vSech otazek s fyzikalni tematikou
(87,2 %, zatimco primér OECD byl 88,5 %), se tykala porovnani vedeni tepla v predmétech z riiznych mate-
rial. Jednalo se o otazku ,,z“ pfirodnich véd a po Zacich byla pozadovana kompetence vysvétlovani jevi
pomoci prirodnich véd: uplatnéni vhodnych védomosti z prirodnich véd. Tématu tepelné vodivosti rtiz-
nych materiald je vénovan prostor pfi vyuce hned v zacatku vyuky fyziky a pfi jejim feseni mohli zaci vyjit
z vlastnich zku$enosti. Navic to byla otazka s vybérem odpovédi, v nichZ dosahuji nasi zaci tradi¢né lepsich
vysledkil nez v otazkach s tvorbou odpovédi.

Naopak otazka 3 z tlohy Airbagy, ve které dosahli cesti Zaci nejhorsich vysledka ze viech otazek s fyzikal-
ni tematikou (27,6 %, primér OECD byl 25,3 %), byla oteviena s tvorbou odpovédi, spadala do kategorie
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»0 prirodnich védach, vyzadovala od zaka kompetenci rozpoznavani prirodovédnych otazek: rozpozna-
ni podstatnych ryst védeckého vyzkumu, a tematicky byla zatfazena na pomezi fyziky a chemie. Zaci méli
vymyslet, ktera otazka tykajici se tryvku z novin uvedeného v zadani by mohla byt védecky zkoumadna.
S podobnym typem tloh se nasi Zaci ve $kole bézné nesetkavaji.

Otazky, v nichz se cesti zaci nejvice liili od priméru zemi OECD

Téma otazky 3 z tlohy Zastavba a pfirodni katastrofa, ve které cesti Zaci dosahli nejvétsiho kladného rozdilu
oproti zemim OECD (préimérna uspésnost zéki CR byla 64,7 %, praimérna tspésnost OECD 47,4 %), bylo
na pomezi fyziky a zemépisu. Otazka se tykala vybéru mista, kde by po terénnich tpravach hrozilo nebezpe-
¢i prirodni katastrofy pii nové vystavbé. Z fyziky se uplatnily znalosti a zkuSenosti se strukturou a sypkosti
materiali. Jednalo se o otazku ,,z“ pfirodnich véd a z hlediska kompetenci spadala do kategorie vysvétlovani
jevti pomoci prirodnich véd: rozpoznani vhodnych popist, vysvétleni a predpovédi. Byla to oteviena otazka
s tvorbou odpovédi.

Naopak otazka 1 z ulohy Airbagy, v niz byla priimérnd uspésnost ceskych zaka (32,9 %) nejvice pod prame-
rem Uspé$nosti zemi OECD (40,3 %), vyzadovala na zdkladé ¢teni grafu formulovat vlastni odpoved. Zaci
méli nejen rozpoznat a vybrat vhodnou kfivku, ale museli ji porovnat s kfivkou vyjadfujici jinou zavislost
a nasledné odtvodnit svou odpovéd. Otazka byla oteviend s tvorbou odpovédi, patfila mezi otazky ,,0“ pri-
rodnich védach a po zacich vyzadovala kompetence spadajici do kategorie pouzivani védeckych dikaza:
interpretovani védeckych dikazi, vyvozovani a sdélovani zavéru.

Cesti Zaci maji nejvétsi problémy s otazkami ,,0“ pfirodnich védach

Primérna uspésnost ¢eskych zaka v otazkach ,,z“ pfirodnich véd byla 61,9 %, zatimco v otazkach ,,0° pri-
rodnich védach jen 43,5 %, tedy o 18,3 % horsi. Pfitom stejny rozdil pro zemé OECD ¢ini jen 10,7 % a pro
vSechny zemé zucastnéné ve vyzkumu PISA 2009 pak 12,0 %.

Tento vysledek neni prili§ prekvapivy, kdyz si uvédomime, ze s podobnym typem uloh, tedy tloh, které zjis-
tuji orientaci zaki v metodach védeckého vyzkumu (védecké postupy, experiment, méfeni, prace s daty)
a vyzaduji po nich védecka vysvétleni (ovéreni hypotéz, zavéry, dikazy, vysvétleni), se zaci v ¢eskych skolach
témér nesetkaji.

Ceské divky byly tispésnéjsi nez chlapci

Celkova primérna uspésnost ¢eskych divek byla 54,1 % a chlapcti 52,6 %. Otazky, v nichz se primérné
vysledky ceskych divek a ¢eskych chlapct lisily o vice nez 5 %, byly jen tfi, dalsi ctyfi otazky se k rozdilu 5 %
blizily o méné nez 0,5 %. Z téchto sedmi otazek dosahli lepsich vysledka pétkrat divky a dvakrat chlapci.

S vyjimkou ¢tyf otazek mély stejny pribéh i primérné uspésnosti divek a chlapcii v zemich OECD, pricemz
statisticky vyznamny byl genderovy rozdil mezi CR a OECD jen u dvou otdzek patiicich do jediné ulohy
Rizné podnebné pasy. Obé otazky byly zatazeny do fyziky i zemépisu a tykaly se prace s grafy a s mapou.
Z4ci méli ze zadanych graf odvodit podnebné podminky v daném misté a uvést je do souvislosti s fyzikdl-
nimi charakteristikami danymi jeho umisténim na zemékouli. Ceské divky fesily obé otdzky o témér 5%
lépe nez chlapci, v priméru OECD tomu bylo naopak, divky byly o 8,2 %, resp. 10,2 % horsi.

Nejvétsi rozdil v pramérné uspésnosti ve prospéch ceskych divek (7,7 %) byl v otazce 4 z tulohy Uzitecné
kmitocty, kde méli zaci urcit na zakladé prace s textem hlavni myslenky experimentu. Jednalo se o otazku
otevienou s tvorbou odpovédi, ktera spadala do kategorie ,,0“ pfirodnich védach a vyzadovala od zaki kom-
petenci rozpoznavani prirodovédnych otazek: rozpoznani podstatnych ryst védeckého vyzkumu.

Nejvétsi rozdil v primérné uspésnosti ve prospéch chlapct, 5,3 %, byl v otazce 4 z ilohy Doba umélohmot-
na, ktera je na pomezi fyziky, chemie a techniky. Ptala se na vhodnost pouziti materidlu s popsanymi vlast-
nostmi pro vyrobu urcitych predmétii. Jednalo se o komplexni otazku s vybérem odpovédi, z kategorie iloh
»2" prirodnich véd, s kompetenci zaméfenou na pouzivani védeckych diikazi: interpretovani védeckych
dikazd, vyvozovani a sdélovani zaveru.

Otazky ,,z“ prirodnich véd, resp. ,,0“ pfirodnich védach, fesily ¢eské divky s primérnou uspésnosti 61,6 %,
resp. 45,5 %, chlapci s primérnou dspésnosti 62,1 %, resp. 41,8 %.

Ceti zaci nereili tlohy téméF dvakrat castéji nez zaci OECD

Ceti zéci v praméru nefesili 9,7 % otazek, zatimco zéci OECD v priméru nefesili jen 5,7 % otazek, k nimz
se pfi praci s testovym sesitem dostali. Pfitom uloh, ke kterym se pri praci cesti zaci viibec nedostali, bylo
jen 1,1 %, kdezto zaci OECD v priméru nedosahli k 1,9 % uloh. Jedinou otazku vynechalo méné zaki CR
nez zaki OECD, ale rozdil je statisticky nevyznamny - jen 0,1 %. Jednalo se o otazku 4 z ulohy Doba umé-
lohmotnd, ktera je popsana vyse.



Otazka, kterou nejvice, tj. 23,5 % ceskych zaki nefesilo, byt se k ni pfi vyplnovani testového sesitu dostali,
byla jiz vySe popsana otazka 4 z ulohy Uzite¢né kmitocty. Tato otdzka byla nejvice vynechavanou otazkou
i v priméru OECD, i kdyz zde ji vynechalo jen 12,3 % zakd.

Nejméné vynechavanou otazkou, jak mezi zaky CR, tak v priméru zdka zemi OECD, byla jiz vy$e popsand
otdzka Lzice. V CR ji vynechalo 0,9 % z4kd a v priméru OECD 0,7 % Zz4kd.

Cesti chlapci se v ¢ase zhorsuji vice nez divky

Dve ulohy s fyzikalni tematikou o celkem tfech otazkach prochazely vyzkumem PISA ve vSech dosavadnich Set-
fenich, ostatnich pét tloh s fyzikdlni tematikou o dvanacti otazkach bylo pouzito jen v $etfenich v letech 2006
a2009. Porovname-li vysledky tloh s fyzikalni tematikou v roce 2009 s vysledky v letech 2000 a 2003, zhorsili se
cesti zaci o méné nez 3 %. Toto zhorseni maji na viné predevsim chlapci, jejichz zhorseni mezi lety 2000 a 2009
dosahlo témeért 6 %, mezi lety 2003 a 2009 presahlo 4 %, zatimco vysledky divek se s presnosti na jedno procento
nezménily.

Cesti z4ci se v priméru mezi lety 2006 a 2009 ve fyzice zhorsili o vice nez 5 % jen v jediné otdzce, a to v otdz-
ce 1 z ulohy Rtzné podnebné pasy. Chlapci se o vice nez 5 % zhorsili ve trech otazkach a divky v jedné, nao-
pak k zlepseni vétsimu nez 5 % doslo pouze v jediném pripadé, v otazce 3 z tlohy Zastavba a prirodni kata-
strofa, a to u divek. Mezi lety 2003 a 2009 doslo ke zhorseni vétsimu nez 5 % v jedné otazce, a to v otazce 4
z tlohy Uzite¢né kmitocty, ke kterému prispéli vétsim zhorsenim chlapci (7,3 %) nez divky (3,8 %). Mezi lety
2000 a 2009 doslo ke zhorseni vétsimu nez 5 % ve dvou otazkach, otazky 2 a 4 z ulohy Uzite¢né kmitocty, ale
pouze ve vysledcich chlapcii, divky se statisticky vyznamné nezhorsily.

CHEMIE

Chemicka problematika byla soucasti 18 otazek v osmi komplexnich ulohach. Z toho 15 otazek se zaroven
tykalo i dalsich prirodovédnych obort, nejcastéji biologie nebo fyziky, nékteré také zemépisu. Podle typu
ovérovanych znalosti, védomosti a dovednosti bylo 11 otdzek odborného zameéreni (,,z“ prirodnich ved)
a sedm otazek metodického zaméreni (,,0“ pfirodnich védach). Podle pozadovanych kompetenci bylo devét
otazek zameéreno na vysvétlovani jevii pomoci prirodnich véd, pét otazek na pouzivani védeckych dikazi
a Ctyfi na rozpoznavani ptirodovédnych otazek. Uvedené otazky byly rtizného typu: ¢tyfti otazky byly ote-
viené a 14 otazek bylo uzavienych. Oteviené otazky vyzadovaly doplnéni odpovédi na volné radky, vesmés
$lo o volnou odpovéd na danou otazku s vyuzitim informaci uvedenych v textu, tabulce nebo grafu. Z uza-
vienych otazek vyzadovalo osm otazek vybrat spravnou odpovéd ze ¢ty nabizenych alternativ, pét otazek
nabizelo k dvéma az $esti dil¢im podotazkam dichotomickou alternativu ano/ne a jedna otazka vyzadovala
k vybéru spravné odpovédi analyzu soustavy udaji uvedenych v tabulkach.

Priimeérna uspésnost ¢eskych zaka v otazkach s chemickou tematikou byla 57,2 %, coz je vysledek o 9,5 %
lepsi nez primérna tspésnost vSech ztcastnénych zemi (47,7 %) a 0 2,9 % lepsi nez primérna uspésnost
zemi OECD (54,3 %).

V 15 otazkach byla primérna tspé$nost nasich zakt vyssi nez primérna uspésnost zaka zemi OECD, a to
v péti otazkach o vice nez 5 %. Nejvétsi rozdil ve prospéch nasich zaku byl v feseni uzaviené otazky s vybe-
rem odpoveédi ze Ctyt alternativ, vychazejici z prace s tabulkou (8,3 %), a dale pak v feSeni uzavrené otaz-
ky, ktera vyzadovala k vybéru spravné odpovédi analyzu soustavy udajii uvedenych ve ¢tyfech tabulkach
(7,1 %). V uzaviené otazce se tfemi dil¢imi podotazkami s dichotomickou odpovédi byli nasi zaci oproti
Pouze ve tfech otazkach byla primeérna uspésnost ceskych zakd hor$i nez primérna uspésnost zaka zemi
OECD. V jedné otazce, jednalo se o otazku s otevienou odpovédi, byla primeérna uspésnost nasich zaka nizsi
0 2,3 %, ale ve dvou otazkach jedné komplexni tulohy dokonce o vice nez 6 %. Jedna z uvedenych otazek vyza-
dovala otevienou odpovéd (rozdil uspésnosti 7,2 %), druha vsak byla uzaviena otazka s vybérem odpovedi ze
Ctyt alternativ (6,4 %). Netspé$nost nasich zaku v této tloze 1ze z¢asti vysvétlit metodickym zaméfenim tlohy.
Otazky, které cesti Zaci resili nejlépe a nejhtre

Nejlepsi priimérné uspésnosti ze véech otazek s chemickou tematikou (94,3 %, zatimco primér OECD byl
89,2 %) dosahli ¢esti Zaci pfi feSeni uzaviené otazky s vybérem odpovédi ze Ctyt alternativ z komplexni tlo-
hy Vateni v pfirodé, ktera se tykala vyznamu a formy chemickych vzorcti. Druhou otazkou, kterou fesili nasi
zaci velmi aspésné (88,0 %, primér OECD byl 83,7 %), byla jiz v biologii zminovana otézka z tlohy Parkova
zelen tykajici se urceni zdroje odbornych informaci. Treti nejuspésnéji feSenou otazkou s chemickou temati-
kou (87,2 %, primér OECD byl 88,5 %) byla jiz ve fyzice zminovana otazka tlohy Lzice, tykajici se vedeni tepla.
Naopak nejhorsi primérnou uspésnost méli ¢esti zaci v oteviené otazce komplexni ulohy Airbagy (27,6 %,
pramér OECD byl 25,4 %), kterda pozadovala na zakladé rozboru textu navrhnout zaméreni védeckého
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vyzkumu. Jednalo se o otazku metodickou, které byvaji nasimi zaky reSeny s mensi tspés$nosti (viz téz cast
Fyzika). Druhou nejméné uspésnou byla pro ceské zaky uzaviena otazka se tremi dil¢imi podotazkami
s dichotomickou odpovédi komplexni tlohy Mléko (31,7 %, prumér OECD byl 25,3 %), kterd se tykala urce-
Treti nejméné dspésnou otazkou byla pro zéky CR oteviend dloha metodického zaméteni z komplexni dlo-
hy Parkova zelen (32,1 %, pramér OECD byl 39,3 %), ktera se tykala urc¢eni vyznamu opakovani experimen-
tu v riznych podminkach. Opét se jedna o otazku, s niz se nasi zaci témér nesetkavaji. Zde naopak byli nasi
zaci pii feseni o 7,2 % méné uspés$ni nez pramér zaka zemi OECD.

Otazky, ve kterych se cesti zaci nejvice lisili od priméru zemi OECD

Nejvétsi rozdil v pramérné uspésnosti feseni ve prospéch nasich zakt vykazuje uzaviena otazka s vybérem
odpovédi ze ¢yt alternativ z komplexni dlohy Bakterie v mléce, vychazejici z prace s tabulkou (CR 68,8 %,
pramér OECD 60,5 %, rozdil je 8,3 % ve prospéch ceskych zakua). Potésitelné je, Ze nasi zaci v reSeni této
otazky, ktera patfi mezi metodické a zdroven vyzaduje praci s udaji v tabulce, uspéli. Divodem pomérné
vysoké uspésnosti mohlo byt to, Ze feSeni vyzadovalo zejména spravnou matematickou uvahu a biologicko-
-chemicka problematika tvotila pouze pozadi feseni.

Naopak nejvétsi rozdil v primérné uspé$nosti v neprospéch nasich zakt najdeme u metodicky zameérené
oteviené otazky komplexni tilohy Parkové zelen (CR 32,1 %, primér OECD 39,3 %, rozdil je 7,2 % v nepro-
spéch ceskych zaku). Tato otazka se tykala urceni vyznamu opakovani experimentu v rtiznych podminkach
(viz Otazky, které cesti zaci fesili nejlépe a nejhtre).

Otazky, ve kterych se cesti zaci nejvice lisili od mezinarodniho priméru

Nejvétsi rozdil v pramérné uspésnosti feseni ve prospéch nasich zéki ve srovnani s priimérnou spésnos-
ti vSech zemi (tedy i neclenid OECD) opét vykazuje uzaviena otazka s vybérem odpovédi ze ¢tyf alternativ
z komplexni tlohy Bakterie v mléce, vychdzejici z prace s tabulkou (CR 68,8 %, primér celkem 49,2 %, rozdil
je 19,6 % ve prospéch ceskych zaki). V tomto mezindrodnim srovnani je uspé$nost nasich zak jesté patrnéj-
$i. Druhou otézkou, kterou fesili nasi zaci velmi uspésné (CR 88,0 %, pramér celkem 70,4 %, rozdil je 17,6 %
ve prospéch nasich zaki), byla uzavrena otazka se tfemi dil¢imi podotazkami s dichotomickou odpoveédi
komplexni ulohy Parkova zelen, ktera se tykala urceni zdroje odbornych informaci. Treti takovou otazkou
byla uzaviena otdzka s vybérem odpovédi ze étyf alternativ komplexni ulohy Mléko (CR 31,7 %, primér cel-
kem 19,1 %, rozdil je 12,6 % ve prospéch nasich zéki), kterd opét vyzadovala analyzu udajti v tabulce a na
jejim zakladé vybér spravné alternativy odpovédi.

Také ve vSech dalsich otazkach s chemickou tematikou, kromé jediné, byla primérna uspésnost ceskych zaku
vys$$i nez primérna ispésnost vsech zicastnénych zemi. Rozdil v primérné aspésnosti v neprospéch nasich
zaki najdeme v ramci mezindarodniho srovnani jen u jedné metodicky zamérené uzavrené otazky s vybérem
odpovédi ze Ctyt alternativ komplexni tlohy Parkova zelen (CR 60,3 %, pramér celkem 61,2 %, rozdil je 0,9 %
v neprospéch ceskych zaku). Tato otazka se tykala vyhodnoceni vysledki experimentu, ktery byl v otazce popsan.
Jsou uspésnéjsi ceské divky, nebo chlapci?

Primeérna tspésnost divek byla 56,4 %, chlapcti 57,8 %. Polovinu otazek fesili 1épe chlapci, polovinu divky.
Zatimco vSak nejvetsi rozdil v uspésnosti reSeni ve prospéch divek ¢inil 5,8 % (jednalo se o otevienou otaz-
ku komplexni ulohy Parkova zelen, ktera se tykala ur¢eni vyznamu opakovani experimentu v riznych pod-
minkach), rozdily v Gspésnosti feSeni otazek ve prospéch chlapct byly vyraznéjsi. Nejvétsi rozdil v reseni
ve prospéch ceskych chlapcii (16,9 %) byl u oteviené otazky komplexni tlohy Teplota na Zemi, ktera poza-
dovala zdtivodnéni vzriistu CO, v atmosféte na zdkladé situace popsané v zadani otdzky. Vyrazny rozdil ve
prospéch ceskych chlapcii (11,7 %) nachazime také u uzaviené ulohy s vybérem odpovédi ze ¢tyr alternativ
z komplexni tlohy Vareni v ptirod¢, tykajici se ptivodu uhliku v sazich pfi hoteni paliv.

Cesti 7aci neresili vice otazek nez zaci OECD

Primeérny pocet nefesenych otazek s chemickou tematikou cinil u ceskych zaka 8,5 %, zatimco u zakd
OECD to bylo jen 4,8 %. U jedné otazky dosahovala nefedenost ¢eskymi zaky 29,2 % a u dvou otazek 27,7 %
a 23,7 %. V pruméru zemi OECD byla nejvyssi nefesenost jen 14,3 %. Velky pocet nefesenych otazek pred-
stavovaly vétSinou otazky s otevienou divergentni odpovédi.

Nejméné vynechdvanou otazkou u ceskych zaki (0,7 %) byla uz vyse zminéna uzaviena otazka komplexni
ulohy Parkova zelen, ktera se tykala urceni zdroje odbornych informaci. Z zaka zemi OECD nefesilo tuto
otazku 1,1 %. Otevfena otazka z této komplexni tlohy tykajici se opakovani experimentu méla naproti tomu
nejvys$si nefesenost jak u ceskych zakd (29,2 %), tak v praméru zakd zemi OECD (18,3 %). Velky pocet



¢eskych zakd (27,7 %) vynechal otevienou otdzku komplexni ulohy Bakterie v mléce, kterd pozadovala
vysvétleni obtizi pfi vyrobé jogurtu za jistych podminek. Zna¢né vynechavanou (23,7 %) byla také jiz zmi-
nénd oteviend otdzka komplexni dlohy Teplota na Zemi, kterd pozadovala zdGvodnéni vzristu CO, v atmo-
sfére na zakladé situace popsané v zadani otazky.

Jaky typ otazek ¢inil ceskym zakim nejvétsi a nejmensi potize

Z otazek s chemickou tematikou bylo 11 otazek specifikovano jako otazky ,,z“ pfirodnich véd (odborného
zaméfeni) a sedm otdzek jako otazky ,,0° prirodnich védach (metodického zaméteni). Nasi zaci fesili rov-
nomérné uspeésné ¢i neuspédné oba typy otazek. Nejméné uspésné bylo reseni metodicky zamérené otazky
z komplexni tlohy Airbagy (27,6 %, primér OECD byl 25,4 %), ktera pozadovala na zakladé rozboru textu
navrhnout zaméfeni védeckého vyzkumu. Naproti tomu metodicky zaméfenou uzavrenou otazku se tre-
mi dil¢imi podotazkami s dichotomickou odpovédi komplexni tlohy Parkova zelen, ktera se tykala urceni
zdroje odbornych informaci, resili nasi zaci velmi uspésné (88,0 %, primér OECD byl 83,7 %).

Ani co se tyce sledovanych kompetenci, nelze fici, Ze by urcity typ otazek byl pro ceské zaky jednoznacné
obtizny a jiny snadny. Z péti otazek s nejvyssi primérnou uspésnosti jsou dvé zaméfeny na vysvétlovani
pozorovanych nebo popisovanych jevii pomoci prirodnich véd, dvé otazky na pouzivani védeckych dikazt
a jedna na rozpoznavani ptirodovédnych otazek.

Z péti otazek s nejnizsi primeérnou uspésnosti jsou tfi zaméreny na vysvétlovani pozorovanych nebo popi-
sovanych jevii pomoci prirodnich véd a dvé na rozpoznavani prirodovédnych otazek.

Otazky s chemickou problematikou byly rtizného typu: ¢tyfi otazky byly oteviené a 14 otazek bylo uzavre-
nych. Zde je tfeba konstatovat, Ze z péti otazek s nejvyssi priimérnou uspésnosti jsou Ctyfi uzaviené ulohy,
které vyzadovaly vybrat spravnou odpovéd ze ¢tyf nabizenych alternativ, a jedna uzaviena tloha s dichoto-
mickou alternativou ve tfech dil¢ich podotazkach.

Naopak z péti otazek s nejnizsi primérnou uspésnosti jsou tfi oteviené otazky, které vyzadovaly doplné-
ni odpovédi divergentniho typu, a dvé uzaviené ulohy, jez vyzadovaly dichotomické rozhodnuti ve trech
a Ctyrech dil¢ich podotazkach.

Nejmensi potize tedy Cinily ¢eskym zaktim uzaviené ulohy s vybérem odpovédi. Tyto ulohy také nejméné
c¢asto vynechavali. Naopak nejvétsi potize Cinily ¢eskym zakiim oteviené ulohy vyzadujici argumentaci na
podporu hypotézy, vyjadieni zavéru na zakladé predlozenych dat nebo navrh reseni vyzkumného problému.
Tento typ otazek patfil k tém, které nasi zaci nejcastéji vynechavali. Jednim z divod mtize byt malé zastou-
peni tohoto typu uloh v nasi souc¢asné vyuce chemie v zakladnich a stfednich skolach.

ZEMEPIS

Vyzkum PISA v roce 2009 obsahoval $est komplexnich tloh, resp. 16 dil¢ich otazek, k jejichz feseni prispiva
vyuka zemépisu. Tyto otazky se zamérily na ovérovani védomosti ,,z“ oboru (9 obsahové zamérenych ota-
zek) 1,0 oboru (7 metodickych otazek). Polovinu zemépisnych otazek tvorily komplexni otazky s vybérem
odpovédi, ¢tyti otazky byly uzaviené s vybérem odpovédi a ¢tyfi otazky mély charakter otevienych s tvor-
bou odpoveédi.

Priimérna uspésnost ceskych zaki v zemépisnych otazkach cinila 56,0 %. Tato hodnota v podstaté odpovida
priméru zemi OECD, resp. je vyssi o 1,3 %. Ve srovnani s priimérem vsech zemi tucastnicich se etfeni (47,8 %)
je vysledek zakt z Ceska o 8,2 % lepsi.

Ve ¢tyrech otazkach byla primérna tspésnost ¢eskych zaki o vice nez 5 % vyssi a ve tfech otazkach o vice
nez 5 % nizsi nez primérna uspésnost zemi OECD.

Které otazky cesti Zaci fesili nejlépe a které nejhtire?

Jako nejsnadné;jsi se pro Ceské zaky jevila druha ze souboru otézek zaméfenych na solarni kolektory. Uspés-
né ji vytesilo 80,8 % zakt Ceska, zatimco primér zemi OECD ¢inil 77,6 %. Tato otdzka ovétovala kompeten-
ci vysvétlovani jevit pomoci ptirodnich véd, zejména geografie a fyziky. Zaci vybirali jednu sprévnou odpo-
véd ze ¢ty moznosti. Zadani otazky doplnoval graf. Na jeho zakladé bylo treba vybrat spravné zdtéivodnéni
tykajici se elektrického vykonu solarnich kolektorti. Uspésné feseni otézky vyzadovalo mj. vnimat vyznamo-
vé rozdily mezi vyrazy, jako je teplota vzduchu, teplota solarnich kolektort ¢i mnozstvi slune¢niho svétla.
Nejhtife fesenou otdzkou nejen v Cesku (16,1 %), ale i v priméru zemi OECD (17,7 %), se stala prvni
otazka z komplexni tulohy nazvané Vyhynuti dinosaurt. Obdobnd mira neuspés$nosti byla zaznamendana
i v roce 2006, kdy pramér za Cesko byl o 1,1 % vy$si nez primér zemi OECD (16,1 %). Jednalo se o kom-
plexni otazku s vybérem odpovédi, ktera ovérovala kompetenci pouzivat védecké diikazy. Jeji obtiznost
pravdépodobné spocivala v tom, Ze vyzadovala kombinovat informace vyctené z predchoziho na pét dil¢ich
¢asti strukturovaného textu. Tento text obsahoval dvé hypotézy a tfi zjisténi, ke kterym védci dosli pti ové-
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fovéni uvedenych hypotéz. Ukolem zakii bylo rozhodnout, kterou hypotézu podporuji jednotlivd zjisténi.
S takovym typem otdzky nemd asi vétsina zakt v Cesku zkusenost, stejné jako s dislednym procvi¢ovanim
¢teni odborného textu s porozuménim.

r v

Ve kterych otazkach se cesti zaci nejvice lisili od praméru zemi OECD?

Vzhledem k priaméru OECD nasi Zaci nejlépe ,,zabodovali“ u druhé otazky komplexni ilohy nazvané Zastav-
ba a prirodni katastrofa. Jednalo se o otevienou otazku s tvorbou odpovédi, ktera ovérovala, zda zaci dokazou
na zakladé popsané situace a prilozeného obrazku zdGvodnit vybér mista s novou zastavbou, kde hrozi nej-
vétsi nebezpeci zptsobené prirodni katastrofou. Nasi zaci zde dosahli vyrazné lepsich vysledku (64,7 %), nez
byl primér zemi OECD (49,0 %), obdobné byl rozdil zhruba 15 % zaznamenan i v roce 2006.

Relativné nejvice, a to o 6,0 %, resp. 6,3 %, propadli nasi zaci pod priamér zemi OECD u dvou otazek zara-
zenych v tématu Rizné podnebné pasy. Prvni otazka méla charakter oteviené otazky s tvorbou odpovédi
a pozadovala na zakladé jednoho z uvedenych klimadiagramt popsat podnebi dané lokality. Pravé vystizny
popis podnebi dané lokality, ktery mj. vyzaduje shrnuti a zobecnéni z grafu vyctenych informaci, byl pod-
statou vyhovujici odpovédi. S touto otazkou si nedokazala poradit vice nez polovina nasich zakd. Pramér-
na uspésnost dosahla pouze 40,8 % a byla 0 6,0 % nizéi nez primeér zemi OECD. Ze srovnani s rokem 2006
vyplyva pokles primérné tspésnosti jak v Cesku (o 5,3 %), tak i v priméru zemi OECD (o 4,1 %). Do
pomérné Spatného vysledku se promita skutecnost, Ze nékteri cesti zaci (18,7 %) otevienou otdzku viibec
nefesili. Jejich podil byl o 8,0 % vys$i nez v priiméru zemi OECD. Ve srovnani s rokem 2006 stoupl v Cesku
0 4,4 %, zatimco v priaméru zemi OECD se stale pohyboval kolem 11 %.

Druha otazka se tykala stfiddni ro¢nich obdobi na jizni a severni polokouli. I kdyz zaci méli odpovéd zdan-
livé usnadnénu tim, ze vybirali jednu spravnou moznost ze ¢tyf nabizenych a nékteré nabidky obsahova-
ly vylozené nelogicka tvrzeni, forma otazky redeni neulehcila. Primérnd aspésnost ceskych zaka dosahla
54,1 %, zatimco primér zemi OECD ¢inil 60,4 %.

Maji Cesti zaci problémy s FeSenim otazek ,,0“ prirodnich védach?

Lze predpokladat, ze otazky spadajici do kategorie metodickych otazek ¢ili otazek ,,0“ pfirodnich védach
budou nasimi zaky hire feSeny nez obsahové zaméfené otazky ,,z“ prirodnich véd. Tato domnénka vychdzi
ze znadmé skutec¢nosti: ve vyuce zemépisu v Cesku, zvlasté v zakladnich $koldch, se zatim mélokde procvicuje
zpusob geografického poznavani ¢ili orientace zakd v metodach védeckého vyzkumu (védecké postupy a pra-
ce s daty) véetné procvicovani védeckych vysvétleni (tj. ovérovani hypotéz, posouzeni validity vysledka aj.).
Dosazené vysledky nasich zakd v zemépisnych otazkach v roce 2009 vsak tento predpoklad neprokazaly.
Priimérna uspésnost ¢eskych zaka v otazkach ,,z“ prirodnich véd (55,7 %) byla v podstaté stejna jako tuspés-
nost v otazkach ,,0“ pfirodnich védach (56,5 %). Také rozdil mezi témito typy otazek pro priimér zemi OECD
nebyl vyrazny. I zde byla priimérna uspésnost metodickych otazek (56,3 %) nepatrné vyssi nez uspésnost
otazek obsahové zaméfenych (54,3 %).

Kdo 1épe fesi zemépisné otazky - chlapci, nebo divky?

Celkova priimérna uspésnost ¢eskych divek (56,0 %) v souboru 16 zemépisnych otazek byla v podstate stej-
na jako uspésnost chlapci (55,8 %). Také celkova priimérnd uspé$nost téchto otazek v zemich OECD nevy-
kazovala vyrazny genderovy rozdil. Uspésnost chlapct dosahla 55,8 % a divek 54,6 %.

Statisticky prameér vsak zakryva urcité rozdily v feseni jednotlivych otazek. Otazek, ve kterych se primérné
vysledky ceskych divek a ¢eskych chlapcti lisily o vice nez 5 %, bylo $est, dalsi dvé otazky se k rozdilu 5 % bli-
zily o méné nez 0,5 %. Z téchto osmi otazek dosahli lepsich vysledkut pétkrat divky a trikrat chlapci.

V souboru zemi OECD bylo pét otazek, kde se primeérné vysledky divek a chlapci lisily o vice nez 5 %, ale
pouze u jedné z nich to bylo ve prospéch divek.

Které otazky zaci nefesi?

Jednim z dtivodt nizké tspésnosti pti feseni nékterych otazek byla skute¢nost, ze zaci danou otazku viibec nete-
$ili. Rozbor 16 zemépisnych otdzek ukdzal, Ze v priméru tento postup zvolilo 7,4 % z4ki v Cesku a 5,5 % zakt
v zemich OECD. Uvedeny priimér vyrazné ovlivnily tfi oteviené otazky s tvorbou odpovédi. Podil zaku, ktefi
tyto otdzky nefesili, se v Cesku pohyboval mezi 18,3-23,7 % a v zemich OECD mezi 10,0-16,2 %.

Jedna z téchto otazek byla soucasti ulohy Ruzné podnebné pasy a byla jiz popsana vyse. Zbylé dvé spadaji
do komplexni ulohy zaméfené na mezioborové téma Teplota na Zemi. Prvni z nich se tykala disledki tani
polarniho ledu. Primérna uspésnost ceskych zakt (52,3 %) byla o 5,7 % niz$i nez primér zemi OECD.
Tato uloha byla v Setfeni PISA pouzita od roku 2000 kazdym tfetim rokem. Zatimco primérna Gspés-
nost za zemé OECD se mezi lety 2000-2009 pohybovala zhruba na stejné trovni (max. dspésnost 59,6 %
v roce 2003, min. uspésnost 57,8 % v roce 2006), u ceskych zakt dochazelo k postupnému poklesu. Rozdil



v uspésnosti mezi lety 2000 a 2009 ¢inil 13,4 %. Mezi témito lety se podil ¢eskych zaka, ktefi otazku neresili,
zvysil 0 5,2 %, a tak dosahl 18,3 %.

Z prumérnych vysledkt zemi OECD tento vzristajici trend nevyplyva. Vyvoj podilu zakd, ktefi nezodpové-
déli otazku, je v danych ctyfech letech odlisny: mezi lety 2000 a 2003 podil stoupl o 3,4 % na nejvyssi hodno-
tu (tj. 18,1 %), v dalsich letech pak klesa. Nejnizsi hodnotu dosahl v roce 2009 (11,8 %). Pri¢ina neuplné ¢i
chybné odpovédi muze spocivat i v tom, Ze zaci nedokazali rozlisit mezi dtisledky a pri¢inami popisovaného
jevu anebo ,,jen” ze zadani nepochopili, ze otazka sleduje konkrétni disledky tohoto jevu.

Nejvice ceskych zaku (23,7 %) nefesilo v roce 2009 otevienou otazku, ktera pozadovala zdivodnéni vzristu
mnozstvi oxidu uhli¢itého v atmosfére na zakladé popsané realné situace. V priméru zemi OECD otazku
vzdalo 16,2 % zakt. Uplatnit vhodné védomosti z prirodnich véd tak dokazalo pouze 39,1 % zaku z Ceska,
tj. 0 2,3 % méné neZ pramér zemi OECD.

TECHNIKA

Technickou tematiku mélo $est otazek ze tfi komplexnich tloh. Z toho tfi se zaroven tykaly fyziky i chemie
a jedna jen fyziky. Podle typu znalosti bylo pét otazek zamérenych na znalost obsahu (,,z“ ptirodnich véd) a jed-
na otazka metodicka (,,0° prirodnich védach). Podle typu polozky byla jedna otazka s vybérem odpovédi, tii
komplexni s vybérem odpovédi, jedna otdzka uzaviena s tvorbou odpovédi a jedna otazka oteviena s tvorbou
odpovedi.

Primeérnd uspésnost ceskych zéki v otazkach s technickou tematikou byla 61,1 %, coz je vysledek o 9,6 %
lepsi nez priimérna uspésnost vsech zacastnénych zemi (51,5%) a o 3,1 % lepsi nez primeérnd Gspésnost
zemi OECD (58,0 %).

Otazka, ve které byli cesti Zaci nejvySe nad primérem OECD

Otazka z ulohy Doba umélohmotnad, ve které cesti zaci dosahli nejvétsiho kladného rozdilu (8,9 %) oproti
prameéru zemi OECD, byla zaroven otazkou, ve které dosahli druhého nejlepsiho vysledku (76,2 %) z ota-
zek zamérenych na techniku. Tato otazka se tykala vybéru vhodného materialu k vyrobé daného predmétu
na zakladé definovanych vlastnosti materialu. Jednalo se o otazku ,,z“ pfirodnich véd, s vybérem odpovédi,
ktera zkoumala kompetence pouzivani védeckych dikazu: interpretovani védeckych dukazi, vyvozovani

¢emz toto zlep$eni zptisobily divky, jejichz uspésnost vzrostla o 4,8 %.

Otazky, ve kterych méli cesti zaci nejmensi uspésnost, a nejvice vynechavana otazka

Dalsi dvé otazky, které tvorily jednu tlohu s predchozi otazkou, byly nasimi zaky feseny naopak s nejmensi
uspésnosti (43,7 % a 44,6 %). Pokazdé vsak byla tato Gspésnost lepsi nez primeérna uspé$nost zemi OECD,
i kdyz tentokrat jen 0 4,4 % a o 1,5 %. Nizkou uspé$nost prvni otazky zc¢asti vysvétluje jeji typ, zaci zde tvo-
fili odpovéd, byt jen kombinacemi danych moznosti. Otédzka byla uzaviend s tvorbou odpovédi. Ukolem
bylo predpovédét vysledek experimentu na zédkladé znamych hustot zkoumanych latek. Tato otazka byla
z technickych otdzek ceskymi zaky nejcastéji vynechdna, vynechalo ji 16,6 % zaka (v priméru zemi OECD
ji vynechalo jen 9,8 %). Pro srovnani druhou zde zminovanou otazku vynechalo 1,5 % ceskych zaka a 1,1 %
zakt v praméru zemi OECD. Primérné procento vynechani technickych otazek c¢eskymi zaky bylo 6,8 %.
Druha otazka byla komplexni s vybérem odpovédi a zaci zde méli ur¢it vyrobky, k jejichz zhotoveni je vhod-
ny material s danymi vlastnostmi.

Netspéch ceskych zaka v otazce ,,0“ prirodnich védach

Jedina otdzka z techniky, ve které dosahli cesti zaci uspésnosti horsi (55,0 %), nez byla primeérnd Gspés-
nost zemi OECD (59,9 %), byla také jedinou otazkou ,,0“ ptirodnich védach. Jednalo se o otazku komplexni
s vybérem odpovédi z tlohy Solarni kolektory, kterd zkoumala kompetence rozpoznavani ptirodovédnych
otazek: rozpoznani podstatnych rysi védeckého vyzkumu. Tato otazka se zabyvala vybérem problémd, které
by méli resit védci.

V technice necinila problém oteviena otazka s tvorbou odpovédi

Zatimco v ostatnich tematickych celcich méli cesti zaci problémy s otazkami, ve kterych méli tvorit odpo-
véd, v technickych tlohach dosahli nejvyssi tspésnosti (84,0 %) v jediné oteviené otazce s tvorbou odpo-
védi. Resili ji s tspésnosti 0 0,9 % vy3si, nez byla primérna dspé$nost zemi OECD, nicméné s tispé$nosti
0 2,5 % horsi nez ¢esti zaci v roce 2006. Toto zhorseni zapricinili chlapci i divky. Otazka byla z tlohy Zastav-
ba a prirodni katastrofa a odpovéd na ni vyzadovala od zakt zamysleni nad moznymi disledky védeckého
a technického rozvoje pro spolecnost.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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3ULOHY Z OBLASTI BIOLOGIE

LEDVINY

BETEXT 1: LEDVINY

Rozvod latek a plynt k jednotlivym bunkam a odvod zplodin v lidském organismu zajistuje krev.
Hlavnim organem, ve kterém se krev $kodlivych odpadnich latek zbavuje, jsou ledviny ulozené po
obou stranach bederni patefe. Prava ledvina je uloZena o néco nize nez leva.
Kazdou minutu protece ledvinami ¢lovéka kolem jednoho litru krve, ktera se filtruje za vzniku
130 az 170 litra primdrni moci denné. Primarni mo¢ potom prochazi ledvinnymi kanalky, kde se
upravuje a zpét se do téla vstrebava voda a latky pro télo potfebné, takze pfi priichodu ledvinnymi
kandlky se moc¢ asi 100krat zahusti a vytvori se mo¢ definitivni.

Zdroj: http://www.ledviny.cz/zdrave-ledviny

OTAZKA 1: LEDVINY
Ve které oblasti, vyznacené na obrazku pismenem, jsou ulozeny ledviny?

OTAZKA 2: LEDVINY

Jaky objem moci primérné vylouci zdravy dospély ¢lovék za jeden den z téla za normalnich pod-
minek?

A 0,5 litru B 1az1,5litru C 2,5az 3 litry D 5 litra

OTAZKA 3: LEDVINY

Rozhodnéte a zakrouzkujte, ktera tvrzeni popisuji nékterou z funkei ledvin.

odstranovani $kodlivych latek z téla ANO/NE
srazeni krve ANO/NE
hospodareni s vodou a solemi ANO /NE
zneskodnovani choroboplodnych zarodka ANO /NE

OTAZKA 4: LEDVINY
Napiste alespon tfi faktory, které ovliviiuji mnozstvi vyloucené moci za den.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 1: LEDVINY
Uplna odpovéd: B

0ODPOVED 2: LEDVINY
Uplna odpovéd: B

ODPOVED 3: LEDVINY
Uplna odpovéd: ANO; NE; ANO; NE

ODPOVED 4: LEDVINY

Uplna odpovéd: Tri faktory z uvedenych ptikladi: mnozZstvi piijatych tekutin, teplota téla, teplota prostiedi, fyzick4
namaha, nemoc, ztraty vody (poceni, zvraceni, prijmy), uzivani nékterych léka...

Caste¢na odpovéd: Alespon dva spravné faktory.

KOMENTAR: LEDVINY

Prvni otazka je zaméfena na praci s textem pii dopliiovani popisu obrazku. Zék také vyuzije své znalosti z biologie ¢lo-
véka. Druha otdzka vyzaduje préci s idaji obsazenymi v textu a jednoduchy matematicky vypocet. Ve treti otazce zdk
pomoci tvodniho textu a védomosti o funkci jednotlivych télnich organt ¢lovéka musi urdit, které tvrzeni o ledvinach
je pravdivé. Ctvrtd otazka je oteviend a vyzaduje zamysleni nad fungovanim ledvin a nad faktory, které mohou mnoz-
stvi vyloucené mo¢i béhem dne ovlivnit. Zék mtize zapojit i osobni zkuSenost.



PENICILIN

BETEXT 1: PENICILIN

Antibiotika se vyuzivaji pro 1écbu bakteridlnich onemocnéni. Nejzndméjsim antibiotikem je peni-
cilin, ktery objevil Alexander Fleming. Dnes se ale na nékterd antibiotika, penicilin nevyjimaje,

vytvari u bakterii rezistence a prodluzuje se tim 1écba daného onemocnéni.
Nasledujici tabulka ukazuje prehled a pouziti nékterych antibiotik penicilinové fady.

Tabulka 1: Pfehled a pouziti nékterych antibiotik penicilinové rady

prehled penicilinti

pouziti

zakladni penicilin G
peniciliny

penicilin V

détska meningitida, kapavka,
borelidza, spala

streptokokové infekce

antistafylokokové | oxacilin, cloxacilin, stafylokokové infekce
peniciliny dicloxacilin, flucloxacilin
S$irokospektré aminopeniciliny ampicilin | zdnét stfedousi, bakterialni meningitida
peniciliny amoxicilin | kapavka, bri$ni tyfus, infekce dychacich
a mocovych cest
karboxypeniciliny ticarcilin | respira¢ni infekce, salmoneldza
acylureidopeniciliny piperacilin | meningitida, bronchopneumonie,

infekce mocovych cest

Upraveno podle: http://www.wikiskripta.eu/index.php/Peniciliny, http://studentka.sms.cz/index.
php?P_id_kategorie=7630&P_soubor=%2Fstudent%2Findex.php %3Fakce%3Dprehled%26ptyp %
3D%26¢at%3D8%26idp%3D%26detail%3D1%26id%3D3463%26view%3D1%26url_back%3D

OTAZKA 1: PENICILIN

Kterou dvojici antibiotik penicilinové fady by lékar mohl zvolit pro 1é¢eni pacienta, pokud by neby-

la pfesné jasna pricina jeho bakterialniho onemocnéni?

ampicilin, oxacilin

piperacilin, ampicilin
amoxicilin, cloxacilin
ticarcilin, penicilin G

OO w»>
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BETEXT 2: PENICILIN

Na obrazcich 1 a 2 jsou zachycena mista vyskytu onemocnéni, jejichZ pfenasecem je klisté obecné.
Honza travil 1éto u babicky na Karlovarsku, kde vecer pfi myti zjistil, Ze ma na lytku prisaté kliste.
Kliste babicka opatrné odstranila pinzetou a misto vydezinfikovala jodisolem. V misté prisati se ale
Honzovi objevila paty den cervena skvrna s bilym stfedem, pozdéji zacal pozorovat také velkou
unavu a bolest hlavy. Rozhodl se proto jit k 1ékari.

Virus klistové encefalitidy Borrelie

h 1-10% . 1-10%
- —10-20 % ek —10-20 %
) :_ — 20 % \# ; 20 %
g Kr

 Karlovarsky |

e T . pardubicki lormwz‘:(i .- i
. stiedofesky :

L Plefsky S R o Olomouck§ - 4
- ;.M' e Zlinsky MM

; A i Yoty Jihomaravsky y\ ‘K

Obrazek 1: Oblasti vyskytu viru klistové encefalitidy Obrazek 2: Oblasti vyskytu boreliozy
Zdroj: http://www.lidovky.cz/In-infografika.asp?grafi- Zdroj: http://www.lidovky.cz/In-infografika.
ka=nebezpecna-klistata asp?grafika=vyskyt-boreliozyesection=3

OTAZKA 2: PENICILIN

Vyuzijte informace z obrazku 1 a 2 a odpovézte na nasledujici otazky. Které onemocnéni lékat Hon-
zovi pravdépodobné diagnostikoval? Proc¢ si to myslite?



B TEXT 3: PENICILIN

Pro 1écbu bakterialniho onemocnéni, jehoz prenasecem je klisté obecné, se velmi ¢asto pouzivaji
antibiotika penicilinové rady. Typy penicilint ukazuje tabulka v textu 1.

OTAZKA 3: PENICILIN
Ktery z uvedenych penicilint by Honzovi mohl lékat pravdépodobné predepsat?

OTAZKA 4: PENICILIN

Po tydnu uzivani antibiotik se ale u Honzy zacaly objevovat zazivaci potize a prijem. Mohly byt
Honzovy nevolnosti zptsobené uzivanim antibiotik? Napiste, zda ano, ¢i ne, a sviij nazor vysvétlete.

OTAZKA 5: PENICILIN

Rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou nasledujici vyroky tykajici se antibiotik pravdivé:

Casté uzivani antibiotik je prospésné, protoze hubi $kodlivé bakterie v téle a udrzuje

. . ANO/NE
nas zdravé.
Nekontrolované uzivani antibiotik (pokud si je pacient naordinuje sim) neni nijak ANO / NE
nebezpecné.
Nadmeérné uzivani antibiotik je velmi nebezpecné, hrozi vznik rezistence bakterii na

el p ANO/NE
prislusna antibiotika.
Antibiotikova rezistence znamena, Ze jiZ nemusime antibiotika nikdy uZivat. ANO /NE

OTAZKA 6: PENICILIN

Které tvrzeni o antibiotikach (napt. penicilinu) je pravdivé?

Chtipku doprovazenou rymou lze vylécit pomoci antibiotik.

Antibiotika jsou volné prodejna v 1ékarné a je vhodné je uzivat pfi vysoké horecce.
Antibiotika penicilinové fady hubi (usmrcuji) bakterie, proto se pouzivaji napt. k 1é¢bé anginy.
Antibiotika je mozné prestat uzivat hned, jakmile pfiznaky onemocnéni vymizi.

N QN
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ODPOVED 1: PENICILIN
Uplna odpovéd: B

ODPOVED 2: PENICILIN

Uplna odpovéd: Boreliéza; z mapky na obr. 1 vyplyvd, Ze na Karlovarsku je vysoky vyskyt klistat pfenasejicich bore-
liézu. Na Karlovarsku se klistata nakazena klistovou encefalitidou prakticky nevyskytuji.

Caste¢na odpovéd: Borelioza; zdtivodnéni chybi.

ODPOVED 3: PENICILIN
Uplna odpovéd: Penicilin G.

ODPOVED 4: PENICILIN

Uplna odpovéd: ANO. Antibiotika hubi i potfebné bakterie ve stfevech, a proto mohou byt diisledkem 1é¢by antibioti-
ky problémy s travenim. Jogurty bohaté na zivé kultury pomohou zajistit obnovu stfevni mikrofldry.
Castecna odpovéd: ANO, bez zdivodnéni.

ODPOVED 5: PENICILIN
Uplna odpovéd: NE; NE; ANO; NE

0ODPOVED 6: PENICILIN
Uplna odpoveéd: C

KOMENTAR: PENICILIN

Odpovéd na otazku 1 vyzaduje praci s informacemi v tabulce a spravné ur¢it, zda pouzit uzko-, ¢i Sirokospektré anti-
biotikum. Nésledné je nutné v tabulce ovétit spravnou dvojici antibiotik. Zodpovézeni otazky 2 predpoklada praci
s textem a obrazky, ze kterych je nutné vy¢ist oblasti rizikové pro nakazu klistovou encefalitidou a boreliézou. Otazka 3
vyzaduje praci s tabulkou z tvodu otazky 1. Otazky 4, 5 a 6 vyzaduji pracovat s ivodnim textem a tabulkou a zamyslet
se komplexné nad u¢inkem antibiotik.

LITERATURA:

http://relax.lidovky.cz/prichazi-nejdravejsi-obdobi-klistat-nakazenych-je-letos-vic-pl5-/In-zdravi.asp?c=A110620
_122809_In_domov_ape; http://www.lekari-online.cz/infekcni-lekarstvi/zakroky/lecba-antibiotiky;www.kliste.cz
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PROBIOTIKA

BETEXT 1: PROBIOTIKA

Objev antibiotik ve 20. stoleti predstavuje zasadni pokrok v mediciné. Antibioticka lé¢ba nemoci
zpusobenych bakterialni ndkazou dnes zachranuje miliontim lidi Zivot. Podavani antibiotik, zvlasté
$irokospektrych, byva ale ¢asto doprovazeno nezadoucimi ucinky, které se mohou projevit obtize-
mi napf. v zazivacim dstroji (oblasti stfev). Pro zvladnuti téchto stavii prichdzi moderni medici-
na s feSenim, kterym je podavani probiotik. Probiotika jsou zivé mikroorganismy, které pomaha-
ji obnovit ptivodni osidleni stfeva prospésnymi bakteriemi. Jsou pfidavana do potravin ¢i krmiv
a maji pfiznivé ovlivnit zdravi konzumenta zlep$enim rovnovahy jeho sttevni mikrofléry.

OTAZKA 1: PROBIOTIKA
Rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou nasledujici tvrzeni tykajici se probiotik pravdiva:

Probiotika jsou béznou soucasti vSech potravin a krmiv. ANO /NE

Probiotika zlepsuji rovnovahu stfevni mikroflory, a tim pomahaji pti zazivacich obti-

zich zptisobenych uzivanim nékterych antibiotik. ANO/NE

Nejvice zivych kultur (probiotik) najdeme v ovoci. ANO /NE

MITEXT 2: PROBIOTIKA

Jana méla po uzivani antibiotik zazivaci obtize, a tak ji lékar doporucil dietu, kterou by méla drzet
minimalné, nez obtize prestanou. Pozdéji miize pridat dalsi potraviny.

OTAZKA 2: PROBIOTIKA

Kterou z uvedenych variant potravin a tekutin by méla Jana jist, dokud obtiZe nevymizi?
A horky ¢aj, mléko, citrusové plody, dusené maso, ryze

B sladky ¢aj, jogurty, citrusové plody, smazené maso, neperliva mineralni voda

C horky ¢aj, banany, suché pecivo, vafené maso

D perlivda mineralni voda, kefirové mléko, vafené maso, jablka

OTAZKA 3: PROBIOTIKA

V které z nasledujicich potravin byste hledali nejvétsi mnozstvi zivych kultur?
cerstvé mléko

cerstvé jogurty

Cerstva zelenina

cerstvé pecivo

o0 w>
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BTEXT 3: PROBIOTIKA

Kdyz u Jany zazivaci obtiZe pominuly, snazila se maminka zafazovat do jidelnicku pokrmy obsahu-
jici probiotika. Uvarila Jané ,,bilou” bramborovou polévku, do které pridala 250 g zakysané smeta-
ny, upekla jogurtovou babovku, do které se pridava 250 g bilého jogurtu, a pfipravila salat z 250 g
Cerstvého zakysaného zeli.

OTAZKA 4: PROBIOTIKA
Ktery z pokrmii obsahoval nejvice probiotickych kultur? Svoji odpovéd zdiivodnéte.

BETEXT 4 PROBIOTIKA

Probiotika pusobi proti stfevnim patogennim (choroboplodnym) bakteriim napf. tim, Ze vytvare-
ji pro zivot patogennich mikrobti nepratelské kyselé prostredi, snizuji jejich prilnavost ke sténdm
stfevni sliznice a produkuji pfirozené antimikrobialni latky, oznacované jako bakteriociny. Pfedpo-
kladem acinnosti probiotického bakterialntho kmene v ochrané proti nezadoucim u¢inktim anti-
biotik je jeho odolnost vii¢i témto antibiotiktim.

OTAZKA 5: PROBIOTIKA

Vyberte z danych variant interval pH, ktery je nejméné pfiznivy pro stfevni patogenni bakterie.
A pH =14 B pH <14 CpH <4 D pH =7

BETEXT 5: PROBIOTIKA

V souvislosti s probiotiky se také ¢asto zminuji tzv. prebiotika. Prebiotikum je v podstaté nestravi-
telnd slozka potravy, ktera predstavuje vhodné prostredi (,substrat®) pro pratelské bakterie - tedy
probiotika — a vytvari vhodné podminky pro jejich spravny rust a aktivitu.

OTAZKA 6: PROBIOTIKA

Rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva:

Na zlepseni zazivani je nejlepsi pouze dostate¢ny prisun probiotik. ANO/NE
Na zlepseni zazivani postaci dostate¢ny prisun prebiotik. ANO/NE
Na zlepseni zazivani by bylo nejlepsi sou¢asné dodéavat probiotika i prebiotika. ANO/NE
Mezi probiotikem a prebiotikem neni velky rozdil. ANO /NE

BETEXT 6: PROBIOTIKA

V roce 1933 se objevil prvni ovocny jogurt. Byl vymyslen v Radlické mlékarné na prazském Smi-
chové. Typické pro néj bylo nékolik 1zicek jahodové marmelady na povrchu jogurtu, ¢imz jogurt
ziskal lep3i chut (nebyl tak kysely). Hlavni tiloha marmelddy viak spoéivala v né¢em jiném. Reseni
si Radlicka mlékarna nechala patentovat a prodavala licence v tuzemsku i do zahranici.

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Jogurt

OTAZKA 7: PROBIOTIKA
Jakou ulohu plnila marmeldda na povrchu jogurtu?



IETEXT 7: PROBIOTIKA

vvvvvv

sklada z kultury mléka, susiny a tuku. Po zrus$eni téchto norem jsou do jogurtt casto pridavany
nahrazky a rizna zahustovadla. Jedna se napi. o bramborovou vlakninu, bramborové $kroby nebo
Zelatinu.

OTAZKA 8: PROBIOTIKA

Ktery jogurt obsahoval ve stejném objemu vice probiotickych kultur, jogurt vyrobeny podle dfivéj-
$ich norem, nebo jogurt vyrobeny po jejich zruseni, tedy s pfidanym zahustovadlem? Svoji odpo-
veéd zdvodnéte.
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0ODPOVED 1: PROBIOTIKA
Uplna odpovéd: NE; ANO; NE

0ODPOVED 2: PROBIOTIKA
Uplna odpovéd: C

ODPOVED 3: PROBIOTIKA
Uplna odpovéd: B

ODPOVED 4: PROBIOTIKA

Uplna odpovéd: Salét z 250 g Cerstvého zakysaného zeli. Tento pokrm jako jediny nebyl tepelné upravovén, a tak
v ném ztstalo zachovano nejvice zivych kultur, které mohly byt v ostatnich pokrmech varem zniceny.
Castecna odpoveéd: Salat z 250 g Cerstvého zakysaného zeli. Bez zdiivodnéni.

0DPOVED 5: PROBIOTIKA
Uplna odpovéd: C

0DPOVED 6: PROBIOTIKA
Uplna odpovéd: NE; NE; ANO; NE

ODPOVED 7: PROBIOTIKA

Uplna odpovéd: Marmeldda na povrchu jogurtu méla zabrénit vytvéfeni plisni na jogurtu. NEBO
Marmelada méla zabranit pristupu vzduchu k jogurtu, snizit jeho oxidaci, a tim i kazeni jogurtu.
Castecna odpovéd: Marmeldda méla zabréanit rychlému kazeni jogurtu.

ODPOVED 8: PROBIOTIKA

vvvvvv

vvvvvv

Zdtvodnéni chybi.
KOMENTAR: PROBIOTIKA

Z&k pracuje s informacemi, které vysvétluji tlohu a fungovani probiotik. K zodpovézeni prvnich dvou otézek je nut-
né porozuméni textu. Otazka 3 vyZaduje porozuméni pojmu probiotika a uvedeni prikladi. Otézka 4 vyzaduje poro-
zuméni pojmu probiotika a zamysleni se nad jejich vlastnostmi vzhledem k teploté. Zamérem otazky 5 je propojeni
chemicko-biologickych védomosti a predpoklada znalost pojmu pH. Otdzka 6 vyzaduje pracovat s textem a rozpoznat
rozdil mezi probiotikem a prebiotikem. Otazka 7 vyzaduje samostatnou uvahu zaka nad funkci marmelddy na povrchu
jogurtu. Otazka 8 vyzaduje spravné vydedukovani zavéru z informaci uvedenych v textu, ktery se tyka slozeni jogurtu.

LITERATURA:

http://www.zeny.cz/magazin/zdrava-vyziva/co-jsou-to-probiotika-a-prebiotika-.aspx
www.zeny.cz (Co jsou to probiotika a prebiotika?)



INFEKCNI NEMOCI

M TEXT 1: INFEKCNI NEMOCI

Infek¢ni nemoci patfi nerozlu¢né k déjinam lidské spole¢nosti. Jakmile si lidé zacali vytvaret spo-
lecenstvi, vytvorili soucasné podminky, ve kterych se nemocim a jejich $ifeni dafilo. Ignorovani
zékladnich pricin a nedostatek uc¢innych prostfedkii prevence ¢i kontroly znamenaly, Ze nemocim
padl za obét velky, nékdy az obrovsky pocet lidi. Tyto epidemie se nevyhnuly zadné spolecenské
tridé a vétsinou to v déjinach lidstva vypadalo tak, Ze jedinou $anci na preziti byl uték z ohniska
epidemie, coz ovSem zase na druhou stranu vedlo k jejimu dal§imu Sifeni.

Zdroj: Svét pozndni, Lidské télo: Vetejné zdravi a bezpecnost, 2000

OTAZKA 1: INFEKCNI NEMOCI

Uvedte ¢tyti davody, pro¢ s utvarenim lidskych spolecenstvi dochdzelo k rozvoji infek¢nich one-
mocnéni.

OTAZKA 2: INFEKCNI NEMOCI

Jednim z nejzavaznéjsich infekénich onemocnéni je AIDS, onemocnéni zptisobené virem HIV, kte-
ré se v poslednich letech velice roz$ifuje nejen v zemich rozvojovych, ale i zemich vyspélych.
Urcete, pti kterych z nasledujicich ¢innosti hrozi vysoké riziko nakazy HIV.

podani ruky s nakazenou osobou ANO/NE
piti ze stejné sklenice jako nakazena osoba ANO/NE
pohlavni styk s nakazenou osobou ANO/NE

M TEXT 2: INFEKCNI NEMOCI

Pti prevenci infek¢nich onemocnéni je jednim z nejdulezitéjsich
zpusobt ockovani. S ockovanim pak souvisi pojem ,kolektivni
imunita® Ta nastava v ptipadé, ze v dané populaci (napt. ur¢itého
statu) je velky pocet ockovanych lidi proti danému onemocnéni,
tedy vysoka proockovanost. Ta pak brani prenosu infekce a chrani tak i nékteré jedince v populaci,
ktefi nejsou ockovani. Klesne-li v§ak proockovanost pod urcitou mez, miize dojit k dal$im epide-
miim daného onemocnéni.

Upraveno podle: Globdlni problémy a rozvojovd spoluprdce. Praha (Clovék v tisni) 2005.
Kapitola 1.5 Zdravi; Beran, J., Havlik, J., a kol.: Lexikon ockovdni. Maxdorf, s. r. 0., Praha, 2008, s. 23.

OTAZKA 3: INFEKCNI NEMOCI

Které tvrzeni o ockovani je spravné?

V populaci je dtlezité udrzovat vysokou prooc¢kovanost.

V populaci je dosazeno kolektivni imunity jen v ptipadé, jsou-li v8ichni lidé o¢kovani.
Neockované jedince vzdy ochrani kolektivni imunita.

OO = >
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M TEXT 3: INFEKCNI NEMOCI

Ockovani v Ceské republice mé dlouholetou tradici. Ceskoslovensko bylo dokonce prvnim stitem
na svété, kde jiz v roce 1960 po zavedeni celoplo$ného ockovani doslo k vymizeni prenosné détské
obrny. Podle okolnosti, pfi kterych je o¢kovani provadéno, se rozlisuje:

a) pravidelné ockovani - je to celoplo$né ockovani déti podle ockovaciho kalendare; jedna se
o ockovani proti tuberkuldze, zaskrtu, tetanu, davivému kasli, prenosné détské obrné, spalnickam,
priusnicim a zardénkam;

b) zvlastni ockovani - je to ockovani provadéné u osob vystavenych riziku prislusné infekce; jde
predevsim o ockovani proti virové zloutence typu B nebo proti tuberkuldze u osob pracujicich ve
zdravotnictvi, ockovani proti vztekliné laborantt pracujicich s viry vztekliny apod.

OTAZKA 4: INFEKCNI NEMOCI

Obrazek 1: Pocet nemocnych zardénkami, planymi ne$tovicemi, hepatitidou B a pfiusnicemi v letech
1985-2010 Zdroj: http://www.uzis.cz/publikace/infekcni-nemoci-2010
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Grafy na obrazku 1 zobrazuji pocet nemocnych zardénkami, planymi nestovicemi, hepatitidou B
a priusnicemi. Ktery z grafti zobrazuje pocet nemocnych planymi nestovicemi?

A onemocnéni A B onemocnéni B C onemocnéni C D onemocnéni D

OTAZKA 5: INFEKCNI NEMOCI

Pomoci textu a grafii urcete, jestli jsou nasledujici poznatky o infekénich onemocnénich pravdivé.

Na vétsiné grafii je patrny riist po¢tu nemocnych v pribéhu casu. ANO /NE

Oc¢kovani ma jen maly vliv na vyskyt onemocnéni v populaci. ANO/NE

Na vétsiné grafui je patrny pokles po¢tu nemocnych v pribéhu ¢asu. ANO /NE




ODPOVED 1: INFEKCNI NEMOCI

Uplna odpovéd: Musi byt uvedena souvislost s koncentraci lidi na jednom misté (malém prostoru) a alespoit tti dalsi
charakteristiky: pfimé $ifeni infekce mezi lidmi Zijicimi blizko sebe; chov hospodarskych zvirat nedaleko lidskych sid-
list zptisobujici pfenos chorob ze zvifat na ¢lovéka; $patna hygiena — nedostatky ve vystavbé kanalizaci; nedostate¢né
fe$eni problémi s odpady; nedostupnost ¢isté pitné vody; nerozvinuta lékatska péce; neexistovalo ockovani.
Caste¢na odpoveéd: Uvedena souvislost s koncentraci lidi na jednom misté a jedna a7 dvé dalsi charakteristiky.
Nevyhovujici odpovéd: Neuvedeni véci do souvislosti s koncentraci lidi.

0DPOVED 2: INFEKCNI NEMOCI
Uplna odpovéd: NE; NE; ANO

0DPOVED 3: INFEKCNi NEMOCI
Uplna odpovéd: B

0DPOVED 4: INFEKCNi NEMOCI
Uplna odpovéd: C

ODPOVED 5: INFEKCNI NEMOCI
Uplna odpovéd: NE; NE; ANO

KOMENTAR: INFEKCNI NEMOCI

Otézka 1 vyzaduje pracovat s textem, na jehoz zakladé si Zaci uvédomi zavaznost infekénich chorob a jejich vliv na
zivot ¢lovéka v historii i dnes, dokdZou posoudit mozné faktory, které vedly k rozsiteni téchto chorob a jejich udrzeni
v populaci. Na zakladé téchto tvah by méli zaci byt schopni napsat ¢tyfi ditvody, pro¢ s utvarenim lidskych spolecen-
stvi dochazelo k rozvoji infekénich onemocnéni. Otazka 2 zjistuje znalosti zakd o prenosu HIV. Otazka 3 je zaloZena
na vyuziti informaci z textu. Zék si uvédomi ddlezitost o¢kovani pro prevenci infekénich chorob, na zakladé prace
s textem si osvoji pojmy jako proockovanost ¢i kolektivni imunita a dovede s nimi pracovat a vyvodit zavéry, tedy
urcit, kterd varianta tvrzeni o o¢kovani je spravna. Otazky 4 a 5 vyzaduji porozuméni textu a grafiim, z nichz je potfeba
informace propojit.

LITERATURA:
Petrds, M., Lesnd, I. K. Manudl ockovdni, 2010.
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RUST LIDSKE POPULACE

MITEXT 1: ROST LIDSKE POPULACE

Popula¢ni riist a s tim spojena potravinova krize predstavuji jeden z hlavnich problémi dnesniho
svéta. Neomezeny riist populace jednoho druhu je jev v pfirodé velmi neobvykly. Za normélnich
podminek se totiz v kazdé populaci rtst postupné zpomaluje, v zavislosti na tzv. nosné kapacité
prostiedi. Ta je dana dostatkem potravy, ukrytu...

OTAZKA 1:RUST LIDSKE POPULACE
Ktery z nasledujicich graft znazornuje rtst lidské populace?

A graf A B graf B C grafC D gratD

Obrazek 1: Grafy rustu lidské populace
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MITEXT 2: RUST LIDSKE POPULACE

Pfi prozkoumani problematiky ristu lidské populace je zfejmé, Ze rtist poctu obyvatel na svété neni
rovnomeérny. Nékteré zemé maji fazi riistu za sebou, v jinych pocet obyvatel stale roste.

OTAZKA 2: RUST LIDSKE POPULACE

Rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou tvrzeni vztahujici se k riistu lidské populace pravdiva:

Pro tzv. zemé bohatého Severu je charakteristicka nizka porodnost a nizka amrtnost. ANO /NE

Rozvojové zemé Afriky maji vysokou porodnost a pomérné nizkou imrtnost, a proto

zde populace roste rychle. ANO /NE

Détskd imrtnost je vétsinou ve vyspélych statech mensi nez u statt tfetiho svéta. ANO /NE




MITEXT 3: ROST LIDSKE POPULACE

Rychlost rtistu populace zavisi na rozdilu mezi porodnosti a imrtnosti. Lidska porodnost a imrt-
nost samozfejmé nejsou vitbec konstantni. Zaviseji na faktorech ekonomiky, prostfedi a na demo-
grafickych faktorech, jako je financni prijem, vzdéldni, zdravotni péce, planovani rodicovstvi,
nabozenstvi nebo vékova struktura obyvatelstva. V podstaté miize dojit ke tfem typim dynamiky
chovani lidské populace.

Zdroj: http://clanky.rvp.cz/clanek/t/ZOC/6037/PORODNOST-UMRTNOST-A-PRELIDNENI-ZEME. html/

OTAZKA 3: RUST LIDSKE POPULACE

Priradte spravné graf k popisovanému typu dynamiky chovani populace. Vyberte jednu z nize uve-

denych moznosti.

a  Pokud je umrtnost vys$si nez porodnost, pocetnost populace se snizuje.

b  Pokud je porodnost vy$si nez imrtnost, pocetnost populace roste.

¢ Pokud se porodnost rovnd amrtnosti, pocet porodt se bude rovnat poctu umrti a velikost
populace zustane stala.

Obrazek 2: Grafy dynamiky chovani populace

pocet lidi pocet lidi pocet lidi
Graf ¢islo 1 Graf ¢islo 2 Graf ¢islo 3
cas cas cas
A aGrafé 1;b Graf & 2; ¢ Graf &. 3
B aGraf & 3;b Graf ¢ 1; ¢ Graf &. 2
C aGraf¢. 2;bGraf & 3;c Graf¢. 1
D aGrafé 2;b Graf¢. 1; ¢ Graf &. 3
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W TEXT 4 RUST LIDSKE POPULACE
Pro historicky zaznam vyvoje populace se pouziva vékova pyramida. Bo¢ni vybézky pyramidy
piedstavuji populaéni viny. Grafy A a B ukazuji vékovou strukturu populace v CR v letech 1980

a

2007.
Text a obr. 3 prevzaty z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Vékova_pyramida.

Obrazek 3: Osa x - pocet jedincti urcité vékové skupiny na 1000 obyvatel; osa y - stafi jedinci (vékové
skupiny)

Ceska republika - 1980 Ceska republika - 2007

10 8 3 a 2 0 2 a 6 8 10 10 8 3 a 2 0 2 a 3 8 10
Potet jedincd (na 1000 obyvatel) Potet jedincd (na 1000 obyvatel)

A B

OTAZKA 4: ROST LIDSKE POPULACE

Které z nasledujicich tvrzeni o populaci v CR neni pravdivé?

A
B

C

V roce 2007 bylo v CR vice devadesitiletych lidi nez v roce 1980.

V roce 1980 se projevil prudky pokles poctu osob ve véku 60-65 let (je to zptisobeno vysokou
umrtnosti a nizkou porodnosti béhem prvni svétové valky /1914-1918/).

V roce 2007 byla v CR vys§i porodnost nez v roce 1980.

V roce 2007 pozorujeme v CR klesajici amrtnost — lidé se dozivaji vyssiho véku.



0DPOVED 1: ROST LIDSKE POPULACE
Uplna odpovéd: graf D

0DPOVED 2: RUST LIDSKE POPULACE
Uplna odpovéd: ANO; NE; ANO
0DPOVED 3: RUST LIDSKE POPULACE
Uplna odpovéd: D

0DPOVED 4: ROST LIDSKE POPULACE
Uplna odpovéd: C

KOMENTAR: ROST LIDSKE POPULACE

Otazky jsou zaméfeny na porozuméni textu a propojeni informaci z textu s grafy. Potfeba je pochopeni vékové pyra-
midy a schopnost v ni &ist. Ulohu Ize pouzit i v hodinich zemépisu.
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TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

METEXT 1: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

Podle schopnosti regulovat svoji télesnou teplotu existuji tfi typy zivocichii - endotermni, ekto-
termni a heterotermni.
Teplokrevni (endotermni) zivoc¢ichové si dokazou télesnou teplotu udrzet po urcitou dobu bez
ohledu na okolni podminky. Mezi tyto organismy radime savce a ptaky.
Studenokrevni (ektotermni) zivoc¢ichové maji télesnou teplotu zavislou na teploté okoli, tzn. teplo-
ta téla odpovida teploté okolniho prostredi. Aktivita téchto organismu roste se zvysujici se teplotou,
av$ak jen do ur¢ité miry. Do této skupiny patfi vétsina zivocicht.
Heterotermni zivocichové tvori podskupinu teplokrevnych (endotermnich) Zivocichii. Dokazou
preckat nepriznivé obdobi ve stavu strnulosti (dormance neboli diapauzy).

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Termoregulace_Zivocichii

OTAZKA 1: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

Zamyslete se nad nasledujicim vyrokem: Studenokrevni Zivocichové reaguji na zmény teploty v pro-
stredi mnohem citlivéji nez teplokrevni Zivocichové.
Zakrouzkujte, zda je tento vyrok pravdivy, ¢i nikoli: pravdivy / nepravdivy

Sviij ndzor zdGvodnéte: ... ... ..

OTAZKA 2: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE
Oznacte, kterym zivocichim odpovidaji jednotlivé
ktivky grafu 1 zachycujiciho zavislost télesné teploty

na teploté prostredi. !
A 1 - kapr obecny, 2 - mlok skvrnity 74 5
B 1 -kanélesni, 2 - jeStérka zelena

C 1 - zajic obecny, 2 — holub skalni
D 1 -ropucha obecna, 2 - jelen evropsky

télesna teplota
°C

Grafl

5 25 teplota prostedi
°C

OTAZKA 3: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE
Vysvétlete, proc se tvar kiivek v grafu 1 u téchto dvou zivocich lisi.

OTAZKA 4: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

Oznacte, kterym zivo¢ichiim odpovidaji jednot-
livé kiivky grafu 2 zachycujiciho zavislost inten-
zity metabolismu na teploté prostredi.

intenzita metabolismu

A 1 - kapr obecny, 2 — mlok skvrnity

B 1 -kané lesni, 2 - jeStérka zelena 2

C 1 - zajic obecny, 2 — holub skalni 1
D

1 - ropucha obecna, 2 - jelen evropsky

Graf 2

5 25 teplota prostredi
°C



OTAZKA 5: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

Vysvétlete, proc¢ se tvar kfivek v grafu 2 u téchto dvou zivocicha lisi.

M TEXT 2: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

Télo ptaku je kryto pefim, télo savci srsti. Na povrchu téla plazii je pouze zrohovatéla pokozka tvo-
Fici Supiny. Télo ptaka a savci je tedy tepelné izolovano, zatimco télo plazi nikoli.

OTAZKA 6: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

Mize za silnych mrazi ptak snadnéji zmrznout za letu, nebo kdyz nehybné sedi? Vyberte sprav-
nou odpovéd.

A
B
C

D

NemuiZze zmrznout ani za letu, ani kdyz sedi.

Miize snadnéji zmrznout, kdyz sedi; za letu si vytvari pohybem teplo a zmrznout nemuze.

Mize snadnéji zmrznout, kdyz sedi; za letu nezmrzne, protoze vystoupa do vysky, kde se pohy-
buje v teplych proudech.

Sedici ptak si nacechrava pefi, vytvori si tak kolem sebe vrstvicku vyhratého vzduchu, ktera ho
izoluje od chladného vzduchu v okoli, za letu se tato vrstva porusi a ptdk muize zmrznout.

OTAZKA 7: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

Spotfebuje v daném casovém rozmezi pii stejné pohybové aktivité vice potravy plaz, nebo stejné
veliky savec? Svou odpovéd zduvodnéte.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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0DPOVED 1: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

Uplna odpovéd: Pravdivy: studenokrevni Zivocichové reaguji na zmény okolniho prostedi citlivéji; nemaji mecha-
nismy udrzujici stalou télesnou teplotu, teplota jejich téla odpovida teploté prostiedi a tomu také jejich aktivita, jez se
zvysujici se teplotou stoupd (do urcité miry), a naopak.

Caste¢na odpovéd: Pravdivy: studenokrevni Zivocichové reaguji na zmény okolntho prostiedi citlivéji (bez blizstho
vysvétleni).

ODPOVED 2: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE
Uplna odpovéd: D

0DPOVED 3: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

Uplna odpovéd: Jelen patii mezi teplokrevné Zivocichy, ktefi maji i pti vykyvech teploty prostiedi relativné stdlou
teplotu téla. Ropucha je obojzivelnik, patfi mezi studenokrevné zivocichy, jejich télesna teplota se méni podle teploty
prostredi, od niz se zpravidla lii jen malo.

ODPOVED 4: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE
Uplna odpovéd: B

ODPOVED 5: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

Uplna odpovéd: Kané je pték, patti mezi teplokrevné Zivocichy, ktefi jsou diky zvysené metabolické aktivité schopni
pti zméné venkovni teploty udrzovat viceméné stalou télesnou teplotu. Pti nizsi teploté, nez je teplota téla, musi byt
intenzita metabolismu vy$si, aby organismus udrzel rovnovahu mezi tepelnymi ztratami do prosttedi a teplem produ-
kovanym jeho vlastnim télem. Studenokrevné organismy (napf. plazi, mezi které patti jestérka) neudrzuji stalou téles-
nou teplotu a s klesajici teplotou prostfedi klesa i intenzita jejich metabolismu.

ODPOVED 6: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE
Uplna odpovéd: D

0DPOVED 7: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE
Uplna odpovéd: Savec, protoze ma vétsi vydej energie na udrzeni stélé teploty téla.
Caste¢na odpovéd: Savec, bez zdtivodnéni.

KOMENTAR: TEPLOTA A ZIVOCICHOVE

K feseni tlohy je tfeba porozumét uvodnimu textu, spravné interpretovat uvedené grafy — rozpoznat, které kiivky pat-
i1 teplo- a které studenokrevnému Zivocichovi. Graf 2 vyzaduje pochopeni zavislosti intenzity metabolismu na teploté
u teplo- a studenokrevnych Zivocichii. Také je treba védét, ktefi z bézné znamych uvedenych Zivocichi jsou teplo- a ktefi
studenokrevni. Posledni otazka vyZaduje zamyslet se nad tim, jak se méni télesna teplota riznych Zivocichi a kolik ener-

gie k jejimu udrzeni pottebuji teplo- a studenokrevni Zivo¢ichové.
Zpracovdno podle: Cizkovd, V., Houskovd, S., Tomdskovd, R., Piskovd, D. Ucebni tilohy z obecné zoologie pro gymndzia.
UK - PfE 2008, 48 s. ISBN 978-80-86561-71-4.



EKOLOGICKA VALENCE

M TEXT 1: EKOLOGICKA VALENCE

>

Soubor veskerych faktort prostredi, které urci- <€ ekomg'd(;a veence >

ty organismus vyuziva, tj. faktord, v nichz zije, 2 i | i

roste, rozmnozuje se a udrzuje zivotaschopné §
potomstvo (svétlo, teplota, typ pudy, potrava, g

dostatek prostoru), nazyvame Zzivotnimi pod- 3
minkami. Kazdy organismus nejlépe preziva i i i i i

v urcitém rozpéti jednotlivych faktori (urcity <M»

rozsah teplot, typ a zdroj potravy, rozpéti vlh-

kosti atd.). Tomuto rozpéti fikame ekologicka Y minimum | i ! maximum

valence. ‘4—’ _’ >
Ekologicka valence je tedy organismem tolero- Obrazek 1 Zdroj: http://www.oskole.sk/?id_

vané rozmezi pusobeni urcitého faktoru. Pokud
je hodnota ekologické valence pro organis-

cat=16e~clanok=6049

mus optimadlni (dostatek potravy, optimalni teplota prostredi, optimalni vlhkost pro dany druh...),
organismus nebo jeho populace nejlépe prospivaji (vysoka reakce). Po prekroc¢eni meze ekologické
valence neni organismus schopen trvale prospivat (dochazi k zastaveni nebo ztiZzeni rozmnozovani,

miiZe nastat vysoka umrtnost apod.). Grafické vyjadreni je na obrazku 1.

V prirodé rozeznavame druhy, které maji $irokou ekologickou valenci, to znamend velkou toleranci
k danému faktoru. Jsou to druhy ekologicky nenaro¢né, obyvajici rizna stanovisté (pole, lesy, lou-
ky). Naopak druhy s uzkou ekologickou valenci maji malou miru své tolerance k vykyviim, jsou to
druhy specializované. Casto se vyskytuji jen v ur¢itém mikroklimatu, na které jsou ptizptisobeny.

OTAZKA 1: EKOLOGICKA VALENCE

Ktery zivocich ma $irsi ekologickou valenci ke zménam teploty prostredi?
A Zivocich obyvajici lesy v Ceské republice

B zivocich obyvajici tropicky destny les

Svoji odpovéd zdtivodnéte:

M TEXT 2: EKOLOGICKA VALENCE pocetnost
Prohlédnéte si graf na obr. 2 znazornujici zavislost S B

pocetnosti populaci A, B, C na hodnoté urcitého ekolo-
gického faktoru prostredi (napf. na teploté).

Obrazek 2

ekologicky faktor

OTAZKA 2: EKOLOGICKA VALENCE

Na zdkladé informaci, které jsou zakresleny na obr. 2, rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou tvrzeni

charakterizujici populace A, B a C pravdiva:

Kdyz ma dany ekologicky faktor prostfedi hodnotu X, vyskytuje se populace A maximalné,

o . .y . ANO /NE
populace B fidce a populace C se v daném prostiedi nevyskytuje.
Mira tolerance ke zménam daného faktoru je u populaci A, B, C shodna. ANO /NE
Populace A m4 uzkou ekologickou valenci k danému faktoru, mtize tedy slouzit jako bio-
s s ANO /NE
indikator tohoto faktoru.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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M TEXT 3: EKOLOGICKA VALENCE

Na organismus neputsobi izolované pouze jediny ekologicky faktor. Kazdy organismus je ovliv-
novan souhrnem veskerych faktort prostredi. Pro jeho Zivot je proto nezbytné, aby se hodnoty
naprosto vsech spoluptisobicich faktort nalézaly v rozmezi prislusné ekologické valence. Prekro-
¢i-li hodnota kteréhokoli faktoru hranici ekologické valence organismu, organismus hyne. Tento
taktor prostredi je pak tzv. faktorem limitujicim.

OTAZKA 3: EKOLOGICKA VALENCE

Napiste, co je hlavnim (nej¢astéjsim) limitujicim faktorem pro zZivot organismu:

vpolarnich oblastech . . ... ...
Na POUSHICR. . ..o

VIYDNIKU . .o



0DPOVED 1: EKOLOGICKA VALENCE

Uplna odpovéd: A. Zdivodnéni: Pro oblast mirného pasma je charakteristické stfidani ro¢nich obdobi. Teplota u nds
v zimnich mésicich klesa ¢asto pod bod mrazu, v 1ét¢ dosahuje i pres 30 °C. V tropickém de$tném lese teplota témér
neznatelné kolisd kolem 25 °C.

Zivotichové obyvajici nage lesy jsou tedy lépe adaptovéni ke zméndm teploty prostiedi (snesou véts{ rozpéti hodnot
tohoto faktoru) nez zivo¢ichové obyvajici tropické destné lesy.

Caste¢na odpovéd: A; zdtvodnéni chybi.

0DPOVED 2: EKOLOGICKA VALENCE
Uplna odpovéd: ANO; NE; ANO

ODPOVED 3: EKOLOGICKA VALENCE

Uplna odpovéd: a) teplota; b) vlhkost vzduchu a srazky (voda); c) obsah kysliku rozpusténého ve vodé
Castecna odpovéd: Jen dva ptiklady spravné.

KOMENTAR: EKOLOGICKA VALENCE

Uloha vyZzaduje porozuméni textu a piilozenému grafu, ktery vysvétluje pojem ekologicka valence. K zodpovézeni

otazek je tfeba aplikovat jak informace z textu, tak vlastni védomosti.

Zpracovdno podle: Cizkovd, V., Houskovd, S., Tomdskovd, R., Piskovd, D. Ucebni tilohy z obecné zoologie pro gymndzia.
UK - PrE 2008, 48 s. ISBN 978-80-86561-71-4.
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JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY

METEXT 1: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY

Pred deseti tisici lety ucinil ¢lovék v zemédélstvi ndhodnou, avdak osudovou volbu. Zac¢al hojné
kultivovat plané rostouci jednoleté rostliny. A tak, ackoli dnes na celém svété prevazuji trval-
ky, predstavuji napt. obilniny, které jsou stale neopomenutelnym zdrojem pro vyrobu zékladnich
potravin, vyznamny odkaz z davnych ¢asti. Divodem této skutecnosti je fakt, Ze v onéch dobach
bylo pro lidstvo mnohem jednodussi zvySovat vynosy jednoletych rostlin. Zarnym prikladem muize
byt kazdoro¢ni vysévani ploda nejlépe prosperujicich obilnin, a tim i moznost zvét§ovani velikosti
obilek rostlin v dalsi sezoné. Dokazujeme tim tedy jiz historické znalosti vybérového rozmnozova-
ni, kterého se i v soucasnosti stale hojné vyuziva.

OTAZKA 1: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY

Po precteni vySe uvedeného textu a na zdkladé svych védomosti muizete fici, Ze:

A
B
C

D

Vytrvalé rostliny dfive neexistovaly — byly kultivovany az z rostlin jednoletych.

Obilniny uz neni nutné v soucasné dobé kazdy rok znovu vysévat.

Clovék byl nucen kultivovat jednoleté rostliny, protoze plody vytrvalych rostlin se zdsadné
nejedi.

Vybérovym (selektivhim) rozmnozovanim lze dosahnout zvétseni obilek v dalsi sezoné.
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M TEXT 2: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY

Mohlo by se zdat, ze péstovani jednoletych TR T A R
rostlin je (oproti vytrvalym) z divodii uve- . WY ). 1.
denych v textu 1 pomérné vyhodné. Nesmi-
me se v$ak nechat mylit - nevyhody mohou
vyrazné prevazovat. Vyplyva to z anatomic-
kych i fyziologickych vlastnosti ,jednole-
tek. Napriklad jednoletd kofenova zelenina
zasahuje pouze do vrchnich asi 30 cm piady
a ziviny této vrstvy jsou tak rychleji vycer-
pany a je tfeba je doplnovat. Jednoleté rost-
liny navic vyzaduji intenzivnéj$i ochranu
proti skidctim a hlubsi zpracovani pudy.
Jejich kofenovy systém nedokaze dlouho-
dobé zadrzovat podzemni vodu a navic
pudu dostatecné nezpeviuje.

V soucasnosti se proto védecky vyzkum
snazi kfizit rostliny jednoleté¢ s planymi
vytrvalymi druhy tak, aby vznikly rostliny
vyuzivajici hlavni vyhody trvalek a aby pfitom nedoslo k vyraznéjsimu omezeni vynosu dosazené-
ho tisiciletym selektivnim rozmnozovanim.

Obrazek 1: Schematické znazornéni ekosystémovych
funkci jednoletych a vytrvalych rostlin
(Obrdzek prevzat a upraven dle: http://nextbigfuture.
com/2010/06/perennial-grains-are-set-to-transform.html)

OTAZKA 2: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY
Zacinajici zemédélci si na vzdélavacim seminafi vyménuji své nazory o rostlinach, které vidi na
obrazku 1. Rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou jejich vyroky pravdivé.

Jednoleté rostliny jsou na obrazku A. Jejich kofenovy systém je chudsi, protoze obecné ros-
tou na méné drodnych piadach. Proto je méné vyvinutd i nadzemni ¢ast.

Jednoleté rostliny jsou na obrazku B. Aby mohly rust v dal$i sezoné rychleji, jejich kofeny
v zimé neodumiraji, ale naopak prorustaji piidu stale hloubéji.

Jednoleté rostliny jsou na obrazku A. Jejich kofenovy systém je méné vyvinuty, proto jsou
rostliny obecné méné odolné a neumoznuji napt. obnovu rostliny na jate.

Jednoleté rostliny jsou znazornény na obrazku B. Neustala celoro¢ni orba (oproti trval-
kédm) umoziuje rychly rtist kofent do hloubky a celkové zmohutnéni korenového systému.

ANO /NE

ANO/NE

ANO/NE

ANO/NE

OTAZKA 3: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY

Napiste alespon tfi konkrétni problémy, které odpadaji prirodé a zemédélciim pfi péstovani vytrva-
lych rostlin, popt. budoucich kfizenct jednoletych rostlin s rostlinami vytrvalymi oproti péstovani
rostlin jednoletych. Vzdy odiivodnéte! Pro inspiraci vyuzijte text 2 a obrazek 1.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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OTAZKA 4: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY

Zakrouzkujte graf zndzornuji-
ci situaci, kterd nastane, jestli-
ze se v budoucnu zac¢nou ve veétsi
mife péstovat kiizenci jednoletych
a vytrvalych rostlin. Z = pocatek
$ifeni nové kiizenych rostlin.

Obrazek 2: Grafické znazornéni
moznosti, které mohou nastat pés-
tovanim nové kfizZenych rostlin
(Pozn.: Z = pocatek $ifeni nové krize-
nych rostlin)
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0DPOVED 1: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY
Uplna odpovéd: D

ODPOVED 2: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY
Uplna odpovéd: NE; NE; ANO; NE

ODPOVED 3: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY

Uplna odpovéd: Zahrnuje alespon tti z nasledujicich odpovédi.

Méné vyrazné znecistovani pudy a podzemni vody hnojivy. Vytrvalé rostliny maji hlubsi kofenovy systém, kte-
ry umoznuje ¢erpat dostatek prirozené se vyskytujicich Zivin z rtiznych vrstev pady. Neni nutné tolik uméle hnojit
a zatézovat tak prirodni prostiedi (sniZeni nakladd na nakup hnojiv).

Nedochazi k nadmérnému znehodnocovani pudy a vody pesticidy. Pole se nemusi tolik orat, a tak neztstavaji
obnazené plochy pudy, které by umoznovaly nadmérny vyvoj a mnozeni skiidct.

Je zamezovano erozi, jelikoz husty kofenovy systém trvalek piidu zpeviiuje.

V suchém obdobi neni nutné trvalky pravidelné (tak casto) zalévat. Jejich kofeny jsou schopné ¢erpat vodu iz vét-
$ich hloubek.

Zemédélci se nemusi o trvalky tolik starat (seti, hnojeni, zavlazovani atd.) - snizuji se i finan¢ni naklady, nedocha-
zi k znecisténi ovzdusi ¢innosti stroji a chemickymi prostiedky.

Castecna odpovéd: Zahrnuje alesponi dvé z vy$e uvedenych odpovédi.

ODPOVED 4: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY
Uplna odpovéd: A

KOMENTAR: JEDNOLETE A VYTRVALE ROSTLINY

Otazka 1 je zaméfena na préci s textem, na jehoZ zakladé ma zak ur¢it, které tvrzeni je pravdivé. V otazce 2 si zaci na
zakladé prace s textem, obrazkem a na bazi vlastnich védomosti (¢i zku$enosti) procviéi logické uvazovani, pticemz
maji Fici, které tvrzeni je pravdivé. Otazka 3 vyZaduje porozumeéni textu a vlastni uvahu nad problémy, které odpadaji
piirodé a zemédéleim pii péstovani vytrvalych rostlin. Otdzka 4 vyuzivd uvodni text a grafy. Zak mé za pomoci textu
a obrazku logicky odvodit dusledky, jestlize se v budoucnu za¢nou $ifit nové kiizené rostliny.

LITERATURA:
Trvalé feseni. In: National Geographic, duben 2011, s. 22-24.
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BT KUKURICE

METEXT 1: BT KUKURICE

Jako Bt kukufice se oznac¢uje odriida kukufice, do které byl uméle vnesen gen z bakterie Bacillus
thuringiensis. Diky nému rostliny produkuji Bt toxin, ktery hubi snad nejvétsiho $kuidce kukufice
- motyla zavijece kukufi¢ného.

Skodlivym vyvojovym stadiem zavijece kukuti¢ného je housenka, ktera vyzird dien stébel, vietena
a zrna klast. Napadené rostliny se ¢asto lamou nebo poléhaji, ¢imz dochazi k vynosovym ztratdm
na produktu. Chodby po ziru housenek jsou sekundarné napadany houbovymi patogeny, které
produkuji pro zdravi ¢lovéka a hospodarskych zvirat nebezpe¢né mykotoxiny, a tim zhorsuji kva-

litu sklizeného produktu.
Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi (2009).
Dosavadni zkusenosti s péstovianim geneticky modifikované Bt kukufice. Praha, ISBN: 978-80-7084-871-5.

OTAZKA 1: BT KUKURICE
Posudte vyroky vztahujici se k Bt kukufici a rozhodnéte, které jsou pravdivé.

Lidé kupuji ¢astéji Bt kukutici, jelikoz na rozdil od bézné kukutice neobsahuje jedovaté
. ANO /NE
mykotoxiny.
Housenky zavijec¢e kukuti¢ného produkuji Bt toxin, ktery ni¢i urodu kukutice. ANO/NE
Péstovanim Bt kukufice lze zvysit trodu, jelikoz nedochazi ke skodam, které zptsobuje
. v ANO /NE
zavije¢ kukuti¢ny.

OTAZKA 2: BT KUKURICE

Genové inzenyrstvi vyviji metody, které mohou pomoci hubit hmyzi sktidce zemédélskych plo-
din. Navrhnéte alespon dva jiné zpisoby, kterymi by se dalo bojovat proti ni¢eni trody hmyzem,
napf. zavije¢em kukuficnym?



M TEXT 2: BT KUKURICE

Prohlédnéte si nasledujici graf 1.

Vyvoj ploch Bt kukufrice ve vybranych zemich
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Graf 1: Oseté plochy Bt kukufici ve vybranych zemich
Prevzato a upraveno z: Ministerstvo zemédélstvi (2009).

Dosavadni zkusenosti s péstovinim geneticky modifikované Bt kukufice, s. 4. Praha, ISBN: 978-80-7084-871-5.

OTAZKA 3: BT KUKURICE
Rozhodnéte, zda dana tvrzeni vyplyvaji z grafu 1.

Ve vSech zemich roste velikost plochy osazené Bt kukufici. ANO /NE
V roce 2008 byla plocha osazena Bt kukurici v CR vice nez 2krét vét$i oproti Slovensku. ANO /NE
Spanélsko je nejvétsim vyvozcem kukutice z vybranych statt. ANO /NE
Velikost zemédélské plochy osazené Bt kukutici v Evropé klesa smérem ze zdpadu na ANO / NE
vychod.

M TEXT 3: BT KUKURICE

Védci z americké univerzity v Minnesoté provedli vyzkum v $esti statech USA, ve kterych kukufrice
patii mezi hlavni péstované plodiny. Zjistili, ze pouzivani Bt kukutice usetfilo farmaftim zhruba
6,9 miliardy dolart. Pfredevsim $lo o ispory na insekticidech, na nafté omezenim pojezdii po poli
a o usporu pracovnich sil. Do celkovych nékladi samoziejmé zapocitali i vy3si naklady na drazsi
osivo.

Z celkovych tspor vSak nejvétsi ¢ast pripadla na tradi¢né hospodarici farmare. Ti diky svym sou-
sediim péstujicim Bt kukufici udetfili 4,3 miliardy, coz predstavuje 62 % celkovych uspor. Plochy
s Bt kukufici snizuji vyskyt skidct vSeobecné, a tak i péstitelim konvencni kukufice se na jejich
pozemcich Skidci nerozmnozili natolik, aby museli ptikrocit k postfikéim drahymi chemickymi
prostredky. Sousedit s tradi¢né hospodaricim farmarem je vSak prospésné i pro péstitele Bt kukufi-
ce. Pokud by totiz zavedli celoplo$né pouzivani Bt kukufice bez pasti konven¢ni plodiny, skidci by

se brzy adaptovali a vypéstovali by si vii¢i Bt toxinu rezistenci.
Prejato a upraveno z: Objective Source E-Learning, Josef Pazdera,
12. #ijna 2010, http://www.osel.cz/index.php?clanek=5330.

OTAZKA 4: BT KUKURICE

Které tvrzeni je podle predeslého textu nespravné?

Péstovani Bt kukufice muze snizit vyskyt skidct i na konvenc¢nich odrtidach kukurice.
Vyssi vynos Bt kukutice vydélal farmaitim 6,9 miliardy dolart.

P1i péstovani Bt kukufice je nizsi spotreba insekticidu.

Konven¢ni odridy kukufice maji levnéjsi osivo.

OO = >
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M TEXT 4: BT KUKURICE
Prohlédnéte si nasledujici graf 2.

Srovnani napadeni palic konvencni a Bt kukurice
60

B houbové choroby ] zavije¢ kukuficny
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Typ odrudy (Bt odriidy oznacené *)
Graf 2: Napadeni Bt kukufice skidci

Napadené palice (%)

Prevzato a upraveno z: Ministerstvo zemédélstvi (2009).
Dosavadni zkusenosti s péstovdanim geneticky modifikované Bt kukufice, s. 31. Praha, ISBN: 978-80-7084-871-5.

OTAZKA 5: BT KUKURICE

Lze pomoci grafu 2 zodpovédét nasledujici otazky?

Mtize byt napadeni houbovymi chorobami zptsobeno i jinou pfi¢inou nez housenka-

mi zavijece kukuti¢ného? ANO/NE
Bylo zméfeno u vech odraid Bt kukufice nizsi procento napadeni houbovymi choro-

. . s o1 ANO/NE
bami oproti konven¢nim odrtiddm?
Je Bt kukufice odolnéjsi proti napadeni zavije¢em kukuti¢nym? ANO/NE
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0DPOVED 1: BT KUKURICE
Uplna odpovéd: NE; NE; ANO

0DPOVED 2: BT KUKURICE

Uplna odpovéd: Alespon dva z nasledujicich ptikladi: Pouzitim insekticidi (pouzitim chemickych latek, pouzitim
pripravka k hubeni hmyzu). Vyuzitim pfirozenych neptatel (predatorti) / parazit. Pouzitim odrud rostlin pfirozené
odolnych proti zavijeci.

Castecna odpovéd: Uveden jeden priklad.

0DPOVED 3: BT KUKURICE
Uplna odpovéd: NE; ANO; NE; NE

0DPOVED 4: BT KUKURICE
Uplna odpoveéd: B

0DPOVED 5: BT KUKURICE

ﬁplné odpovéd: ANO; ANO; ANO

Nevyhovujici odpovédi: Zak odpovida na otézky v tabulce, a nikoli na to, jestli graf zodpovézeni otdzek umozuje,
tedy: ANO; NE; ANO

KOMENTAR: BT KUKURICE

Otazka 1 je zaloZena na praci s textem, na jeho zakladé musi zak ur¢it, ktera tvrzeni jsou spravna. V otdzce 2 musi zak
vyuzit vlastni védomosti a zkuSenosti. Otazky 3 a 5 jsou zaméfeny na préci s graty, Zaci si procvi¢i hledani informaci
a vyvozovani zavér ze zjisténych dat, na jejichz zakladé musi urcit, kterd tvrzeni plynou z grafu, nebo fici, zda polo-
zenou otazku lze pomoci grafu zodpovédét. Otazka 4 vyzaduje praci s textem, Zaci si tak informace dovedou nasledné
zafadit do souvislosti a vyvozovat z nich obecné zavéry, a tim odpovédét, které tvrzeni je nespravné.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI



MINERALNI VODY

M TEXT 1: MINERALNi vODY

Balena kojenecka voda je vyrobek z kvalitni vody z chranéného podzemniho zdroje, ktery je vhod-
ny pro piipravu kojenecké stravy. Celkovy obsah mineralnich latek mize byt nejvyse 500 mg/1. Pro-
toze u této vody je zakdzana jakakoli uprava ménici jeji sloZeni, je kojenecka voda jedinou balenou
vodou, u které je zaruceno ptivodni pfirodni slozeni. Vyznamnym pozadavkem je jeji mikrobiolo-
gicka nezavadnost. Nesmi obsahovat ukazatele znecisténi — vykaly (indikatory fekalniho znecisté-
ni) a musi spliovat normy povolenych organotrofnich bakterii.

Organotrofni bakterie se stanovuji jako pocty kolonii kultivované pfi teplotach 22 °C a 36 °C. Jejich
vysoké pocty jsou jistym indikatorem, Ze nékde néco neni v poradku, stejné tak jako jejich absence
(nulova hodnota), kterd svéd¢i o chemickém zasahu. Mezni hodnoty (MH) organotrofnich bakterii
ukazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 1: Mezni hodnoty (MH) organotrofnich bakterii (KTJ - kolonie tvorici jednotku, ml = mililitr,
MH - mezni hodnota jakostniho ukazatele, jehoz nedodrzenim ztraci voda vyhovujici pozadavky v daném
ukazateli)

JEDNOTKA POZADAVKY POZADAVKY POZADAVKY

KOJENECKA PRAMENITA MINERALNi

MIKROBIOLOGICKA KVALITA
Organotrofni bakterie
pocty kolonii pri 22 °C KTJ/1 ml 100 (MH)* 100 (MH)* 100 (MH)*
pocty kolonii pfi 36 °C KTJ/1 ml 20 (MH)* 20 (MH)* 20 (MH)*
Zdroj: http://www.dtest.cz/clanek-835/test-balenych-vod-a-pitne-vody-z-kohoutku-2009,
http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/kvalita-vody

OTAZKA 1: MINERALNI VODY

Podivejte se na tabulku 2 s hodnocenim ¢tyt kojeneckych vod a pomoci predchoziho textu a udaji
v tabulce 1 urcete, které vody nevyhovuji pozadavkiim na kvalitu kojenecké vody a proc¢.

Tabulka 2: Hodnoceni ¢tyr kojeneckych vod

HORSKY  AQUAANNA DOBRA TOMA
PRAMEN VODA NATURA
Poznamka kojenecka kojenecka mineraln pramenita
\lyrobce Jesenické Aqua Nova, HBSW, PepsiAmericas /
Prameny, CR CR CR / General
Bottlers, CR
Lokalita / Zdroj Roudno Radimér / Bynov / Adrspassko-
Jeseniky / /Aqua Anna  / Dobra voda -teplické
/Horsky pramen skaly / Natura
Objem (1) 1,5 1,5 15 15
Cena (K¢) 8,90 12,90 9,90 9,90
Cena za 11 (Ke) 5,93 8,60 6,60 6,60
Minimalni trvanlivost (do) 07.07.2010  29.07.2010 28.07.10 02/2010
MIKROBIOLOGICKA KVALITA
Organotrofni bakterie
pocty kolonif pfi 22 °C 8 360 0 125
pocty kolonif pfi 36 °C 4 6 0 4?2

Zdroj: http://www.dtest.cz/clanek-835/test-balenych-vod-a-pitne-vody-z-kohoutku-2009



M TEXT 2: MINERALNi VODY

Hor¢ik je spole¢né s vapnikem soucasti kosti a zubti. Je aktivatorem fady enzymu zajistujicich meta-
bolismus cukri, snizuje nervosvalovou drazdivost, ma tlumici ucinky, ovliviiuje metabolismus bil-
kovin, cholesterolu i propustnost buné¢né stény. Denni potfeba hot¢iku je 300-400 mg. Nedostatek
hot¢iku hraje pravdépodobné roli ve vzniku a vyvoji nékterych onemocnéni, jako je Alzheimerova
choroba, arytmie, sklerdza, astma bronchiale, rakovinné bujeni, cévni mozkové ptihody, chronicka
unava, migréna, hypertenze, osteoporéza i ndhla umrti novorozenct. Da se Fici, Ze hot¢ik je sku-
tenym ,,zlatem® pro metabolismus i pro prevenci fady chorob.

Tabulka 3: Informace o mineralnich vodach ziskané z jednotlivych etiket balenych vod

obchodni nazev celk.min | rozp.latky | vapnik hot¢ik sodik draslik | dusi¢nany| sirany chloridy | fluoridy
Aqua Maria 2157 23,3 11,4 20 2.7 18 43,7 30,1 0,1
Excelsior 209,5 239| 23,6-26,3 11,6-14] 19,2-19,6f 2,7-2,8 2-2,1]  45,7-46 31,5-32 0,1
Hanacka kyselka 2984 1920 275 68 251 17,7 25 2 179 2,79
11-Sano 729 57 48,3 234 3,9 32,5 6,4 0,4
Korunni 979,5 628| 78,3-86,5 [ 29,5-30,9] 98-111,1 23-25,5 2| 57-60,5 110,7-12,8 0,84-1
Magnesia 1375 931] 353-41,3[ 179-200 4,3-6,8 1,4 0,3 14-22 3,7 <0,2
Mattoni 962 582| 87,6- 88,6 24,8-24,9| 71,9-79,8 18-19 0,65 45,4-48 10,3-11 1,4
Odysea (Mostini) 2995 185,2 107,1 4124 0,19 144,2 0,63
Ondrasovka 946,3 651] 192-199,4| 19,4-19,8] 29,2-30,9 1,4-1,6 0,08-0,35 11,8-14 6,0-7,8[ 0,97-1,2
Podébradka 2052 1520142,2-145,5[ 45,4-49,3] 344-360 47-49,8 0,56  73-80,8] 373-403 1,3-1,6
Praga 1964 201,7 88,5 196,6 623,2 28,3 1,76
Vratislavska kyselka 683 36,6 9,9 124,8 11 32,5 9,8 1,75
Dobra voda 124-167,8| 8,7-10,7 9,5-9,7 9,5-10 9,3-9,4 0,1 2,5-2,6 0,8-1,4 0,46-0,51

Zdroj: http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/slozeni-balenych-vod

OTAZKA 2: MINERALNI VODY

Podivejte se na tabulku 3 a rozhodnéte, zda obsahuje z formalniho hlediska vSechny potfebné

informace. Svoji odpovéd zduvodnéte.

OTAZKA 3: MINERALNI VODY

Ktera trojice mineralnich vod uvedenych v tabulce 3 je nejvhodnéjsi pro clovéka, ktery se ma snazit

prirozenou cestou (nikoli tabletkami) zvysit pfijem hotciku?

Magnesia, Dobra voda, Mattoni ANO /NE
Magnesia, Odysea, Praga ANO /NE
Magnesia, Podébradka, Korunni ANO/NE

M TEXT 3: MINERALNi VODY

V parku si maminky vyménovaly zkusSenosti s péci o sva tfimésicni miminka. Doslo také na pfi-
pravu umélé vyzivy, nebot miminka uz nebyla kojena. Maminky se shodly na tom, Ze nejcastéji pri-
pravuji kojenecké mléko z kojenecké vody Horsky pramen. Prvni maminka kojeneckou vodu pred
pripravou mléka prevarovala 20 minut, druha 5 minut a tfeti ji nepfevarovala viibec.

OTAZKA 4: MINERALNI VODY

Vyuzijte svych dosavadnich znalosti z mikrobiologie a zaroven z fyzikalni chemie a uvedte, ktera
maminka postupovala pfi pripravé mléka spravné. Vysvétlete, pro¢ postup ostatnich maminek neni
spravny.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 1: MINERALNi vODY

Uplna odpovéd: Toma Natura a Aqua Anna, obé mély zhorsenou mikrobiologickou kvalitu. Aqua Anna prekrocila
nékolikrat MH pro pocet kolonii pti 22 °C a Toma Natura prekrocila obé MH, jak pro pocet kolonii pfi 22 °C, tak pri
36 °C. Nevyhovujici je také Dobra voda, nebot obé nulové hodnoty svéd¢i o pouziti chemickych latek, které jsou pro
upravu kojeneckych vod nepiipustné.

Caste¢na odpovéd: Uvedena Toma Natura a Aqua Anna se zdtvodnénim viz vyse. Neuvedena Dobréa voda se zdtivod-
nénim. NEBO Toma Natura a Aqua Anna, Dobrd voda bez zdtvodnéni.

0DPOVED 2: MINERALNi VODY

Uplna odpovéd: V tabulce chybi nékteré tidaje (deset poli¢ek je nevyplnéno a neni vysvétleno pro¢). Dle nejsou uve-
deny jednotky.
Castecna odpovéd: Uveden pouze jeden divod.

0DPOVED 3: MINERALNI VODY
Uplna odpovéd: NE; ANO; NE

ODPOVED 4: MINERALNI vODY

Uplna odpovéd: Spravné postupovala maminka, kterd vodu prevarovala 5 minut, coz je postacujici pro zbaveni koje-
necké vody pripadného bakterialniho znecisténi, napt. pfi otevirani lahve nebo pri del$im stani oteviené lahve. Pti déle
trvajicim varu dochdzi ke zkoncentrovani mineralnich latek a poruseni optimalniho slozeni vhodného pro kojenecky
organismus. Neni-li voda pro kojence pfevarovana viibec, neni eliminovano pripadné bakteridlni znecisténi.
Caste¢na odpovéd: Pét minut, coz je postalujici pro zbaveni kojenecké vody ptipadného bakteridlniho znecistént,
davody ostatnich dvou pfipadii uvedeny nejsou.

KOMENTAR: MINERALNI VODY

Otazka 1 vyzaduje pracovat s textem a tabulkami, které obsahuji charakteristiky kojeneckych vod. Zdk musi ur¢it, kte-
ry parametr je prekrocen, a odpovéd zdtvodnit. Odpovéd na otazku 2 vyZzaduje pracovat s tabulkou, Zdk musi ptijit
na to, co je v tabulce chybné, tedy ktera informace by tam méla byt spravné obsazena. Otazka 3 vyuziva praci s textem,
kde jsou uvedeny informace o hoi¢iku a jeho vlivu na lidsky organismus. Zdk musi vyuzit tabulku s hodnotami hot-
¢iku v riiznych druzich mineralnich vod a urcit, které tvrzeni je pravdivé. Také u otazky 4 musi Zak pracovat s textem
a spravné dojit k zavéru, ktera maminka si po¢ina pfi pouzivani kojenecké vody spravné. Je nutné, aby pti feseni vyuzil
svych znalosti z mikrobiologie a také fyzikalni chemie (vliv del$iho varu na zménu koncentrace soli v roztoku).
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OSMOZA

MTEXT 1: 0SMOZA

molekuly

Pfi osmoéze dochazi k prolindni molekul mezi zvotisns Oleks

roztoky s riznou koncentraci, které jsou oddéle- e
né polopropustnou membranou. Polopropustna
membrana je takova membrana, kterou prostu-

puji pouze nékteré malé molekuly, napt. rozpous-

tédla, jako je voda. Jinymi slovy lze fici, ze pti
osmo6ze dochdzi k vyrovndvani koncentraci dvou < 1 1. Zivodisna busika umisténa

roztokill o nestejné koncentraci pies polopropust- e vodnim roztoku

nou membranu. Molekuly vody putuji vzdy z mist

s nizs§i koncentraci rozpusténych latek do mista s vys$si koncentraci ve snaze o vyrovnani obou kon-
centraci.

Funkci polopropustné membrany plni v burice cytoplazmatickd membrana.

molekula
rozpusténé latky

OTAZKA 1: 0SMOZA
Do které ptirodovédné discipliny patfi studium podstaty osmotickych déjt?

OTAZKA 2: 0SMOZA

Jakym smérem se budou pohybovat molekuly vody, vlozime-li Zivo¢isnou bunku do vody? Oznacte
spravnou odpovéd. Pro lepsi orientaci si prohlédnéte popis obrazku 1. Svoji odpovéd zdivodnéte.

Obrazek 2: Osmoza

A

B C

smér pohybu molekul vody smér pohybu molekul vody smér pohybu molekul vody

smér do bunky smér z bunky zadny smér

B

tr DNRDB
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M TEXT 2: 0SMOZA

Krev je ¢ervend neprithledna a vazka tekutina slozena z krevni plazmy a krevnich bunék. Krevni
plazma je svétle zluta tekutina tvofend asi z 91 % vodou a z 9 % rozpusténymi latkami (bilkoviny,
glukéza, anorganické soli). Krevni bunky délime na tfi skupiny - ¢ervené krvinky, bilé krvinky
a krevni desticky. Cervené krvinky jsou u zdravého ¢lovéka nejpocetnéjsi krevni buniky.

OTAZKA 3: 0SMOZA

Co by se stalo s ¢ervenymi krvinkami, kdyby se dostaly z krve do ¢isté vody? Vyberte obrazek a svo-
ji volbu zdtivodnéte.

Obrazek 3: Krvinky, A - s bunkou se nic nestane, B - bunka se zmensi, C - buika se zvétsi, aZ praskne
Zdroj: http://bio520.wordpress.com/

M TEXT 3: 0SMOZA

Potraviny mohou byt konzervovany tim, Ze jsou ulozeny v koncentrovaném roztoku soli nebo cuk-
ru. (Vzpomente si na slanecky nebo ovocny sirup.)

OTAZKA 4: 0SMOZA
Pro¢ se jidlo konzervované soli nebo cukrem nezkazi? Vysvétlete mechanismus konzervace.



M TEXT 4: 0SMOZA

Kromé nasich plzt se na $kodach na zahradnich
i polnich kulturach podili i plzak Spanélsky. Je to
plz z celedi plzakovitych pochazejici ze severni
¢asti Pyrenejského poloostrova. Byl s rostlinnym
materidlem zavlecen do velké casti Evropy a USA.
V novém aredlu je to velice nepfijemny invaz-
ni druh, ktery vytlacuje ptivodni druhy plzakd
a pacha obrovské skody v zemédélstvi.

Plzaci na obrazku jsou vydéseni pfi pohledu na
slanku. Soleni vyuzivaji néktefi zahradkafi pro ~—F
hubeni pfemnozenych plzaka.

Podivej ‘
co neselll

OTAZKA 5: 0SMOZA
Vysvétlete, co by se stalo, kdybychom posolili plzaka.

OTAZKA 6: 0SMOZA
Doposud jsme se zabyvali osmotickymi jevy v Zivoc¢isnych bunkach.
Uvedte alespon dva praktické priklady disledku osmotickych jevii u rostlin, které znate.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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0DPOVED 1: 0SMOZA
Uplna odpovéd: Fyzika.

0DPOVED 2: 0SMOZA

Uplna odpovéd: A. Uvnitt zivocisné bunky jsou rozpustény riizné litky pottebné pro jeji fungovani, proto budou
molekuly vody pronikat (cytoplazmatickou membranou) dovnitf bunky ve snaze, aby se koncentrace latek v obou roz-
tocich vyrovnala.

Castecna odpovéd: A. Prostedi v buice je koncentrovangjsi.

0DPOVED 3: 0SMOZA

Uplna odpovéd: C. Vysvétleni, Ze se jednd o osmoticky jev (v odpovédi nemusi zaznit slovo osmdza, jestlize zak doka-
ze popsat jev vlastnimi slovy). NEBO C - rozpad v dusledku zoufalé snahy bunky mit vné i uvnitt stejnou koncentraci
vody. Napt.: Osmézou do sebe nasaje spoustu vody, az praskne.

Castecna odpovéd: C - bez, nebo s nespravnym zdtvodnénim. Napi.: C - Cervené krvinky se ve vodé rozptyluji. C - Po
néjaké dobé nemad Zddnou vyZivu.

Nevyhovujici odpovéd: Jiné odpovédi. Castd je napt.: A — V krvi jsou krvinky také ve velkém mnoZstvi vody, nemély by
se zdeformovat ani rozpadnout.

0DPOVED 4: 0SMOZA

Uplna odpovéd: Poukazuje na to, Ze ptidana siil nebo cukr vytahuji vodu z bakterii (mikroorganism), které jsou pii-
¢inou kazeni potravy. Néktet{ studenti mohou spravné identifikovat tento proces jako osmoézu.

Prostfedi je nehostinné pro bakterie — jakakoli bunika by tam ze sebe diky osméze vydala vodu do okolniho prostiedi
s vysokou koncentraci soli nebo cukru.

Caste¢na odpovéd: Piiddnim soli nebo cukru dojde k vysuseni vlhkosti z jidla; ptidanim soli nebo cukru do jidla
se zabrani zkazeni jidla nebo rtistu bakterii; takové prostfedi brani mnozeni bakterii, které by mohly tyto potraviny
napadnout.

Nevyhovujici odpovéd: Student nespojuje pritomnost bakterii nebo proces osmozy se zkazenim potravy. Napt.: Roz-
tok potraviny chrani pred u¢inky kysliku.

0DPOVED 5: 0SMOZA

Uplna odpovéd: Sil vytvati na vlhké pokozce plzaka koncentrovany roztok, ktery mu déle osmoticky odnima vodu
z tkani. (Osméza.) To vede ke smrti plzdka.

0DPOVED 6: 0SMOZA

Uplna odpovéd: Praskéni ovoce po velkych destich (napt. tfesni), oroseni okurky, fedkvicky, lilku... po osoleni, uvol-
néni §tavy z ovoce po pocukrovani...

KOMENTAR: 0SMOZA

V otazce 1 ma zak na zakladé popisovaného jevu uréit, do které prirodovédné discipliny jev patfi. Otazky 2 a 3 vyzaduji
porozuméni tvodnimu textu a principu osmotického déje. Problémové otazky 4, 5 a 6 jsou zaloZzeny na aplikaci védo-
mosti, vyzaduji pochopeni osmotickych jevi a zdiivodnéni.

LITERATURA:

Lustigova, V. Problémové tlohy v gymnazialnim ucivu biologie. Diplomova prace. Praha: PfF UK, 2007.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plzdk_spanélsky
http://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/skudci/slimaci-a-novy-skudce-plzak-spanelsky-1.html



GLOBALNI KLIMATICKA ZMENA

MTEXT 1: GLOBALNI KLIMATICKA ZMENA

Sklenikovy efekt je prirozeny proces, ke kterému dochazi v atmosféfe planety Zemé po miliony let.
Soucasna primérna teplota atmosféry méfena u povrchu Zemé je 15 °C. Kdyby sklenikovy efekt
neexistoval, priimérna teplota atmosféry pri povrchu Zemé by klesla na pouhych -18 °C. Jak skle-
nikovy efekt vznika, vysvétluji nasledujici véty.

Slune¢ni zafeni prochdzi z vétsi ¢asti atmosférou a dopada na povrch Zemé. Mensi ¢ast zareni
atmosféra odrazi zpét do vesmiru. Zemsky povrch vétsinu dopadajiciho slune¢niho zareni pohlcu-
je a ohfiva se, mensi ¢ast dopadajiciho slune¢niho zareni se odrazi zpét do vesmiru. Ohraty zemsky
povrch pak vyzatuje teplo v podobé dlouhovinného tepelného zateni. Cast tohoto zéfeni projde
atmosférou zpét do vesmiru, ¢ast je ho ale pohlcena molekulami sklenikovych plyni, které atmo-
sféra obsahuje (CO,, NH,, N,O) a ty ho vyzaruji zpét na povrch Zemé a ptispivaji timto zpisobem
k jeho oteplovani.

Antropogenni sklenikovy efekt je oznaceni pro zvySovani obsahu sklenikovych plyni v atmosfé-
fe prostfednictvim lidské ¢innosti. Je zptisobovan napt. prostfednictvim spalovani fosilnich paliv
(uhli, ropa, zemni plyn), kdcenim lesti a dal§imi zménami v krajiné. Antropogenni sklenikovy efekt
prispiva ke globalni klimatické zméné.

OTAZKA 1: GLOBALNI KLIMATICKA ZMENA

Nakreslete do obrazku 1 schematicky

vznik sklenikového efektu. Dokreslete ﬁ
atmosféru s vrstvou sklenikovych plyni.

Pomoci Sipek pak vyznacte tok slunec-
niho zéfeni a dlouhovinného tepelného
zafeni zemského povrchu. Vsechny Sip-
ky popiste. Pro popis vyuzijte vyse uve- v
deny text. ZEME
Obrazek 1: Podklad pro schéma vzniku
sklenikového efektu

M TEXT 2: GLOBALNI KLIMATICKA ZMENA
Dnesni rozloha lesnich ekosystému odpovida zhruba velikosti obou americkych kontinentt a pred-
stavuje hlavné oblast lesti v tropech. Lesy na nasi planeté maji obrovsky klimaticky vyznam, podileji
se na utvareni zemského podnebi. Odlesniovani se podili 17,4 % na nardstu sklenikovych plynii.

OTAZKA 2: GLOBALNI KLIMATICKA ZMENA

Urcité vite, jak probiha fotosyntéza. Znate také latky, které rostliny pfi fotosyntéze spotfebovavaji
a které produkuji. Vyuzijte téchto znalosti a stru¢né popiste, jak odlesnovani prispiva k zvétSovani
antropogenniho sklenikového efektu.

(Pozn.: Nenechte se zmast znalostmi o dychdni rostlin. Pfi dychani rostlin vznikaji jiné latky nez pti
fotosyntéze. Co se tyce nasi otazky, uvédomte si, Ze produkty fotosyntézy prevazuji nad produkty
dychani rostlin, a dychani pro tentokrat neberte v ivahu.)

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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OTAZKA 3: GLOBALNI KLIMATICKA ZMENA

Predstavte si, Ze jste osobou bydlici ve mésté s obrovskou mirou znecisténi ovzdusi. Pokuste se napsat
zadost na ministerstvo Zivotniho prostredi, kterou chcete na problematiku ovzdusi upozornit a zadat
o feseni. Zadost musi byt ale jen velmi kratka (maximalné text na deset fadki). Uvedte ve svém
textu alespon CtyFi argumenty, proc by k snizovani emisi a jinych skodlivych latek mélo dochazet.



R 1 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT . --n-mvsmmmmmomemmmem oo >
ODPOVED 1: GLOBALNI KLIMATICKA ZMENA slunecni zafeni __ dlouhovinné tepelné
Uplna odpovéd: Viz obrazek. odrazené zafenl zemského povrchu

Caste¢na odpovéd: Zak zakresli a popise ales-
pon polovinu z uvedené iplné odpovédi, popt.
dobfe zakresli a nepopise, ¢i naopak.

0DPOVED 2: GLOBALN KLIMATICKA ZMENA
Uplna odpovéd: Vstupni latkou fotosyntézy je
oxid uhli¢ity, kvili odlesniovani klesa schopnost
snizovat jeho procento v atmosfére.

Castecna odpovéd: Zak napise jako vstupni lat-
ku oxid uhli¢ity.

Nevyhovujici odpovéd: Nepopise Zddnou sou-
vislost mezi oxidem uhli¢itym a odlesnovanim.

0DPOVED 3: GLOBALNI KLIMATICKA ZMENA

Uplna odpovéd: Zak uvede alespon ¢tyfi argumenty.

Priklady moznych argumentaci:

$kodlivé zdravi (zejména plicni onemocnéni), zkracuje se délka zivota obyvatel, nartstem sklenikovych plynt dochdzi
k antropogennimu sklenikovému efektu, ktery prispiva ke globalni klimatické zméné, negativni dtsledky do budouc-
nosti (globalné) - roztavani ledovctl, extrémni projevy pocasi..., mésto mize byt méné atraktivni pro turisty a imi-
granty z dtivodu znecisténi ovzdusi, spalovanim méné kvalitniho uhli se do ovzdusi dostavaji latky, které zptsobuji
kyselé desté, zhorseny stav ptirody...

Castecna odpovéd: Zak uvede alespoii dva argumenty.

KOMENTAR: GLOBALN{ KLIMATICKA ZMENA

V ramci otazky 1 si zaci shrnou a utfidi informace o sklenikovém efektu, procvi¢i si kreativni dovednosti pti praci se
zakreslovanim do schématu. JelikoZ jsou podstatné informace v ivodnim textu popsany, zak si procvi¢i schopnost pra-
ce s textem s porozuménim. V otazce 2 si uvédomi logické propojeni zavazného globalniho problému odlesnovani se
zvy$ujicim se mnozstvim oxidu uhlicitého v atmosfére. Zak si dale procvi¢i schopnost kreativniho psani s vécnou argu-
mentaci a kritické my$leni. Sam premysli o dusledcich globalni klimatické zmény a uplatiiuje je v ,,praxi®.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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4ULOHY Z OBLASTI CHEMIE

KOVY A KOROZE

BITEXT 1: KOVY A KOROZE

Objekty vytvorené z kovii maji mnoho vynikajicich vlastnosti. Jsou pev-
né, dobre se tvaruji a diky svému lesku a hladkému povrchu také dobre
vypadaji. Jejich hlavnim neptitelem je vSak koroze. Je to proces, pti kterém
dochazi k narudovani povrchu kovt nejcastéji vlivem ovzdusi a vlhkosti.
Kovy ztraceji sviij lesk a pokryvaji se vrstvou raznych sloucenin, které se
oznacuji jako produkty koroze.

Korozivni u¢inky maji voda, kyslik a plynné oxidy, které s vodou tvori
kyseliny pisobici na povrch kovii. Vétsinou se jednd o nezadouci proces,
protoze se tim zhors$uji vlastnosti kovu, narusuje se jeho pevnost a ce-
listvost.

Ochranou proti korozi jsou nejcastéji natéry nebo pokryvani rychle koro-
dujicich kovi vrstvickou kovti odolnéjsich. Nékteré kovy (méd, zinek, hli-
nik) si na svém povrchu vytvareji odolnou vrstvu, branici dalsi korozi.

OTAZKA 1: KOVY A KOROZE

S korozi zeleza se setkal urcité kazdy z vas u star$ich automobilt, jejichz kovové soucasti korozi
postupné podléhaji. Korozi karoserii automobilt ovliviuje:

1 poruseni ochranného natéru karoserie

2 soleni vozovek v zimnim obdobi

3 zvyseni teploty v jarnim obdobi

Prifadte témto tvrzenim jejich spravné vysvét-

leni:

- A rust rychlosti chemickych reakei a tim i prii-
béhu koroze

B pristup vlhkosti a vzdusného kysliku ke kovo-
vému povrchu karoserie

C zvyseni vodivosti roztoku, kterou se koroze
urychluje

OTAZKA 2: KOVY A KOROZE

Vétsina kovil se v prirodé vyskytuje v rudach, které obsahuji slouc¢eniny kovii. Koroze je vlastné
proces, kterym se kovy snazi prejit opét do stavu, v jakém se vyskytuji v prirodé, tedy ve své slouce-
niny. Zelezo pti korozi nej¢astéji prechazi v hydroxid zeleznaty, dale pak v hydroxid Zelezity.
Vyberte schéma, které vyjadruje pribéh koroze zeleza.

0,H,0 0,H,0
A Fe —— s Fe(OH) ——» Fe(OH)

2

0,H,0 0,H,0
B Fe —» Fe(OH) —— Fe(OH),

0,,H,0 0,H,0
C Fe —» Fe(OH), —» Fe(OH),

0,H,0 0,H,0
D Fe —» Fe(OH), —» Fe(OH),

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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OTAZKA 3: KOVY A KOROZE

Méd je uslechtily kovovy prvek nacervenalé barvy pouzivany lidmi jiz od starovéku. Vyznacuje se
velmi dobrou tepelnou a elektrickou vodivosti, dobfe se mechanicky zpracovava a je odolna proti
korozi. Pfesto ani méd korozi zcela neodola.

Vsimli jste si, ze objekty pokryté médi, jako jsou stfechy nebo sochy, maji zelenou barvu? Ve vlh-
kém prostiedi se méd pokryvé tenkou vrstvickou zelené médénky CuCO,.Cu(OH),, kterd neni roz-
pustna ani ve vodé, ani ve vzduchu. Proto je pfirozenou ochranou médi proti dalsi korozi.

Které prvky a slouceniny pritomné v ovzdusi se nejvice podileji na vzniku médénky?

A N, CO, B H,0,0, CO, C H,0,N,, CO, D H, 0, S0,

B TEXT 2: KOVY A KOROZE

Jezdecka socha krale Jiftho z Podébrad je zhotovena z médé-
ného plechu a vnitfni Zelezné kostry. Socha byla odhalena
v Podébradech v roce 1896 a v roce 1995 bylo rozhodnuto
o jeji celkové opravé. Nejvice byla poskozena Zeleznd vnitini
kostra tam, kde se hromadila destovad voda. Povrch médéného
plechu byl o¢istén a byla na ném vytvorena hnéda vrstva sulfi-
du médnatého. Pisobenim atmosféry se ¢asem pokryje zele-
nou vrstvou médénky, kterd obsahuje siran médnaty a hydro-
xid médnaty.

OTAZKA 4: KOVY A KOROZE
a) Jakym zpusobem se chrani objekty a predméty proti korozi? Uvedte alespon jeden.

¢) Sulfid médnaty byl v ptipadé opravy sochy pouzit jako ochrana proti korozi. V praxi jste se
naopak urcité setkali se sulfidem kovu, ktery je produktem koroze a znehodnocuje pivodné
krasny $perk. O ktery kov se jedna?
A cin B platina C stribro D zlato



ODPOVED 1: KOVY A KOROZE

Uplna odpovéd: 1 -B,2-C,3- A
Caste¢na odpovéd: Spréavné alespori jedno prifazeni.

0DPOVED 2: KOVY A KOROZE
Uplna odpoveéd: C

ODPOVED 3: KOVY A KOROZE

Uplna odpovéd: B

Pozndmka: Ptisobenim vody, vzdusného kysliku a oxidu uhli¢itého dochdzi k oxidaci atomt médi na kationty médnaté
a vzniku uhli¢itanu a hydroxidu médnatého CuCO,.Cu(OH),.

ODPOVED 4: KOVY A KOROZE

Uplna odpovéd: a) Natéry nebo jina povrchové tiprava kovii, naptiklad pokryvéni korozi podléhajiciho kovu vrstvi¢-
kou odolnéjsiho kovu (napf. chrom, nikl) nebo slou¢eninou daného kovu (méd, zinek, hlinik), ktera chrani pred dalsi
korozi, anebo potazeni plastem. b) V prohlubnich, kde se del$i dobu drzi destova voda, dochazi postupné k odlupo-
vani médénky, naruseni médéné vrstvy, pristupu vody a také vzduchu k Zelezné kostte sochy. ¢) C - sttibro. Stfibro
se na vzduchu pokryvé postupné vrstvickou cerného sulfidu stiibrného Ag S. Tento jev je znamy jako ,,¢erndni stiibra®
Caste¢na odpoveéd: Dvé odpovédi spravné.

KOMENTAR: KOVY A KOROZE

Obsah ulohy se vztahuje k u¢ivu o vlastnostech kovt a jejich sloucenin prezentovaném na prikladu vyznamnych kovii
a jejich koroze. Pti feseni tlohy by zaci méli prokazat, Ze dokdzou ¢ist s porozuménim zadany text, orientuji se v zdpisu
jednoduchych chemickych vzorcii i schémat chemické reakce.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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MITEXT 1: SOL NAD ZLATO

Clovék v sobé nosi pfipominku mote, ve kterém se zrodil veske-
ry zivot. Nase télni tekutiny si dodnes zachovavaji slozeni mot-
ské vody. Kazdy v sobé mame ¢tvrt kila soli, bez které bychom
nemohli zit! Zivotodarn4 sil se, bohuzel, mize pti dlouhodo-
bé nadmérné konzumaci proménit v naseho nepftitele. Svétova
zdravotnicka organizace doporucuje pro dospélé a déti ve véku
nad 11 let maximalni denni davku 6 grami soli, pro mensi déti
5 gramd, pro kojence dokonce pouze 1 gram soli denné. Nedav-
ny prizkum véak ukazal, Ze primérny dospély obyvatel CR sni !
za den az 16,7 gramu soli. e

Pfevzato z ¢asopisu 21. stoleti, 12. prosince 2005, Zivot za ¢tvrt kila soli - upraveno a krdceno.

OTAZKA 1: SUL NAD ZLATO

Sl kamenna - chlorid sodny se sklada z kationtll sodiku a aniontti chloru. Urcete, na kterém
z obrazki A-C je zobrazen sodik a na kterém chlor. Nazvy napiste pod obrazky. Jaky je tfeti zob-
razeny prvek?

OTAZKA 2: SUL NAD ZLATO

Sloucenim sodiku, ktery patfi mezi kovy, a chloru, ktery se naopak fadi mezi nekovy, vznika nova
latka - chlorid sodny (sl kamenna).

Ktera rovnice spravné vyjadfuje vznik chloridu sodného?

A Na+Cl — NadCl B 2Na+Cl, — 2NaCl

C Na+Cl, — NaCl, D 2Na+Cl —— Na(l

OTAZKA 3: SUL NAD ZLATO

Stl kamenna ma fadu obvyklych, ale i zajimavych vlastnosti. Samoziejmé se lisi od zlata, které se
od nepaméti povazuje za znak bohatstvi, ale pro samotny zivot ¢lovéka je vlastné, na rozdil od soli,
bezcenné.

Rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva, ¢i ne.

Stl kamenna je bild krystalicka latka, snadno rozpustna ve vodé. ANO/NE
Stl kamenna je souc¢dsti motské i mineralni vody. ANO /NE
Zlato je leskly zluty kov, ktery vsak ve vlhku snadno koroduje. ANO/NE
Zlato je soucasti fady nerostt, z nichz se ziskava pomoci elektrolyzy. ANO/NE
Stl kamenna se vyskytuje jako nerost v ptirodeé. ANO /NE
Sul kamenna se vyrabi prevazné v chemickych zavodech. ANO/NE




M TEXT 2:SUL NAD ZLATO

Pétinu denniho pridélu soli predstavuje stl, kterou priddvame
pri pripravé jidla. Dalsi pétinu tvofi ionty soli, které se pfiroze-
né vyskytuji v potravinach. Jsou v masu, lusténinach a obilninach,
zeleniné i ovoci. AZ 60 % sodiku se vSak do naseho téla dostava
z uméle upravenych potravin.
V pecivu prijimame dvé tfetiny potfebné davky soli (ve vétsim kra-
jici chleba je 200 mg soli).
Uzeniny obsahuji 2-3 g (Sunka), ale mnohdy az 10 g soli (pasti-
ky aj.) ve 100 g vyrobku. Syry obsahuji obvykle 3 g soli ve 100 g |
syru. Hojné soli skryvaji i zeleninové konzervy a zeleniny v kyse-
lych nalevech. Znacny obsah soli je v ochucovadlech, jako jsou nej-
rtznéjsi smési kofeni, a také v mineralnich vodach.

Prevzato z asopisu 21. stolet, 12. prosince 2005, Zivot za ¢tvrt kila soli - upraveno a krdceno.

OTAZKA 4: SUL NAD ZLATO

Casto je nesnadné zjistit, kolik soli potravindiské vyrobky viibec obsahuji. Vétsina vyrobct totiz
udava hlavné hodnoty obsazeného sodiku, ktery je vSak pouze jednim z elementi soli. Druhym
prvkem je chlor, ktery tvoii 60 % chloridu sodného. Co to znamena?

A Pomér poctu kationtt sodiku a aniontt chloru je v soli 40 : 60.

B Pomér poctu aniontt chloru a kationtt sodiku je v soli 40 : 60.

C Pomér hmotnosti kationtt sodiku a aniontti chloru je v soli 40 : 60.

D Pomér hmotnosti aniontd chloru a kationtd sodiku je v soli 40 : 60.

OTAZKA 5: SUL NAD ZLATO
Spocitejte, kolik gramil soli snime pfi snidani, kdyz si vezmeme jeden vétsi krajic chleba a na néj
namazeme 40 g syra.

Kolik procent je to z maximalni denni doporucené davky soli dospélého ¢loveka?
A Priblizné jedna desetina denni davky soli.

B Presné jedna pétina denni davky soli.

C Priblizné jedna ¢tvrtina denni davky soli.

D Presné jedna tfetina denni davky soli.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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0DPOVED 1: SUL NAD ZLATO

Uplna odpovéd: A - jiny prvek, a to rtut, B - sodik, C - chlor

Zéci by méli vyuzit své dosavadni poznatky o kovovych a nekovovych prvcich a sprévné odpovédi rozpoznat podle
zobrazeni kovil a nekovi na obrazcich.

Caste¢na odpoveéd: Zak prifadi obrazkim B a C spravnou odpovéd, tj. rozpozna spravné prvky sodik a chlor, ale ne-
urc¢i nebo nerozpozna rtut.

0DPOVED 2: SOL NAD ZLATO
Uplna odpovéd: B

0DPOVED 3: SUL NAD ZLATO
Uplna odpovéd: ANO; ANO; NE; NE; ANO; NE
Castecna odpovéd: Spravné tii az pét z uvedenych tvrzeni.

0DPOVED 4: SUL NAD ZLATO

Uplna odpovéd: C

Caste¢na odpoveéd: Za ¢astecné spravnou odpovéd lze povazovat odpovéd D, kdy zdk porozumi tomu, Ze se v zad4ni
ulohy jedna o hmotnostni procenta podilu chloridovych iontt v soli, ale neuréi spravné jejich ¢iselnou hodnotu.

0DPOVED 5: SUL NAD ZLATO

Uplna odpovéd: 1,4 g NaCl, 0,2 g (krajic chleba) + 1,2 g (syr) = 1,4 g; to je 23,3 % doporucené denni davky soli, tedy
ptiblizné jedna ¢tvrtina — C

Caste¢na odpovéd: Spravny vypocet mnozstvi soli ve snidani a néslednd chybnd volba odpovédi z moznosti A-D,
nebo chybny vypocet mnozstvi soli ve snidani, ale spravny vypocet procenta denni davky.

KOMENTAR: SUL NAD ZLATO

Obsah tlohy se vztahuje k ucivu o slozeni a vlastnostech podvojnych sloucenin prvka 1. a 17. skupiny periodické sou-
stavy, prezentovaném na prikladu sloZeni a vlastnosti chloridu sodného.

P1i feSeni ulohy by zaci méli prokazat, ze dokdzou ¢ist s porozuménim zadany text, orientuji se v zapisu jednoduché
chemické rovnice a uméji ziskat pozadované udaje z obrazka, které jsou soucasti zadani ulohy.



ENERGIE PRO 21. STOLETI

METEXT 1: ENERGIE PRO 21. STOLETI
Ziskavani energie a jeji vyuziti bylo vzdy hna-

ci silou pokroku. Nejinak je tomu i v dnes- L e T

ni dobé. I kdyz uz vime, ze mnohé zptsoby L s St i i > 22
ziskavani energie nepfiznivé ovliviuji Zivotni § 5"“ P:OZZVE%EO v
prostiedi, svét presto sméfuje ke spotfebé sta- g 4ﬂ* A

le vétsiho mnozstvi energie — ve svété techni- % Y I SN N S S AR

ky energie elektrické, ve svété pfepravy energie | 2 zﬂ 1 : ﬂ :
spalovacich motort. g [ ——" L L owvsiowe
Podle Svétové energetické rady vzroste globdl- | = | T J—F T T T 1T T4«

ni spotteba energie od roku 2000 do roku 2030 2000 o250 2100
priblizné o 75 %, jak ukazuje graf 1.

Graf 1: Piedpovéd svétové spotfeby energie
v letech 2000-2100

Upraveno podle: Hezoucky, F. Vyzvy energetickych potieb pro 21. stoleti, Vesmir 5/2005.

OTAZKA 1: ENERGIE PRO 21. STOLETI

a) Graf 1 znazornuje predpokladanou spottebu energie v prubéhu 21. stoleti. Kolikrat se podle
predpovédi z grafu 1 zvysi celkova spotfeba energie v letech 2000-2100?

b) Podtrhnéte v uvedeném seznamu zemé pattici k tém, které jsou podle predpoveédi z grafu 1 pri-
¢inou tak velkého nartstu spotieby energie v letech 2000-2100.

Bangladés Tanzanie Francie Japonsko

Vietnam Svédsko Pakistan USA
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M TEXT 2: ENERGIE PRO 21. STOLETI

V soucasnosti jsou stale jesté nejvétsimi zdroji pro vyrobu energie fosilni paliva, tedy uhli, ropa
a zemni plyn. Pouze mensi ¢ast pripada na ziskavani energie z vodnich zdrojti, energii jadernou,
geotermalni, slunecni nebo vétrnou anebo energii ziskavanou napf. spalovanim biomasy.

Pfi spalovani fosilnich paliv dochazi k neustdlému zvySovani obsahu oxidu uhli¢itého v atmosfére
a dne$ni pouha prognoéza nasledki ristu sklenikového efektu se muize brzy stat nebezpecnou rea-

litou.

OTAZKA 2: ENERGIE PRO 21. STOLETi

Graty 2 a 3 ukazuji podil jednotlivych zdroji energie na jeji vyrobé v roce 1973 a v roce 2000.
Porovnejte podil riznych zdrojt energie v uvedenych letech na jejim celkovém mnozstvi.

1973
obnovitelné zdroje
a odpady
energie 11,1%
vodnich zdrojt
1,8 %

jadernd energie

jiné
0,1 %

uhli
24,9 %

obnovitelné zdroje
a odpady
i 11,0 %
energie / Lo
vodnich zdrojl Jmﬁ .
23% 0,5 % uhli

23,5%

jadernd energie

0,9%
plyn
162% | ——
ropa
45,0 %
Graf2

6,8 %
plyn
21,1%
ropa
34,8%
Graf 3

Zdroj dat: http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%AD

Rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva, ¢i ne.

V roce 1973 se na ziskavani energie nejvice podilelo spalovani uhli. ANO /NE
V roce 2000 se oproti roku 1973 vyznamné zvysil podil jaderné energie. ANO /NE
V roce 2000 se na ziskavani energie nejvice podilelo spalovani ropy. ANO /NE
V roce 2000 se oproti roku 1973 vyznamné snizil podil spalovani uhli. ANO /NE
V roce 1973 se na ziskdvani energie nejméné podilelo spalovani plynu. ANO /NE
V roce 2000 se oproti roku 1973 nejvice zvysil podil vodnich zdrojt. ANO /NE




M TEXT 3: ENERGIE PRO 21. STOLETI
Nejvétsi podil na zvysujici se koncentraci oxidu uhli¢itého v ovzdusi ma spalovani fosilnich paliv
- uhli, ropy a zemniho plynu. Z chemického hlediska se jednd o spalovani uhliku, ktery je v uhli,
nebo smési uhlovodiki, které jsou obsazeny v jednotlivych podilech z ropy, jako je napt. automo-
bilovy nebo letecky benzin, a v zemnim plynu.

OTAZKA 3: ENERGIE PRO 21. STOLETi

Spalovani uhli (a), ropy (b) a zemniho plynu (c) mizeme zjednodusené zapsat témito chemickymi
rovnicemi.
a) C+0,>CO, b)2C,H,+250,> 16 CO,+ 18 HO ¢)CH,+20,»CO,+2H,0

Napiste, jaké informace Ize z rovnic vy¢ist a k ¢emu je miizeme vyuzit.

OTAZKA 4: ENERGIE PRO 21. STOLETI

Predpokladejme, Ze v 1 kg hnédého uhli je 600 g uhliku C, v 1 kg benzinu je 800 g uhlovodiku okta-
nu C.H A av 1 kg zemniho plynu je 900 g uhlovodiku metanu CH,.

87718
a) Kolik gramt oxidu uhli¢itého vznikne spalenim 1 kg uhli?

Které z téchto paliv pfi spalovani vytvari nejmensi mnozstvi oxidu uhli¢itého?

A hnédé uhli B automobilovy benzin C zemni plyn

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 1: ENERGIE PRO 21. STOLETI

Uplna odpovéd:

a) Svétova spotieba energie se podle uvedeného grafu zvysi na Sestindsobek hodnoty z roku 2000.
b) Podtrzeny jsou: Bangladés, Tanzanie, Vietnam, Pakistan

Caste¢na odpovéd: Spravna odpovéd na alespoii jednu z dilcich otézek.

0DPOVED 2: ENERGIE PRO 21. STOLETI
Upln4 odpovéd: NE; ANO; ANO; NE; NE; NE
Castecna odpovéd: Spravné tii az pét uvedenych tvrzeni.

0DPOVED 3: ENERGIE PRO 21. STOLETI

Uplna odpovéd: Zapis spalovéni paliv chemickymi rovnicemi piehledné ukazuje, jaké létky pti spalovani reaguji, tj.
palivo a kyslik, a jaké latky pii spalovani vznikaji, tedy oxid uhli¢ity a pripadné vodni para. Zaroven vidime i pomér
mnozstvi spalovanych latek a vznikajicich produkti. Muzeme proto podle zapisu reakce chemickou rovnici urcovat
postup spalovani i zptisob zachyceni, popt. dal§iho zpracovani produkta.

ODPOVED 4: ENERGIE PRO 21. STOLETI

Uplna odpoveéd:

a) spalovani uhli Ize zjednodusené zapsat pomoci chemické rovnice: C + O, > CO,
Molarni hmotnosti (M) latek jsou: M(C) = 12 g/mol M(CO,) = 44 g/mol
Vypocet: 12gC............. 44 ¢ CO,

600gC....c....... m(CO,)
m(CO,) = (44 g:12g).600 g = 2200

b) spalovani ropy lze zjednodusené zapsat pomoci chemické rovnice:
2CH,,+250,516 CO,+ 18 H,O
Molarni hmotnosti (M) ltek jsou: M(C,H,,) = 114 g/mol M(CO,) = 44 g/mol
Vypocet: 228gCH  .............. 704 g CO,

800gCH  o.oovvnnnnnn. m(CO,)
m(CO,) = (704 g:228 g) . 800 g=2470 g

¢) spalovani zemniho plynu Ize zjednoduSené zapsat pomoci chemické rovnice: CH, + 2 O, > CO, + 2 H,O
Molarni hmotnosti (M) ltek jsou: M(CH,) = 16 g/mol M(CO,) = 44 g/mol
Vypocet: 16gCH, ............... 44 ¢ CO,
900gCH, ............. m(CO,)
m(CO,)=(44g:16g).800g=2475g

Spravné odpovédi, tj. mnozstvi oxidu uhli¢itého, které vznikne pfi spaleni 1 kg paliva, tedy jsou:

a) 2200 g b) 2470 g c)2475¢g

A. Nejméné oxidu uhlic¢itého vznika pii spalovani hnédého uhli. Problémem jsou v$ak piimési pfitomné v uhli, které
okoli zamoruji dal§imi oxidy a pfedev$im nespalitelnym prachem a popilkem.

Caste¢na odpovéd: Spravna odpovéd na alespon jednu z dil¢ich otdzek. Prvni tti dil¢i otazky a)—c) je mozné povazovat
za Caste¢né spravné zodpovézené, pokud Zaci spravné zapiSou chemickou rovnici a uvedou postup vypoctu; posledni
dil¢i otdzku mohou zodpovédét pouze spravné, nebo chybné.

KOMENTAR: ENERGIE PRO 21. STOLETI

Obsah ulohy se vztahuje k ucivu o energetice chemickych reakei a o slozeni a chemickych reakcich latek pouzivanych
jako paliva, které je prezentovano na ptikladu vyroby a spotieby energie ve svété a slozeni, vlastnostech a reakcich paliv.
Pti feSeni ulohy by Zaci méli prokazat, Ze dokdzou ¢ist s porozuménim zadany text, ziskat pozadované udaje z graft,
které jsou soucasti zadani ulohy, orientuji se v zapisu jednoduchych chemickych vzorcti a chemickych rovnic a v jed-
noduchych vypoctech z dané chemické rovnice.



ATMOSFERA NA MARSU

MITEXT 1: ATMOSFERA NA MARSU

Mars je planeta slune¢ni soustavy, ktera je nejpodob-
néj$i Zemi. Proto se k ni upina pozornost astronomi
a dal$ich odbornikd jako k moznému mistu, které by
lidé mohli osidlit. Podle nasich soucasnych informaci
vsak tato planeta k zivotu prili§ vhodna neni. Pokud jde
o teplotu, vétdina vérohodnych zdrojii uvadi jako nej-
niz$i teplotu mraz -143 °C, nejvyssi teplotu 20 °C nad
nulou, pramérnou teplotu pak -63 °C. Nad planetou se
bézné prohani vichr o rychlosti 150 km/h. V ovzdusi
prevazuje pro ¢lovéka zakefny oxid uhlicity — 95,3 % a dusik - 2,7 %. Atmosféricky tlak je 100krat
mensi nez na Zemi.
Prevzato z casopisu 21. stoleti, 9. zdt{ 2004, Jakd je nejvyssi a nejniZsi teplota na Marsu?
Jakou rychlost tam md vitr? Co je v atmosféte? — krdceno a upraveno.

OTAZKA 1: ATMOSFERA NA MARSU

Z obrazka A-C vyberte ten, ktery nejlépe odpovida tomu, jak bychom se asi citili na Marsu, kdyby-
chom neméli skafandr? (Napovéda: Zamérfte se na atmosféricky tlak.)

A

OTAZKA 2: ATMOSFERA NA MARSU

Oxid uhlicity vznika pfi spalovani paliv a je v malé mife pfitomen i v nasi atmosfére. Pro ¢lovéka

normalné nebyva nebezpecny - pro¢ tedy clovék nemize prezit v atmosfére Marsu, kterd je tvofena

prevazné timto neskodnym plynem?

A Oxid uhlicity se vaze na kyslik, ktery je pfitomny v organismu, a ten se pak nemtize dostat
k bunkam.

B Oxid uhli¢ity se snadnéji vaze na cervené krvinky nez kyslik, a kyslik tak uz nemuze putovat
k bunkam.

C Pri velké koncentraci oxidu uhli¢itého dojde k nasyceni krve oxidem uhli¢itym podobné jako
u mineralni vody, a tyto bublinky plynu zptisobi napnuti cév a jejich popraskani.

DV atmosféfe Marsu je pfevazné oxid uhlicity a neni v ni zadny kyslik, ktery potfebujeme k zivotu.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI



OTAZKA 3: ATMOSFERA NA MARSU

Na obrazku jsou grafy 1 a 2. Jeden znazornuje sloZeni atmosféry Marsu a druhy Zemé. K jednotli-
vym graftim prifadte planetu, jejiz slozeni atmosféry graf znazornuje.

ostatni ostatni
plyn B 2% 1%
3%
plyn A plyn C
95 % 78 %
Graf1 Graf 2
Grafl ... Graf2 ........ ...
Prifadte plyntiim A-D jejich spravné nazvy.
plyn A vodik
plyn B kyslik
plyn C dusik
plyn D vodni para
oxid uhlicity

Uvedte diivod vyskytu plynu D v atmosfére.

Népovéda: Zvazte, jaké jsou zdroje plynu D v atmosfére.



OTAZKA 4: ATMOSFERA NA MARSU

Razné latky maji rliznou teplotu tani a varu, jez samoziejmeé zavisi i na atmosférickém tlaku, pfi
kterém je méfena. Zatimco na Zemi voda vie pfi teploté 100 °C (ve vysokych polohdch, kde je nizsi
tlak, je to méné), na Marsu je teplota varu vody pouhych 10 °C!
Podivejte se na grafy 3 a 4, které ukazuji, pii jaké teploté a tlaku se voda a oxid uhlic¢ity nachazeji

v pevném, kapalném a plynném skupenstvi.

V jakych skupenstvich se tyto dvé latky nachazeji pfi teplotach a tlacich, které panuji na Zemi a na

Marsu?

Népovéda: Normalni tlak vzduchu na hladiné mofe na Zemi je priblizné 101 kPa.

tlak (kPa)
10000 - | tlak (kPa)
1000 kapalina
100 000
ara tani / Cara nasyceni_ /
100
10 10000 Céra tani k. li
apalina - .
pevna |atka plyn 4’/ p cara nasyceni
! trojny 1000
bod Lo, -
0,1 trojny
cara sublimace/ pevn‘a latka /‘ bod
0,01 100 |
/ Céra sublimace plyn
0,001
/ 10
0,0001 1
0,00001 1
273 -200 -100 0 100 200 300 400 -150 -100 -50 50
teplota (°C) teplota (°C)
Graf 3: Fazovy diagram vody Graf 4: Fazovy diagram oxidu uhli¢itého

Voda: Zemé................
CO,: Zemé................

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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0DPOVED 1: ATMOSFERA NA MARSU

Uplna odpovéd: C. Atmosféricky tlak na Marsu je 100krt mensi nez na Zemi, lidské télo je vsak stavéno na pozemsky
tlak. Proto bychom pti velmi nizkém tlaku mohli mit pocit rozsifeni své osoby.
Caste¢na odpovéd: Vybér spravného obrazku, ale chybné nebo zddné vysvétleni.

0DPOVED 2: ATMOSFERA NA MARSU

Uplna odpovéd: D. Poznamka: I kdyz oxid uhlicity sam o sobé ¢lovéku neskodi, na Marsu schazi kyslik, ktery potiebu-
jeme k zivotu. Nemusime ov§em létat az na Mars — i na Zemi existuji mista, kde se koncentrace oxidu uhli¢itého muze
zvysit natolik, Ze se tam muizeme udusit; pfikladem mohou byt nékteré hluboké jeskyné ¢i néktera jezera, ze kterych
obcas vychazeji smrtici erupce tohoto plynu, déle napt. i silazni jamy a opusténé doly.

Lidé dychaji kyslik a vydechuji oxid uhlicity — je-li v néjaké mistnosti ,,vydychany vzduch®, znamen4 to, ze se diky pro-
cesu dychani znac¢na ¢ast kysliku v této mistnosti pfeménila na oxid uhlicity.

0DPOVED 3: ATMOSFERA NA MARSU

Uplna odpovéd: 1 — Mars, 2 — Zemé; A - oxid uhli¢ity, B - dusik, C - dusik, D - kyslik

Duvodem vyskytu kysliku v atmosféte Zemé je fotosyntéza zelenych rostlin, pti které jsou rostliny schopny z vody
a oxidu uhli¢itého vytvaret organické latky a uvolnovat kyslik. Kyslik je reaktivni plyn, ktery se za zvysené teploty
ochotné slu¢uje téméf se véemi ostatnimi prvky; v atmosfére planety se muize dlouhodobé udrzet pouze tehdy, pokud
je neustale doplnovan.

Castecna odpovéd: Spravna odpovéd na alespoit jednu z dilcich otézek.

Prvni dil¢i otazku je mozné zodpovédét pouze spravné, nebo chybné; druhou diléi otazku lze zodpovédét ¢astecné
spravné, tj. uréit spravné jeden az tfi ze &yt plyni. Caste¢né spravné mtize byt i zdéivodnéni vyskytu kysliku v atmosfére.

0DPOVED 4: ATMOSFERA NA MARSU

Uplna odpovéd: Na Zemi se voda miize vyskytovat ve viech tfech skupenstvich. Na Marsu je viak tlak tak nizky, ze
kapalna voda miize existovat pouze ve velice izkém rozmezi teplot (zhruba 0-10 °C), vétsina vody je tedy bud ve formé
ledu, nebo péry. Na Zemi se oxid uhli¢ity vyskytuje pouze jako plyn (jeho zmrazenim mtizeme ziskat pevné skupenstvi,
tzv. suchy led), na Marsu jsou v$ak teploty natolik nizké, Ze zde na nékterych mistech oxid uhliity existuje v pevném
skupenstvi. Na zadné z téchto planet se ale oxid uhli¢ity nemutize vyskytovat v kapalném skupenstvi - k tomu je zapo-
trebi jesté podstatné vyssi tlak!

Caste¢na odpovéd: Za ¢aste¢né spravnou odpovéd miizeme povaZzovat orientaci zakél v grafech a porozumént jejich
vyznamu, i kdyz odpovéd na danou otdzku bude nepfesnd nebo neuplna.

Nevyhovujici odpovéd: Nevyhovujici je takova odpovéd, kdy se Zaci vitbec neorientuji v grafech a nerozuméji
jejich vyznamu.

KOMENTAR: ATMOSFERA NA MARSU

Obsah ulohy se vztahuje k ucivu o sloZeni smési, které je prezentovano na prikladu smési plynd v atmosfére Zemé
a Marsu, jejich slozeni a vlivu teploty a tlaku na vlastnosti latek.
Pti feseni ulohy by zaci méli prokazat, Ze dokazou ¢ist s porozuménim zadany text a ziskat pozadované udaje z jedno-

vvvvvv



NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII

MNTEXT 1: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII

Mezi organické slouceniny radime vétsinu sloucenin uhliku, kromé oxida uhliku, kyseliny uhlicité,
uhli¢itant a nékterych dalsich podobnych sloucenin. Pfi poznavani slozeni a struktury organic-
kych sloucenin bylo zjisténo, Ze uhlik je vzdy v téchto slouceninach ¢tyfvazny a tvori predevsim
kovalentni, tedy nepolarni vazby s dal$imi atomy uhliku nebo i s atomy jinych prvki. Dilezité
také je poradi atomu v molekule, protoze atomy uhliku maji mimotradnou schopnost spojovat se
kovalentnimi vazbami v fetézce rozmanitych délek a tvari, které mohou byt oteviené (rozvétvené
i nerozvétvené) nebo uzaviené (cyklické).

OTAZKA 1: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII

V tabulce 1 jsou uvedeny vzorce sloucenin A-F. Které z uvedenych vzorct predstavuji organické

slouceniny?

Tabulka 1: Vzorce slouc¢enin

A [CH, C |CH,0H E |NaCO,
B |CO, D |Cu(OH), F |CH, O,

OTAZKA 2: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII
Dile je uvedeno pét rtiznych vzorct sloucenin, které obsahuji pouze uhlik a vodik. Zakrouzkujte ty

z nich, které nemohou existovat?

CH, CH. CH, CH, CH

3778

OTAZKA 3: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII

Slou¢eniny uhliku a vodiku — uhlovodiky mohou mit atomy uhliku vazany jednoduchou, dvojnou
i trojnou vazbou. Uhlovodiky, které obsahuji pouze jednoduché vazby, tvori skupinu alkant. Pocet
atomt uhlikii v molekule alkanu miize byt 1, 2, ...n, kde n je celé kladné ¢islo. Jaky je spravny sou-
hrnny vzorec devatého ¢lenu fady alkanti?

A CH, B CH, C CH D CH

97716 97719

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI



M TEXT 2: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII

Strukturu molekul organickych sloucenin lze vyjadrit nékolika riiznymi zpisoby. Tim nejobvyk-
lej$im je psani chemickych vzorct, které vSak predstavuji jen plosné schéma, a ne skutecné tva-
ry molekul. Prostorové vyjadieni skute¢nych tvart molekul umoznuji riizné typy molekulovych
modelt.

Poznat skute¢ny tvar molekuly je pro urceni vlastnosti organickych slouc¢enin velmi duilezité.

OTAZKA 4: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII

K uvedenym modeliim molekul organickych sloucenin (model A-D) prifadte spravné vzorce
z nasledujici nabidky 1-6 a spravné nazvy z nabidky I- V1.

Vzorce:
1 |CH,-CO-CH, 3 |CH.OH 5 | CH,~CHOH-CH,
2 |CH,CH,0H 4 |CH,COOH 6 | CHCI,
Nazvy:
I chloroform (trichlormetan) IT kyselina octova III metanol
IV benzen V etanol VI aceton (propanon)
Vysvétlivky:
vodik uhlik kyslik chlor
Model A Model B Model D




0DPOVED 1: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII

Uplna odpovéd: A (etan); C (metanol); F (glukéza)
Caste¢na odpovéd: Dvé nebo jedna spravna odpovéd, zadna chybna.

0DPOVED 2: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII
Uplna odpovéd: CH.a CH.
Castecna odpovéd: Pouze jedna sloucenina spravné, zadna chybné.

0DPOVED 3: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII
Uplna odpovéd: B CH,,

ODPOVED 4: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII
Uplna odpoveéd:
Model A

Model B Model C Model D

vzorec: CHCL
nazev: chloroform

vzZorec: CH3CHZOH
nazev: etanol

vzorec: CH,-CO-CH,
nazev: aceton (propanon)

vzorec: CH,COOH
nazev: kyselina octova

(trichlormetan)

Caste¢na odpovéd: Spravné jsou k modelim molekul A-D ptifazeny pouze nékteré vzorce a nékteré nazvy.
Nevyhovujici odpovéd: Zadny vzorec ani zadny nézev neni k modelim molekul A-D ptifazen spravné.

KOMENTAR: NAZVY, VZORCE A MODELY V ORGANICKE CHEMII

K tuspésnému feseni otazek je tfeba zndt vzorce a nazvy nékolika zakladnich organickych sloucenin, které jsou obsaze-
ny v ucivu chemie zédkladni $koly. Dale je kladen dtiraz na porozumeéni prostorovym tvartim molekul organickych slou-
¢enin, znazornénych modely molekul, a na zapis slozeni a struktury molekul v podobé racionalnich vzorcti uvedenych
chemickych sloucenin. V otazkach 1, 2 a 3 je vhodné zapojit i kombinatorické a logické dovednosti.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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SUROVINY ORGANICKE CHEMIE

METEXT 1: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE

Organické latky jsou slouceniny uhliku a vodiku (uhlovodiky) a ptipadné dalsich prvki, jako jsou
kyslik, sira, dusik, halogeny a jiné (potom se jedna o derivaty, slou¢eniny odvozené od uhlovodi-
ni plyn. Jsou to neobnovitelné fosilni suroviny, které vznikaly v davnych dobach v zemské kire
preménou odumfelych tél rostlin a Zivocichii bez pristupu vzduchu a za vysokého tlaku. Dal§imi
surovinami pro chemickou vyrobu organickych latek potfebnych pro kazdodenni zivot jsou obno-
vitelné soucasné zdroje, jako jsou rostliny nebo zivocichové.

OTAZKA 1: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE
Na zakladé predchoziho textu rozhodnéte a zakrouzkujte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou prav-

diva:
Derivaty uhlovodikt obsahuji kromé uhliku a vodiku alespon jeden dalsi prvek. ANO/NE
Z rostlin a zivocichi 1ze také ziskat organické latky pro chemickou vyrobu. ANO /NE
Fosilni suroviny - uhli, ropa a zemni plyn obsahuji pouze uhlovodiky. ANO /NE
Uhlovodiky jsou slouceniny, které obsahuji uhlik a vodik v poméru 12 : 1. ANO/NE

BN TEXT 2: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE

Uhli je hotlava pevna latka, ktera vznikla nahromadénim a zkamenénim tehdejsiho rostlinstva za
vhodnych podminek hlavné v prvohorach (¢erné uhli) a pak v tfetihordch (hnédé uhli). Uhli je sice
energeticky bohata sloucenina, ale mnohem vyhodnéjsi nez pouhé spalovani je tzv. karbonizace
uhli, predstavujici zpracovani uhli v koksarnach a plynarnach.

OTAZKA 2: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE
Ze kterého obdobi prevazné pochdzi nejkvalitnéjsi uhli, které mtizeme tézit v Ceské republice?
A prvohory B druhohory C tretihory D ¢tvrtohory

OTAZKA 3: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE

Pfi karbonizaci uhli (teplota kolem 900 °C) vznikaji jako nejvyznamnéjsi produkty koksarensky
plyn (svitiplyn), dehet a koks. Rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou, ¢i nejsou nasledujici tvrzeni

pravdiva.
Dehet je kapalny produkt karbonizace a pouziva se pro vyrobu dalsich latek. ANO /NE
Svitiplyn obsahuje pfedevsim oxid uhlidity, a proto je velmi vybusny. ANO /NE
Svitiplyn obsahuje pfedev$im oxid uhelnaty, a proto je hotlavy a jedovaty. ANO /NE
Koks se vyuziva ve vysoké peci pti vyrobé Zeleza ze Zelezné rudy. ANO /NE




M TEXT 3: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE

Ropa patfi v soucasnosti mezi nejvyznamné;jsi suroviny. Jedna se o tmavou kapalinu s mensi husto-
tou, nez je hustota vody. Patfi k zakladnim energetickym i chemickym surovindm, na jejim vyuziti
je zalozeno celé chemické odvétvi zvané petrochemie. Ropa se zpracovava v rafineriich predevsim
frakeni destilaci, kdy se rozdéluje postupné na podily s riznym rozmezim teploty varu. Mezi ropné
frakce zahrnujeme plynnou frakei (T, do 30 °C), benziny (T, do 100 °C), petrolej (T, do 180 °C),
z néhoz se dale vyrabi synteticky benzin, motorové nafta (T, do 250 °C) a mazut (T, do 360 °C),
z kterého se vyrabi mazaci oleje a asfalt.

Ropu v jejich loziscich ¢asto doprovazi zemni plyn. Je to pfirodni hoflavy plyn slozeny hlavné
z metanu s piimési dusiku, oxidu uhlic¢itého, sulfanu a dalsich latek. Vyuziva se jako velmi vyhievné
palivo jak v domacnostech, tak i v pramyslu.

OTAZKA 4: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE

Zaradte nasledujici produkty frakéni destilace ropy do 0

jednotlivych frakei podle teplot varu: 100 °C

asfalt, propan-butan, letecky (synteticky) benzin, moto-

rova nafta, automobilovy benzin 1g0°C
250 °C
360 °C

OTAZKA 5: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE

Dilezitou vlastnosti kazdého paliva je jeho vyhfevnost, ktera udava, kolik energie v megajoulech (M])
se uvolni pfi dokonalém spéleni 1 kg nebo 1 m? paliva.

Z tdajti Energetického institutu SEI' pro CR byly ziskany nasledujici informace o vyhfevnosti
paliv: vyhfevnost zemniho plynu je 34,08 MJ/m? (hustota plynu je 0,69 kg/m?); vyhfevnost dalsich
paliv — lehké topné oleje (LTO), drevo, koks, motorova nafta a automobilovy benzin (autobenzin) -
je uvedena v nasledujicim grafu.

Vyhfevnost paliva

50
42,30 4261 4399

40
o
=
3 27,49
2 30
2 20
= 14,62
z

i .

O 1 1 1 1
110 drevo koks motorovd nafta autobenzin
Typ paliva

a) Na zakladé informaci uvedenych v grafu rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou nasledujici tvrzeni

pravdiva.
Vyhievnost LTO a motorové nafty je témér stejna. ANO /NE
Koks ma témér dvakrat vétsi vyhrevnost nez dievo. ANO /NE
Vyhtevnost motorové nafty je vétsi nez vyhfevnost autobenzinu. ANO /NE
Autobenzin ma vice nez dvakrat vétsi vyhrevnost nez koks. ANO /NE

b) Setadte vSechna uvedena paliva (véetné zemniho plynu) podle stoupajici vyhfevnosti.

1 SEI = Statni energeticka inspekce.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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0DPOVED 1: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE
Uplna odpovéd: ANO; ANO; NE; NE
Caste¢na odpovéd: Jakakoli kombinace jedné az i spravnych odpovédi.

ODPOVED 2: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE
Uplna odpovéd: A prvohory

0DPOVED 3: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE
Uplna odpovéd: ANO; NE; ANO; ANO
Castecna odpovéd: Jakékoli kombinace jedné az ti{ spravnych odpovédi.

ODPOVED 4: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE

Uplna odpovéd: 360° asfalt, 250° motorové nafta, 180° letecky benzin, 100° automobilovy benzin, 30° propan-butan
Caste¢na odpoveéd: Spravné jsou umistény jeden az tyti produkty frakéni destilace ropy.

0DPOVED 5: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE

a) ﬁplné odpovéd: ANO; ANO; NE; NE

Caste¢na odpovéd: Jakékoli kombinace jedné az ti{ spravnych odpovédi.

b) Uplna odpovéd: K porovnéni vyhievnosti paliv, uvedenych v grafu, s vyhfevnosti zemniho plynu je tieba vyjadtit
vyhtevnost zemniho plynu v MJ/kg, napt. podle nasledujictho postupu:

zemni plyn:

V=1m?p=0,69 kg/m?>, m=pV=0,69 kg

Z 0,69 kg zemniho plynu se ziska 34,08 MJ, z 1 kg zemniho plynu se ziskd E (M]):

0,69 kg......... 34,08 M]

_34,08-1 _
E= —0”69— M]J = 49,39 M]J
Pfepoctena vyhfevnost zemniho plynu je tedy 49,39 M]/kg.

Potadi paliv podle vyhfevnosti: dievo - koks — LTO - motorova nafta — automobilovy benzin — zemni plyn
Castecna odpovéd: Spravny postup vypoctu zatizeny numerickou chybou.

Nevyhovujici odpovéd: Vypocet je proveden nespravné nebo zcela chybi.

KOMENTAR: SUROVINY ORGANICKE CHEMIE

K tspésnému feseni otazek je treba ¢ist s porozuménim doprovodné texty a dokdzat propojit informace z textu s che-
mickymi znalostmi a s poznatky z ostatnich prirodovédnych predmétii. Rozdéleni na suroviny neobnovitelné a obno-
V otazce 5 se ovéfuje navic je$té matematickd gramotnost — odecitani hodnot z grafu a prevod na shodné fyzikalni
jednotky u vyhfevnosti paliv (vyhfevnost zemniho plynu je uvedena v MJ/m?; vyhtevnost ostatnich paliv je uvedena
v grafu v jednotkach MJ/kg).
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TUKY A MYDLA

MTEXT 1: TUKY A MYDLA

Tuky jsou dilezitou soucasti nasi potravy. Organismus je vyuziva pti traveni jako nejbohatsi zdroj
energie nebo z nich vytvari svij vlastni tuk jako zasobni a ochrannou latku. Tuky také rozpoustéji
vitaminy A, D, E, K, a tim umoznuji jejich vstfebavani.

Tuky délime na rostlinné oleje, které ziskavame ze semen a plodu olejnatych rostlin, a zivo¢isné tuky,
jez ziskavame z zivocisnych tukovych tkdni nebo Zivocisnych produktt, jako je mléko. Oleje obsahuji
ve svych molekuldch mezi atomy uhliku nejen jednoduché, ale také dvojné vazby, zatimco v moleku-
lach zivocisnych tuki jsou mezi atomy uhliku pouze vazby jednoduché. Oleje Ize ,,ztuzovat® na pevné
tuky ptsobenim vodiku za pritomnosti katalyzatoru, kdy dochazi k nasyceni dvojné vazby, ktera se
méni na vazbu jednoduchou. Timto zptisobem se z olejii vyrabéji riizné ztuzené tuky (tzv. margariny),
vhodné pro peceni (napt. Hera nebo Stella) i pfimou konzumaci (napf. Flora nebo Rama).

OTAZKA 1: TUKY A MYDLA

Podle informaci v tvodnim textu oznacte, které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé (ANO) a které
nikoli (NE), a svoji odpovéd zdiivodnéte.

1. Nage strava dlouhodobé nemusi obsahovat zadné zivocisné tuky ani rostlinné oleje.
ANO/NE

2. Margariny neobsahuji ve svych molekulach zadné dvojné vazby mezi atomy uhliku.
ANO /NE

3. Pro vstfebani vitamint B a C v travici soustavé je nezbytna pritomnost tuk.
ANO/NE

4. Luj a sadlo lze ziskat lisovanim tukovych tkani zivocichda.
ANO/NE

OTAZKA 2: TUKY A MYDLA

K nazvu tuku priradte prirodni zdroj, ze kterého lze tento tuk pfimo ziskat.

1 maslo A prase domaci

2 sadlo B fepka olejka

3 14j C kravské mléko

4 margarin D skot a skopovy dobytek
5 stolni olej

OTAZKA 3: TUKY A MYDLA

Zakrouzkujte pravdiva tvrzeni.

1  Sadlo ani maslo se ve vodé nerozpoustéji.
2 Rama se vyrabi ztuzovanim masla.

3 Oleje plavou na vodni hladiné.

4 Olivovy olej nelze ztuzit na pevny tuk.

OTAZKA 4: TUKY A MYDLA

Oznacte tvrzeni o zivocisnych tucich a rostlinnych olejich, s kterymi souhlasite (ANO) a s kterymi

nesouhlasite (NE).
Oleje jsou rtiznobarevné nehorlavé kapaliny. ANO /NE
Tuky a oleje jsou dobfe rozpustné v organickych rozpoustédlech. ANO /NE
Tuky jsou pevné latky, které maji vétsi hustotu nez voda. ANO /NE
Margariny jsou velmi dobfe rozpustné ve vodeé. ANO/NE

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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M TEXT 2: TUKY A MYDLA

Tuky jsou mastné a ve vodé nerozpustné, proto je tak obtizné odstranit skvrny tuku napt. z odévu
nebo z ubrusu. Proto nds mozna prekvapi, Ze tuky jsou odpradavna zaroven vychozi surovinou pro
vyrobu mydel, pouzivanych k ¢isténi, prani a k myti, a také jako latky urychlujici hojeni ran. Sume-
rové jiz 2800 let pf. n. 1. ziskavali tyto latky ptisobenim alkalickych Ziravin (hydroxidu alkalickych
kovii) na oleje. Stai{ Rekové a Rimané pak poukézali v jesté $ir$i mife na jejich hygienické a Cisti-
ci ucinky. I kdyz v soucasnosti mame celou fadu modernich pripravki k udrzovani cistoty, patii
mydla stale i dnes k vyznamnym mycim a ¢isticim prostredkim.

OTAZKA 5: TUKY A MYDLA

Tuk je vlastné ester organické (karboxylové) kyseliny s dlouhym uhlikatym fetézcem a vicesytného
alkoholu glycerolu. Mydlo je sodna nebo draselna siil této kyseliny. Princip vyroby mydla ukazuje
nasledujici zapis reakce:

tuk + hydroxid alkalického kovu ——» glycerol + mydlo

Mydlo si muzete pripravit i v laboratofi: Zahraty a rozpustény zivocisny tuk (1dj, sadlo) nebo rost-
linny olej se smicha s koncentrovanym roztokem hydroxidu sodného nebo draselného a pfi stalém
michani se udrzuje na teploté 80-90 °C alespon 10-15 minut. Po zchladnuti smési vzniknou dvé
vrstvy — pevna vrchni vrstva mydla a kapalna spodni vrstva roztoku hydroxidu a glycerolu.

Jak vysvétlime cistici t¢inky mydla, tedy ,,stahovani“ necistot z riiznych povrcht do vody? Princi-
pem disticich t¢inkt mydla je obaleni povrchu nedistoty dlouhym uhlikovym fetézcem a jeji ,,sta-
zeni“ do vody iontovou ¢asti mydla.

1. Ma-li karboxylové kyselina vzorec C ,H, ~COOH, jaky bude vzorec jeji sodné soli a co se sta-
ne s touto soli pfi rozpousténi mydla ve vodé? (Vyuzijte podobnosti s takovou soli, jako je chlorid
sodny.)

3. Proc¢ se mydlo ,,srazi, tedy vytvaii nerozpustné soli v ,,tvrdé“ vodé?



ODPOVED 1: TUKY A MYDLA

Uplna odpovéd:

1. NE. Pti dlouhodobém nedostatku jakychkoli tukd v potravé se nedostava organismu napf. vitamint rozpustnych
v tucich. (Proto dlouhodoba absence tuki miiZe zptisobit onemocnéni hypovitaminézou.)

2. NE. Margariny se vyrabéji ,ztuzovanim® olejd, ale ne vSechny nasobné vazby v nenasycenych mastnych kyselinach
musely byt nutné hydrogenovany. (Proto jsou margariny vétsinou lépe roztiratelné nez maslo.)

3. NE. Vitaminy B a C jsou ve vodé rozpustné, takze pfitomnost tukd neni nutna.

4. NE. Zivoisné tkané je nutno vytavit (vyskvarit), pouhé lisovani Zivo¢isnych tkdni nestaci.

Caste¢na odpovéd: Jakakoli kombinace jedné az i spravnych odpovédi.

0DPOVED 2: TUKY A MYDLA
Uplna odpovéd: 1 - C;2 - A;3-D;5-B
Castecna odpovéd: Pouze jedna az tii spravnd prifazeni A-D k variantam 1 az 5.

ODPOVED 3: TUKY A MYDLA

Uplna odpovéd: Zakrouzkovana pouze tvrzeni 1 a 3.
Caste¢na odpovéd: Zakrouzkovano jedno pravdivé tvrzeni, zadné chybné.

ODPOVED 4: TUKY A MYDLA
Uplna odpovéd: NE; ANO; NE; NE
Caste¢na odpovéd: Jakakoli kombinace jedné aZ i spravnych odpovédi.

0DPOVED 5: TUKY A MYDLA

Uplna odpovéd:

1. Vzorec sodné soli karboxylové kyseliny zapiseme: C .H, ~-COONa; pfi rozpusténi ve vodé vznika anion
C,H, -COO akation Na*.

2. Necistota je obalena uhlikovym fetézcem z organické kyseliny -C, H, a stahovana do vody aniontem -COO".
Kationty Na* se pti rozpusténi mydla rozptyli ve vodeé.

3. PfismiSeni mydlas ,tvrdou® vodou, ktera obsahuje ionty Ca?* a Mg?**, dochazi ke vzniku vapenatych a hore¢natych
soli karboxylové kyseliny, které jsou ve vodé nerozpustné.

Caste¢na odpovéd: Jakékoli kombinace jedné az dvou spravnych odpovédi.

KOMENTAR: TUKY A MYDLA

K tspésnému feeni otazek 1-4 v tloze je tfeba ¢ist s porozuménim tivodni text a propojit informace z textu s poznatky
uciva chemie a pfirodopisu a z bézné praxe. Otazky propojuji ¢tenatskou a pfirodovédnou gramotnost.

V otazce 5 se jedna o vyuziti a propojeni poznatki o podstaté, chemickém slozeni, principu vyroby a tcincich mydel.
74k se s timto Cisticim a mycim prosttedkem setkava jiz od détstvi, téz v prvouce i pirodovédé v nizsich ro¢nicich ZS.
S principem ptipravy mydla se miize seznamit prakticky v laboratornim cvi¢eni; mél by byt schopen popsat vychozi
latky i produkty této pripravy a vlastnosti mydla, které zna z bézného Zivota.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

METEXT 1: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNi STYL
Vyzivova doporuceni a obecné zasady snizujici riziko vzniku civiliza¢nich onemocnéni:
Udrzujte si pfiméfenou télesnou hmotnost. Denné se pohybujte rychlou chizi nebo cvicte. Jez-
te pestrou stravu, rozdélenou do 4-5 dennich jidel, nevynechavejte snidani. Kazd¢ jidlo by mélo
obsahovat vyrobky z obilovin (tmavy chléb a pecivo, pfilohy z celozrnné mouky, ovesné vlocky,
ryzi), brambory nebo lusténiny - ty tvori zaklad nasi stravy. Kazdy den také konzumujte dostatecné
mnozstvi zeleniny a ovoce (zeleniny vice nez ovoce, protoze obsahuje vice minerdlnich latek a vita-
mint a méné cukru nez ovoce). Dal$i doporucenou skupinou potravin jsou libové maso, dribez,
ryby, vejce, mléko a mlécné vyrobky, zejména zakysané. Omezte naopak mnozstvi tuku v potravé
(maslo, sadlo, olej, tu¢né maso, masné a mlécné tucné vyrobky, chipsy, ¢cokoladové vyrobky) a sni-
zujte prijem cukru zejména ve formé slazenych napoji, sladkosti, kompott a zmrzliny. Omezujte
ptijem kuchynské soli a potravin s vy$sim obsahem soli (chipsy, solené ty¢inky a ofechy, slané uze-
niny a syry). Pfi tepelném zpracovani ddvejte prednost Setrnym zpiisobtim (vafeni, duSeni), omezte
smazeni a grilovani. Nezapominejte na pitny rezim, denné vypijte minimalné 1,5 | tekutin.
Upraveno podle: Forum zdravé vyzivy. Zdrava 13,
http://www.wikiskripta.eu/index.php/V%C3%BD %C5%BEivov%C3%A1_doporu%C4%8Den%C3%AD.

OTAZKA 1: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Jednotlivé potraviny nebo jejich skupiny miizeme zaradit do tzv. potravinové pyramidy. Nase potra-
va by méla byt hlavné pestra a obsahovat béhem dne 4-5 porci potravin z kazdého patra pyramidy.
Pritom plati, Ze ¢im je potravina umisténa ve vy$$im patfe, tim je porce mensi.

Doplite do pater potravinové pyramidy jednotlivé uvedené potraviny tak, aby v zakladu pyramidy
byly potraviny, kterych bychom méli snist béhem dne nejvice, a v poslednim patfe pak ty, které jsou
pro zdravi nejméné vhodné a méli bychom je jist spise vyjimecné a v malém mnozstvi.

mléko
klobasa
bily jogurt
¢okolada
okurka

B tmavy chléb
syr
hranolky
krati steak
mrkev
ryze

¢ocka
pomeranc
rybi filé
brambory




OTAZKA 2: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Hlavni slozky nasi potravy, obsazené v rtizném mnozstvi v rozli¢nych potravinach, tvori bilko-
viny, tuky a sacharidy. Bilkoviny jsou obsazeny predev$§im v potravinach Zivocisného pivodu.
Tuky pouzivame jak zivoci$né, tak rostlinné. Sacharidy se déli na jednodussi cukry (monosacha-
ridy a disacharidy) a slozité cukry (polysacharidy). Monosacharidy a disacharidy jsou obsazeny
v mnoha potravinach rostlinného i zivoc¢isného ptivodu sladké nebo nasladlé chuti, zatimco poly-
sacharidy jsou obsazeny predevsim v rostlindch jednak jako energeticky bohaty $krob, jednak jako
pro c¢lovéka nestravitelna celuldza. Zatradte na zédkladé uvedenych informaci spravné do tabulky
nasledujici udaje A-F.

A vyzivné a stavebni latky, potfebné pro riist a stavbu téla i pro spravnou funkci télesnych organt
B zakladni zdroj energie a rezervni latka, kterou organismus dokaze velice rychle vyuzit

C maslo, sadlo, 1dj, slunecnicovy olej, olivovy olej, fepkovy olej

D maso, mléko, ryby, dribez, vejce, lusténiny

E energetickd rezerva organismu, ochrana kosti a Zivotné dilezitych orgdnt, rozpousti vitaminy
F  celozrnné pecivo, ovoce, zelenina, med, ovesné vlocky, kroupy, pohanka, jahly

nejdulezitéjsi zdroje funkce v organismu

tuky

sacharidy

bilkoviny

OTAZKA 3: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou tvrzeni o bilkovinach, tucich a sacharidech pravdiva.

Celul6za neboli vldknina neni stravitelna, ale podporuje nase traveni. ANO /NE
Zivoeigné tuky jsou piitomné pouze v tu¢ném masu. ANO/NE
Skrob je ptitomen pouze v hlizdch brambor, jiné rostliny ho neobsahuii. ANO /NE
Clovek si dovede vytvorit veskeré bilkoviny pouze z rostlinné potravy. ANO/NE
Jednoduché cukry se vyskytuji v ovoci i zeleniné. ANO /NE
Rostlinné tuky se nejcastéji vyskytuji v semenech rostlin. ANO /NE

OTAZKA 4: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Zivocisné tuky obsahuji ovéem také cholesterol, ktery mize clovéku zptsobit velké zdravotni poti-
ze. Pokuste se sefadit nasledujici potraviny podle klesajici hodnoty cholesterolu (jako prvni budou
uvedeny potraviny s nejvétsim mnozstvim cholesterolu). Uvazujeme, ze hodnoty cholesterolu jsou
vztazeny na stejné mnozstvi potraviny.

polotu¢né mléko - vepirovy bucek — vajecny bilek - vajecny Zloutek — eidamsky syr (15 % tuku)

Lo (obsahuje nejvice cholesterolu)
2

T

4o

B (obsahuje nejméné cholesterolu)
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OTAZKA 5: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL
Dulezitou soucasti stravy jsou také vitaminy a mineraly. Pfifadte vitaminy a mineraly 1-5 k jednot-
livym tvrzenim A-D. Pozor, jeden vitamin nebo prvek je uveden navic!

A nezbytny pro regulaci iontové rovnovahy bunék, udrzeni osmotického
. tlaku; nedostatek mtize u organismu vzniknout ztratami pfi poceni
1 vitamin C

2 sodik B dulezity pro tvorbu kosti, zubti a pro regulaci srazlivosti krve;

vevs

3 vitamin K

4 vitamin A C zvy$uje odolnost organismu proti infekcim; jeho nedostatek lidstvo zna
vitanin pod pojmem , kurdéje“; nejvice je obsazen v $ipcich a rybizu

5 vapnik

D nedostatek se projevuje Serosleposti; hlavnimi zdroji jsou jatra

METEXT 2: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

BMI (Body Mass Index) poskytuje pomoci jednoduchého vypoctu informaci, jak jste na tom s vasi
hmotnosti. V populaci se objevuji hodnoty indexu v rozmezi od priblizné 15 (zavazna podvyziva)
az pres 40 (morbidni obezita). Hodnoty BMI pro dospélé a jim odpovidajici hmotnostni kategorie
uvadi nésledujici tabulka.

Béiné se pouzivaji nasledujici hranice:

BMI kategorie zdravotni rizika
méné nez 18,5 | podvaha vysoka

18,5-24,9 optimalni hmotnost minimalni
25,0-29,9 nadvaha nizkd az lehce vyssi
30,0-34,9 obezita 1. stupné zvy$end

35,0-39,9 obezita 2. stupné (zdvazna) vysoka

40,0 a vice obezita 3. stupné (tézkd, morbidni) velmi vysoka

BMI je ovsem pouhym primérem, u konkrétnich osob se miize skute¢ny stav lisit od vyznamu
hodnoty BMI uvedené v tabulce. Naptiklad kulturista mize mit hodnotu BMI nad 30, a pfesto
nemusi byt obézni, protoze vysoka hodnota indexu je u né¢j dana velkym mnozstvim svalové hmo-
ty. Naopak starsi lidé s malym mnozstvim svalstva mohou byt ze zdravotniho hlediska obézni,
prestoze jejich BMI je fadi do kategorie optimalni vahy. Hranice hodnot BMI se také lisi pro rtizné
rasy, tteba Asiaté pouzivaji o néco nizsi hranice, za obézni se tam povazuji jiz lidé s BMI nad 27,5,
jako idealni se stanovi BMI v rozmezi 18,5-23. Pfislusné hodnoty BMI pro dospivajici najdete na
internetu.

OTAZKA 6: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

o R ) hmotnost kg
Vzorec pro vypocet BMI je velice jednoduchy: BMI =

vyska - vySka m’
Vypoctéte BMI pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti 80 kg a vysce 183 cm.

BMI=............. , fadi se do kategorie: ........... ... . . il



ODPOVED 1: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Uplna odpovéd: V kazdém patte pyramidy jsou sprévné viechny z 15 uvedenych potravin; spravné zatazeni je (odsho-
ra smérem dold):

1. klobdsa, ¢okolada, hranolky

2. mléko, bily jogurt, syr, kruti steak, rybi filé

3. okurka, mrkev, pomeran¢

4. tmavy chléb, ryze, ¢ocka, brambory

Caste¢na odpovéd: V kazdém patte pyramidy je spravné zafazena alespon jedna z uvedenych potravin.
Nevyhovujici odpovéd: V nékterém z pater pyramidy neni uvedena zadnd potravina nebo vSechny potraviny jsou
zafazeny nespravné.

0DPOVED 2: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNi STYL

tuky: C-E sacharidy: F - B bilkoviny: D - A

Uplna odpovéd: V kazdém sloupci a fédku tabulky je uvedena sprévna odpovéd.
Castecna odpovéd: Alespon Ctyfi z $esti uvedenych odpovédi jsou spravné.
Nevyhovujici odpovéd: Tti a méné spravnych odpovédi.

0DPOVED 3: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNi STYL

Uplna odpovéd: ANO; NE; NE; NE; ANO; ANO

Castecna odpovéd: Jakékoli kombinace dvou az péti spravnych odpovédi.
Nevyhovujici odpovéd: Pouze jedna nebo zddna odpovéd neni urcena spravné.

ODPOVED 4: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Uplna odpovéd - spravné poradi:

1. vaje¢ny Zloutek (obsahuje nejvice cholesterolu)

2. veptovy bucek

3. eidamsky syr (15 %)

4. polotu¢né mléko

5. vaje¢ny bilek (neobsahuje cholesterol)

Caste¢na odpoveéd: Alespon tii potraviny jsou zatazeny spravné.
Nevyhovujici odpovéd: Pouze dvé a méné potravin jsou zafazeny spravné.

ODPOVED 5: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Uplna odpovéd: Ctyii spravna pfifazeni vitaminti a minerald jejich vyznamu pro organismus:
1-C;2-A;4-D;5-B

Caste¢na odpovéd: Alespon dvé ze Ctyf pfifazeni jsou spravnd.

Nevyhovujici odpovéd: Jedna nebo Zddna spravna odpovéd.

0DPOVED 6: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNi STYL
BMI se vypocita podle uvedeného vzorce takto:

80

BMI =
1,832

=23,89 optimalni hmotnost

Uplna odpovéd: Spravné vypocteny BMI, spravné zarazeni do odpovidajici kategorie.

Caste¢na odpovéd: Chybné dosazeni do vzorce (pfevracend hodnota apod.); spravné pouziti vzorce, ale chybny vysle-
dek; chybna kategorie.

Nevyhovujici odpovéd: Chybné dosazeni, pouziti nespravnych jednotek (napt. vyska v cm), nespravny vypocet a chyb-
ny vysledek, nespravné zarazeni do kategorie.

KOMENTAR: POTRAVA A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Uloha integruje a dopliiuje védomosti z pfedmétii ptirodopis, chemie, vychova ke zdravi i matematika. Klade dfiraz na
¢tendfskou gramotnost a schopnost zdka logicky vyuzit védomosti z jednotlivych predmétid i bézné denni praxe pro
feeni tloh a vyhledani spravnych odpovédi.

U otazek 1, 4 a 6 muze byt zak ovlivnén i informacemi z médii a reklam — mél by zvazovat védomosti z ptirodopisu,
chemie a uvedenych textti a porovnavat je s pravdivosti reklamnich slogantl.
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5ULOHY Z OBLASTI FYZIKA A TECHNIKA

JIZDA VLAKEM PENDOLINO

MNTEXT 1: JiZDA VLAKEM PENDOLINO

Na internetovych strankach http://www.scpendolino.cz/cs_CZ/kdy-kde-jede/jizdni-rad-sc-pendoli-
no-2010/:/page.xhtml mizeme najit jizdni rad vlaku SuperCity Pendolino. Podivejme se na jeho
Cast.

Tabulka 1: Cast jizdniho ¥4du vlaku SC Pendolino

km SC 505
0 |Praha hl. n. odj. 9:13
104 |Pardubice hl. n. ptij. | 10:06
Pardubice hl. n. odj. | 10:07
250 |Olomouc hl. n. prij. | 11:19
Olomouc hl. n. odj. | 11:21
351 | Ostrava-Svinov prij. | 12:09

OTAZKA 1:JiZDA VLAKEM PENDOLINO

Vypocitejte, jaka je priimérnd rychlost vlaku Pendolino mezi odjezdem z Olomouce hl. n. a pfijez-
dem do Ostravy-Svinova. Vysledek vyjadrete v km/h a zaokrouhlete na celé km/h. Vypocet popiste

slovy.

OTAZKA 2:JiZDA VLAKEM PENDOLINO

Tereza s Katkou dostaly za ukol spocitat na zakladé vyse uvedené tabulky primérnou rychlost,
jakou se pohybuje vlak mezi Prahou hl. n. a Ostravou-Svinovem. Tereze vyslo, Ze je to piiblizné
122 km/h, ale Katce trochu méngé, asi 120 km/h. Vysledky se prili§ nelisi, presto divky zaujalo, ze
jsou rtizné. Vypocet opakovaly, ale dospély opét ke stejnym vysledkiim jako poprvé. Zkontrolovaly
dale, ze zaokrouhlily pouze konec¢ny vysledek, a to na celé km/h. Obé dvé maji do jisté miry pravdu.
Dokazete odhalit, v ¢em se jejich tivaha a vypocet lisi?

OTAZKA 3: JiZDA VLAKEM PENDOLINO

Je mozné, aby jel vlak podle jizdniho fadu uvedeného v tabulce a pfitom se pohyboval v nékterych
mistech rychlosti 160 km/h? Odpovéd zdiivodnéte.
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OTAZKA 4: JiZDA VLAKEM PENDOLINO

Na zékladé grafu rozhodnéte, jestli jsou pravdiva tvrzeni v tabulce.

rychlost

Spravné odpovédi zakrouzkujte.

V useku C vlak brzdi. ANO/NE
B V useku A vlak stoji ve stanici. ANO/NE
V useku B se vlak rozjizdi. ANO/NE
P V tseku B a D méni vlak svoji rychlost. ANO/NE
R o ¢ cas

Graf 1: Zavislost rychlosti vlaku na case




ODPOVED 1:JiZDA VLAKEM PENDOLINO

Uplna odpovéd: Primérna rychlost se vypocitd jako podil drahy a ¢asu (drahu vydélime ¢asem). Dostivame
v =101 km / 48 min = 101 km / 0,8 h = 126 km/h.

Caste¢na odpovéd: Je udan spravny vysledek bez slovniho vysvétleni vypoctu, nebo je uvedena chybné zaokrouhlena
(nezaokrouhlena) hodnota a slovni vysvétleni je spravné, nebo byla za ¢as dosazena hodnota 50 min (byl uvazovan ¢as
straveny v zastavce) a slovni vysvétleni je spravné.

0DPOVED 2: JiZDA VLAKEM PENDOLINO
Uplna odpovéd: Tereza pocitala rychlost vlaku, jen kdy?z jel. (Nezapoditala ¢as, kdy vlak stoji ve stanicich.)

ODPOVED 3: JiZDA VLAKEM PENDOLINO

Uplna odpovéd: Ano, vlak mize jet v nékterych mistech rychlosti 160 km/h, tabulka to nevylu¢uje (v tabulce se o tom
nemluvi, vlak jede nékdy rychleji a nékdy pomaleji, nez je priimeérna rychlost).

Nevyhovujici odpovéd: Vlak nemuize jet rychlosti 160 km/h, protoze ve véech tsecich ma mensi rychlost (spocitanou
na zakladé udaju v tabulce).

ODPOVED 4: JIZDA VLAKEM PENDOLINO
Uplna odpovéd: NE; NE; NE; ANO

KOMENTAR: JiZDA VLAKEM PENDOLINO

Otazka 1 vyzaduje ¢teni udajti z tabulky s porozuménim, znalost pojmu primeérna rychlost a dovednost spravné ji spo-
¢itat a zaokrouhlit. Zdmérem otdzky 2 je, aby zaci vysvétlili rozpor mezi dvéma riiznymi, a presto pfijatelnymi vysled-
ky (vypoctu priimérné rychlosti). Otazka 3 vyzaduje, aby Zaci prokazali pochopeni rozdilu mezi priimérnou rychlosti
a rychlosti okamzitou. Je tfeba kritické zamysleni nad prezentovanymi tidaji a jejich smyslem. Otdzka 4 je zaméfena na
¢teni z grafu. Zaci by neméli zaménit graf ¢asového pribéhu za profil krajiny (,kopce a tdoli®).

Otazky této ulohy vyzaduji od Zaka zpracovat a interpretovat informace zadané jak slovné, tak ¢iselné a graficky, s ¢imz
se mohou Zaci setkat pti ziskavani informaci z médii. Od zaka zde vyzadujeme jak vypocet s pozadovanou presnosti, tak
vysvétleni rozporu ve vysledcich, kritické zamysleni nad pojmem a ¢teni z grafu, coz zvySuje naro¢nost ulohy jako celku.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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SPRINT NA STO METRU

MITEXT 1: SPRINT NA STO METRU

Dva nejrychlejsi muzi planety Jamajc¢an Usain Bolt a Ameri¢an Tyson Gay se cely rok vyhybali pti-

mému kontaktu. Soupefili jen na dalku. Az véera vecer se stretli v izasném finale na mistrovstvi své-

ta a z jejich souboje se zrodil fantasticky rekord. Bolt pfesné po roce prepsal tabulky svétového sprin-

tu v béhu na 100 metrii GZzasnym ¢asem 9,58 vtefiny, ¢imz své maximum z loniskych olympijskych

her zlepsil o 11 setin! Druhy Gay byl o 13 setin pomalejsi, nicméné ¢as 9,71 znamend novy americky

rekord. Treti dobéhl Jamaj¢an Powel, byvaly svétovy rekordman, rovnéz v mimoradném case 9,84.
Zdroj: http://hn.ihned.cz/c1-38076760-9-58-bolt-v-berline-utekl-svetu

OTAZKA 1: SPRINT NA STO METRU
Jaka je priblizné pramérna rychlost (v km/h) spickovych sprinterti v zavodé na 100 m?
A 10 km/h B 25km/h C 35km/h D 90 km/h

MITEXT 2: SPRINT NA STO METRU

Mezinarodni asociace atletické federace (anglicky International Association of Athletics Federation,
zkratka IAAF) vydava pravidla, podle kterych se zavody ridi. Napriklad vymezuje, kdo se mtize
ucastnit, jaké obleceni je pripustné pro zavody, jak ma presné vypadat trat, jaka jsou pravidla pro
predcasny start, apod. Pravidla jsou uvedena v dokumentu Competition Rules (http://www.iaaf.
org/mm/Document/imported/42192.pdf). Naptiklad pravidlo 160 se velmi podrobné zabyva trati
zavodu: Ve vsech sprintech by kazdy atlet mél mit vlastni drdhu o Sifce 1,22 m + 0,01 m vyzna-
éenou bilymi édrami Sirokymi 5 cm. VSechny drdahy by mély byt stejné Siroké. Vnitini drdha by
méla byt méfena podle pravidla 160.2, ostatni drdahy by mély byt méfeny 20 cm od vnéjsich okra-
jit bilych car.

OTAZKA 2: SPRINT NA STO METRU

V soucasné dobé se start provadi ze startovaci pistole, ktera je elektronicky spojena se startovaci-
mi bloky vSech sprinterti. Kazdy sprinter tedy uslysi signdl z reproduktort, které jsou instalovany
primo za jeho startovacim blokem. Byl by znevyhodnény bézec v osmé draze, pokud by vystrel ze
startovaci pistole byl proveden u prvniho bézce? Argumenty podpofte vypoctem.



MITEXT 3: SPRINT NA STO METRU
Mezicasy sprinterl jsou zaznamendavany kazdych
ubéhnutych 20 m. Nasledujici graf pfevzaty z novin
ukazuje, jak dlouho trvalo Boltovi zabéhnout jed-
notlivé dvacetimetrové useky zavodu na 100 m.
Graf byl prevzat z tisténého vydani Lidovych novin,
utery 18. srpna 2009.

:1,6'!5 0s 1,665

il O~ =0
1_5 | Y i
start 60 80 cil

Boltovy fasy

v jednotlivych I'Il!til:llJ

OTAZKA 3: SPRINT NA STO METRU

Pti vytvareni grafu udélal autor nékolik chyb. Kfivku grafu nakreslil dobte, ale spletl se v popiscich.
Odhalte chybu v popiscich dat a svoji odpovéd zduvodnéte.

OTAZKA 4: SPRINT NA STO METRU
Jaky dvacetimetrovy tsek zabéhl sprinter nejrychleji?

OTAZKA 5: SPRINT NA STO METRU

Kolikrat pomaleji zabéhl Bolt prvni dvacetimetrovy tsek ve srovnani s ,,nejrychlejsim tsekem™?
A 0,5x B 1Ix C 2x D 3x E 5x

OTAZKA 6: SPRINT NA STO METRU

Jak mohl novinaf zménit graf uvedeny v textu 3, aby byl vyse uvedeny pomér v grafu zfejmy na
prvni pohled?
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OTAZKA 7: SPRINT NA STO METRU

V novinach byl zobrazen také graf znazornujici Boltovy primérné rychlosti béhem jednotlivych
dvacetimetrovych useku. Jak vypadala priblizné kiivka grafu? Vyberte z nabizenych moznosti.
Vsechny grafy maji na svislé ose stejné méritko!

C 0 drahavm 100 D 0 drahavm 100



ODPOVED 1: SPRINT NA STO METRU
Uplna odpovéd: C. Pozndmka: Vypocet rychlosti: rychlost = 100 m / 10 s = 36 km/h.

ODPOVED 2: SPRINT NA STO METRU

Uplna odpovéd: Zvuk vystielu z pistole by potieboval uréity ¢as, nez by dorazil k osmému zavodnikovi. Odhad ¢asu:
vzdalenost je priblizné 7,5 $ifky drahy (pripadné lze spocitat horni a spodni mez pro okraje drahy), tj. d =7,5-1,22 m
=9,15 m. Rychlost zvuku ve vzduchu pti 20 °C je 343 m/s. Zpozdéni by pak bylo t = s/v = 0,027 s. Tedy radové se jed-
na o setiny sekundy. Diskuse velikosti zpozdéni vzhledem k ¢astim zdvodniki. Napiiklad rozdil mezi Boltem a Gayem
byl 13 setin sekundy, tj. na poradi by tento zptsob startu vliv nemél. NEBO Zaznamenany ¢as je uvadén s pfesnosti na
setiny sekundy. U zavodnika v osmé draze by tedy byl zjistény ¢as zhruba o dvé nebo tfi setiny vtefiny vétsi, nez za jaky
¢as zavodnik zavod ve skutec¢nosti ubéhl.

Castecna odpovéd: Tvrzeni o zpozdéni zvuku vysttelu a tvrzeni o potiebé diskuse velikosti tohoto ¢asu ve vztahu k cel-
kovym c¢astim zavodniki.

Nevyhovujici odpovéd: Pouze tvrzeni o zpozdéni zvuku vystrelu.

ODPOVED 3: SPRINT NA STO METRU

Uplna odpovéd: Ktivka grafu je vynesena dobte. Z toho vyplyva, 7e &as, za ktery ubéhl Bolt tisek mezi 60.—80. metrem
by mél byt mensi nez ¢asy sousednich useki. Tedy popisek ,,1,70 s“ u této hodnoty je $patny.

Castecna odpovéd: Bez zdivodnént, které by se vztahovalo k porovnani sousednich hodnot.

Nevyhovujici odpovéd: Uvedeni jiného popisku dat nebo jinych chyb v grafu (napf. chybi popis veli¢iny a jednotky
na svislé ose).

ODPOVED 4: SPRINT NA STO METRU

Uplna odpovéd: Usek mezi 60.-80. metrem. NEBO Ctvrty tisek. NEBO Piedposledni tsek.
Nevyhovujici odpovéd: Castymi chybnymi odpovédmi mohou byt: isek 20-40 m, hodnota 20 m, hodnota 80 m.

ODPOVED 5: SPRINT NA STO METRU

Uplna odpovéd: C

Pozndmka: V grafu nenf uvedena spravna hodnota ¢asu pro nejrychleji zabéhnuty tsek. Lze odhadnout, Ze se hodnota
bude pohybovat okolo 1,6 s (pfesny tidaj je 1,61 s). Priblizné je pak pomér 2. Distraktory uvazuji tyto chybné operace
zaka: A - prohozeni jmenovatele a Citatele pti pocitani poméru, B — rozdil ptislusnych odectenych hodnot, D - pouhé
odecteni hodnoty ,,2,89 s* E - vynasobeni pfislusnych odectenych hodnot.

ODPOVED 6: SPRINT NA STO METRU

Uplna odpovéd: Svisl4 ¢asovd osa by méla za¢inat v nule.

ODPOVED 7: SPRINT NA STO METRU
Uplna odpoveéd: C
Poznamka: Distraktory zohlednuji typickou miskoncepci zaku, kdy ¢asto voli graf, jehoz kiivka zavislosti je stejnd nebo

velmi podobna ktivce v ptivodnim grafu - graf A, B. Graf D pak symetricky dopliuje nabidku alternativ vzhledem
k spravnému reseni.

KOMENTAR: SPRINT NA STO METRU

Text 1: Text je autenticky, pfevzaty z novin. V textu se vyskytuji z fyzikalniho pohledu drobné neptesnosti. Doplnujici
ulohou pro zaky muze byt odhaleni téchto nepfesnosti (chybéjici jednotky; jednotka ¢asu je sekunda).

Text 3: Lze diskutovat vhodnost pouziti spojnicového grafu a moznost jeho nahrazeni sloupcovym. Casovy udaj se
vztahuje vzdy k celému dvacetimetrovému useku.

Prvni dvé otazky jsou zaméreny na ¢teni textu s porozuménim. Otazka 1 pozaduje po zacich vétsi mnozstvi presnych
dat nahradit fddovou hodnotou a s timto odhadem spocitat dalsi veli¢inu. Nejedna se tedy o odhad ve smyslu hranice,
i kdyz vzhledem k charakteru prezentovanych dat by bylo mozné tlohu zamétit také timto smérem. Otazka 2 vyZzaduje
po Zacich uvédoméni si omezené rychlosti $ifeni zvuku (ve vzduchu).

Dalsi otazky jsou zamérfeny zejména na praci s grafickym zobrazenim dat. Tuto dovednost mtizeme zaradit do katego-
rie ,védomosti o prirodnich védach® jelikoz se jednd o obecnou dovednost védce, kterou potiebuje napt. pti vyhodno-
covani dat z experimentu. Otazka 3 je pro zaky vcelku jednoducha, nicméné je vede ke kritickému posouzeni predlo-
zenych grafickych informaci. Otazka 4 je zamérena na interpretaci grafu netypické zavislosti (¢asu na draze). Pro zaky

oYy

je nejobtiznéjsi interpretovat pozadovanou hodnotu v grafu jako vztahujici se k celému dvacetimetrovému tseku, a ne
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pouze jako hodnotu pro dany konec tseku. Otazka 5 se tyka kvalitativniho srovnani nejrychlejsiho a nejpomalejsi-
ho useku. Jelikoz Zaci musi pracovat pro né s atypickou zavislosti grafu, mtize byt i tato vcelku jednoduchd tloha pro
nékteré zaky obtiznd. Otdzka 6 je zaméfena na métitka v grafu. Zaci by méli odhalit zkresleni, které p¥inasi prezentace
hodnot v grafu s méfitkem nezacinajicim v nule. V otdzce 7 maji zaci stejnou situaci znazornénou v grafu zavislosti
danych veli¢in rozpoznat v grafu z4vislosti jinych souvisejicich veli¢in. Tato tloha byva pro Zaky velmi obtiznd. Casto
voli graf, jehoz kiivka zavislosti je stejna nebo velmi podobna ktivce v ptivodnim grafu.
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POHYB AUTOMOBILU

BETEXT 1: POHYB AUTOMOBILU

Tatinek jel se svym synem v automobilu po dalnici. Syn sedél na pfednim sedadle vedle tatinka,
ktery ridil, a hral si s pfistrojem GPS, ktery umi zaznamenavat aktudlné projetou trasu. A protoze
ho zajimalo, jak automobil jede, zapnul na urcitou dobu zdznam méfeni.

Graf zavislosti velikosti rychlosti na case, ktery pfi méfeni ziskal, je zobrazen na obrazku 1.
v
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OTAZKA 1: POHYB AUTOMOBILU
Jak dlouho syn v automobilu méfeni provadél? Zaokrouhlete na desetiny minut.

OTAZKA 2: POHYB AUTOMOBILU
Jak velkou maximalni rychlost automobil dosahl? Udejte s presnosti 0,5 metru za sekundu.

OTAZKA 3: POHYB AUTOMOBILU
Porusil tatinek pfi jizdé na dalnici predpisy pro povolenou rychlost? ANO/NE

Porusil by je, kdyby jel stejnym zptisobem na silnici 2. tfidy mezi dvéma mésty? ANO/NE

Své odpovédi zdtvodnéte.

OTAZKA 4: POHYB AUTOMOBILU

Popiste pohyb automobilu v jednotlivych usecich ¢asového intervalu od ¢, do £, tj. uvedte, zda auto-
mobil zrychloval, zpomaloval, byl v klidu nebo se pohyboval rovhomérnym pohybem. Své odpo-
veédi zduvodnéte.

od t, do ) e
odt, do P
Ot dot, oo e
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OTAZKA 5: POHYB AUTOMOBILU

V jakém intervalu byla rychlost automobilu pfiblizné stala?
A vintervaluod ¢, dot,

B vintervaluodt dot,

C vintervalechodt,dot,aod ¢, dot,

D vintervalechodt,dot,aodf dot

OTAZKA 6: POHYB AUTOMOBILU

V jakém casovém intervalu nartistala rychlost nejrychleji? Zdavodnéte, pro¢ pravé ve vybraném
intervalu.

CaSOVY INLEIVAL ..o\ttt ettt ettt e e e e

ZAUVOANENT . . oot

OTAZKA 7: POHYB AUTOMOBILU

Odhadnéte na zakladé grafu drahu, kterou automobil urazil v casovém intervalu od t, dot ,- Popiste
svij postup.

OTAZKA 8: POHYB AUTOMOBILU

Na zakladé grafu odhadnéte celkovou drahu, kterou automobil na méfeném useku urazil.

A 2.8km B 3,8km C 4,8km D 5,8km

OTAZKA 9: POHYB AUTOMOBILU

Na zdkladé grafu odhadnéte zrychleni automobilu v intervalu od £, do ¢,. Zrychleni udéava, jak rych-
le se méni rychlost.

OTAZKA 10: POHYB AUTOMOBILU
Graf zobrazeny na obrazku je ,kostrbaty®, na rozdil od grafli, které mizeme vidét v ucebnicich.
Pro¢ je graf naméreny pii skute¢né jizdé ,kostrbaty“? Je to dano méticim zafizenim?



ODPOVED 1: POHYB AUTOMOBILU
Uplna odpovéd: Syn provadél méfeni 2,6 minuty.
Caste¢na odpovéd: 2,5 minuty

ODPOVED 2: POHYB AUTOMOBILU

Uplna odpovéd: Maximadlni rychlost pohybu automobilu byla 30 m/s.
Caste¢na odpovéd: 30 km/h

ODPOVED 3: POHYB AUTOMOBILU
Uplna odpoveéd:
NE - protoze 30 m/s = 108 km/h a maximélni rychlost povolend na délnicich v CR je 130 km/h.

ANO - protoze 30 m/s = 108 km/h a maximdlni rychlost povolend na okresnich silnicich v CR je 90 km/h.
Caste¢na odpovéd: NE; ANO bez zdiivodnéni

ODPOVED 4: POHYB AUTOMOBILU

Uplna odpoveéd:

Odt dot,...... rychlost roste ptiblizné linedrné, a automobil se tedy pohybuje rovnomérné zrychlené;
odt dot, ...... rychlost je pfiblizné stala, a automobil se tedy pohybuje rovnomérné;

odt,dot,...... rychlost klesa priblizné linearné, a automobil se tedy pohybuje rovnomérné zpomalené.

Caste¢na odpovéd: Typ pohybu spravné, ale bez zdtivodnéni.

ODPOVED 5: POHYB AUTOMOBILU

Uplna odpovéd: D. Cést grafu v obou intervalech je tvofena piiblizné tiseckou rovnobéznou s osou ¢asu. Rychlost je
tedy stala.
Caste¢na odpovéd: D; bez zdtvodnéni

ODPOVED 6: POHYB AUTOMOBILU

Uplné odpovéd: Nejrychleji naristala rychlost automobilu v intervalu od ¢, do t,. Graf je v tomto intervalu nejvice
strmy, proto se rychlost méni nejrychleji pravé v tomto intervalu.
Castecna odpovéd: Interval spravné, zdiivodnéni chybi.

ODPOVED 7: POHYB AUTOMOBILU

Uplna odpovéd: Drahu je mozné uréit z grafu zévislosti rychlosti na ¢ase jako obsah plochy pod grafem dané zavislosti
v daném intervalu. Podle grafu je délka intervalu pfiblizné ¢ = 0,15 min = 9 s. Dale Ize z grafu odecist rychlosti v kraj-
nich bodech tohoto intervalu: v, = 23,5 ms™ a v, = 22,5 ms™". Vzhledem k tomu, Ze rychlost kles4 pfiblizné linedrné, lze
hledanou plochu povazovat za lichobéznik. Proto mtzeme psat:

s=(v,+v) t/2=(23,5+22,5) - 9/2m = 207 m= 200 m. Pfipadné je mozné plochu sloZit z trojahelniku a obdélniku.
Jinou moznosti je odhadnout primérnou rychlost v daném intervalu, v_ =22 m/s; hledand dréha je pak s=v - ¢
=22m/s-9s=200m.

Dalsi akceptovatelny postup je vypocet pomoci drahy rovnomérné zpomaleného pohybu.

Castecna odpovéd: Odpovéd 200 m, ale bez spravného zdivodnéni.

ODPOVED 8: POHYB AUTOMOBILU
Uplna odpovéd: B

0DPOVED 9: POHYB AUTOMOBILU

ijlné odpovéd: v,=29,5ms" av, =24 ms" azména rychlosti trvala na zakladé grafu t,—t,=0,15min = 9 5. Proto
pro zrychleni dostavame a = - 0,6 ms™

Caste¢na odpovéd: a = - 0,6 ms™ bez zdivodnéni nebo a = 0,6 ms™=

Poznadmbka: Se zrychlenim se Zaci obvykle setkavaji az v prvnich ro¢nicich sttednich skol.

ODPOVED 10: POHYB AUTOMOBILU

Uplna odpovéd: ,Kostrbatost“ grafu je ddna méficim pfistrojem. Ten nezaznamenédva rychlost uplné spojité, ale jen
v konkrétnich okamzicich. Pospojovanim jednotlivych naméfenych hodnot pak vznikaji ,,zuby“ v grafu. Ke ,,kostrba-
tosti“ zobrazeného grafu miize prispét i kvalita displeje ptistroje.
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KOMENTAR: POHYB AUTOMOBILU

Uloha z oblasti kinematiky zamétend na préci s grafem zavislosti rychlosti na case. Je tieba se orientovat v daném grafu;
umét odecitat hodnoty; na zakladé grafu ur¢it typ pohybu; védét, kde je v grafu zavislosti rychlosti na ¢ase ,,schovana“
urazena draha a umét ji z grafu odhadnout. Vyuzivaji se i obecné znalosti dopravnich predpisi; je tfeba si uvédomit
i omezeni dana méficimi pristroji.



OCHRANA HRADEB

BETEXT 1: OCHRANA HRADEB

Zajimava kniha o vyndlezech Leonar-
da da Vinci uvadi: V 16. stoleti byly
utoky na hradby a pevnosti s pouzitim
zebriku velmi casté. Jednalo se o jednu
z nejpouzivanéjsich vojenskych strate-
gif. Uto¢nici opteli o hradby tak vyso-
ky zebtik, aby dosahli az na cimbufi,
a poté ve velkém poctu lezli nahoru,
aby mohli zattocit na obléhané oso-
by. Jakmile byly hradby pokoteny, coz
se casto neobeSlo bez velkych ztrat
na Zivotech, uto¢nici, ktefi se dosta-
li dovnitf, mohli svym spolubojovni-
kim usnadnit praci tim, Ze otevreli
vSechny brany, a utok mohl pokracovat. Proto bylo pro obyvatele pevnosti Zivotné dulezité zabra-
nit komukoliv ve vniknuti do pevnosti. Leonardo navrhl vynalézavy obranny systém, jehoz ucelem
bylo zabranit neptatelim v piekonani hradeb.
Zdroj: Taddei, M., Zanon, E., Laurenza, D. Leonardovy stroje.
Nakladatelstvi SUN, s. 1. 0., Praha 2008, 1. vyddni. Obrdzek byl ptekreslen a upraven podle téze publikace.

OTAZKA 1: OCHRANA HRADEB

Podivejte se pozorné na obrazek obranného systému a vyhledejte a vypiste vSechny jednoduché
stroje, které Leonardo ve svém navrhu pouzil.

OTAZKA 2: OCHRANA HRADEB
Vratte se k obrazku a popiste, jak celd konstrukce fungovala.

OTAZKA 3: OCHRANA HRADEB

Rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou nasledujici véty pravdivé.

Zebtiky vné hradeb jsou také paky s osou otdceni v misté dotyku se zemi. ANO /NE
Kladka v dolni ¢4sti paky neni nutna, stacilo by zde lano jen uvazat. ANO /NE
Otaceni paky v ose usnadiuje jeji vraceni do ptivodni polohy. ANO /NE

OTAZKA 4: OCHRANA HRADEB
V ¢em je vyhodna volnd kladka v dolni ¢asti paky?

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 1: OCHRANA HRADEB

Uplna odpovéd: Péka, kladka, kolo na hiideli (rumpal).
Caste¢na odpovéd: Dva z uvedenych tif stroji.
Nevyhovujici odpovéd: Jeden stroj nebo nic.

ODPOVED 2: OCHRANA HRADEB

Uplna odpovéd: Obrénci hradeb tocili klikou rumpalu. Lano provlecené kladkou na dolnim konci paky ptitdhlo
spodni konec paky oto¢né kolem osy. Tim vrchni konec paky vytlacil dlouhy tram umistény vné hradeb a shodil Zeb-
fiky opfené o hradby.

Caste¢na odpovéd: Obréanci hradeb to¢ili klikou rumpalu, a tim srazili zebtiky.

Nevyhovujici odpovéd: Mechanismus odrazel zebfiky od hradeb. NEBO Nevim.

0DPOVED 3: OCHRANA HRADEB
Uplna odpovéd: ANO; ANO; ANO

ODPOVED 4: 0CHRANA HRADEB
Uplna odpovéd: Na pritazeni dolni ¢asti paky staéi mensi sila, nez kdyby bylo lano jen uvazano. Také rumpal je sta-
bilnéjsi proti skaceni.

KOMENTAR: OCHRANA HRADEB

Zdanlivé jednoducha tloha klade naroky na technickou predstavivost, aby fesitel odhadl s vyuzitim fyzikalnich znalos-
ti jednotlivych prvki fungovani systému jako celku.

Otazka 1 provétuje schopnosti spojeni fyzikalni znalosti s technickou predstavivosti, provedeni analyzy jednotlivych ¢asti
celého nakresleného systému, provedeni kategorizace pouzitych prvki. Zamétuje se i na ¢teni s porozuménim, pozorovani
a ma vyznam pro nacvik soustredéni v odborné oblasti. Otazka 2 provéfuje schopnosti provedeni technické a fyzikalni ana-
lyzy kazdého prvku systému a schopnosti myslenkové syntézy, aby jednotlivé prvky na sebe funkéné navazovaly. Vyznamna
je i slovni formulace zavéri. Pro nase Z4ky je obtiznd, nebot maji ¢asto problémy se souvisle a pfesné vyjadrit. Ulohu lze
vyuzit k nacviku tvorby technického textu. Otazky 3 a 4 vyzaduji provedeni analyzy funkce nebo stavby vybranych kon-
strukénich prvki a ovéreni schopnosti domyslet technicka feSeni typu: kdyz se stane..., tak bude... Je tfeba se soustredit
na detail a domyslet dasledky pro celou pohyblivou konstrukei. Redeni vyzaduje nejen dobrou znalost fyzikélntho principu
jednotlivych prvki zkoumaného systému, ale i schopnost znalosti pouzivat v feSeni praktickych problémil.



107

KAMEROVY JERAB

MTEXT 1: KAMEROVY JERAB

Nataci-li nékterd televizni stanice koncert slavné skupiny ve velké sportovni hale nebo v divadle,
velmi ¢asto miizeme na televizni obrazovce vidét zabéry, pfi kterych kamera prelétava nad divaky
a postupné zabira jednu ¢ast publika za druhou. Tyto zabéry dokreslujici atmosféru ve sportovni hale
nebo v divadle béhem koncertu jsou potizovany pomoci specialniho zafizeni. Jedna se o tzv. kame-
rovy jetab (obr. 1): kamera je umisténa na jednom konci dlouhého ramene, které je v uréitém misté
upevnéno k mechanismu umoznujicimu volné otaceni ramene. Kameraman drzi rameno na opac-
ném konci nez je umisténa kamera a pohybuje ramenem podle pokynt reziséra poradu. Obraz sni-
many kamerou pfitom sleduje na malém monitoru ptipevnéném k rameni. Pomoci ovladaciho zafi-
zeni muze preostfovat objektiv kamery a celou kameru natacet tak, aby ziskal co nejlepsi zabér.

Obrazek 1

OTAZKA 1: KAMEROVY JERAB
Jak se obecné nazyva zafizeni, na jehoz principu kamerovy jefdb pracuje?

OTAZKA 2: KAMEROVY JERAB

Na obrazku 2 je zachyceno schematické znazornéni kamerového jerabu vcetné ¢tyt sil oznacenych
F, F,, F_aF, Ptifadte tato oznaceni k jedné ze Ctyf nasledujicich sil:

Sila, kterou ptisobi kamera na jerab, je oznacena ............

Sila, kterou ptisobi na jefab kameraman, je oznacena ............

Sila, kterou ptisobi jefab na kameru, je oznacena ............

Sila, kterou ptisobi rameno jefabu na stojan, kolem kterého se muze volné otacet, je oznacena

Obrazek 2

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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OTAZKA 3: KAMEROVY JERAB
Podle obrazku 2 se zd4, ze plati F, = F,. Je to fyzikdlné spravné? ANO/NE
Zdtvodnéte svoji odpoveéd.

OTAZKA 4: KAMEROVY JERAB

Na obrazku 1 je vidét, Ze na konci ramene jefabu, u kterého stoji kameraman, je umisténa zatéz
(valcova zavazi). Vysvétlete proc.

OTAZKA 5: KAMEROVY JERAB

Kamerovy jefab zndzornény na obrazku 2 ma pomeér délek obou ¢asti ramen 3 : 1. Urcete hmotnost
zavazi pripevnénych k ¢asti ramene, u néhoz stoji kameraman (viz téz otazku 4). Kamera ma hmot-
nost 8 kg. Predpokladejte, Ze samotné ¢asti ramen jefabu jsou vzdjemné vyvazeny.

A 1,6 kg B 2kg C 24kg D 40kg

Zdtvodnéte svoji odpovéd.

OTAZKA 6: KAMEROVY JERAB
Vysvétlete, pro¢ je kamera zavé$ena na del$i ¢asti ramene jefabu. Pro¢ je to pro kameramana vyhodné?

OTAZKA 7: KAMEROVY JERAB

Kterym bodem kamery musi prochdzet osa, kolem niz se kamera vertikalné nataci, aby jeji pohyb
ovladany pomoci motorki byl co nejsnadnéjsi a plynuly? Zdtéivodnéte.
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M TEXT 2: KAMEROVY JERAB
Podobny jerab, ktery je zobrazen na obrazku 3, se pouziva i pfi natd¢eni hranych filmt. V tom piipa-
dé se ale pouziva kamerovy jefab jiného typu, ktery je vyroben tak, Ze na néj mize usednout ptimo
kameraman.

OTAZKA 8: KAMEROVY JERAB

Pokuste se odhadnout, proc¢ je typ kamerového jetabu zachyceny na obrazku 3 vhodnéjsi pro nata-
¢eni hranych filma?

Obrazek 3

OTAZKA 9: KAMEROVY JERAB

Jak se lidi zavazi pouzita k vyvazeni kamerového jefabu zachyceného na obrazku 1 (a diskutovana
v otdzkach ¢islo 4 a 5) od zavazi pouzitych k vyvazeni kamerového jefabu na obrazku 3? Zdivod-
néte, proc jsou zavazi odlisna.

OTAZKA 10: KAMEROVY JERAB

Pomér délek obou ¢asti ramene kamerového jefabu zachyceného na obrazku 3 je 2 : 1. Vypoctéte,
jakou préaci bychom museli vykonat pfi zvednuti kameramana do vysky 1 m, kdyby na jefabu neby-
la pfipevnéna zavazi. Hmotnost kameramana s kamerou i se sedackou je 150 kg. Hmotnost ramen
jefdbu neuvazujte. Pocitejte s g = 10 N/kg.

A 500] B 750] C 1500] D 3000 ]

Zduvodnéte svoji odpoved.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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0DPOVED 1: KAMEROVY JERAB
Uplna odpovéd: Pika.
Castecna odpovéd: Jednoduchy stroj.

0DPOVED 2: KAMEROVY JERAB
Uplna odpovéd: F; F; F; F.
Castecna odpovéd: Odpovéd, v niz je vyménéna pravé jedna dvojice sil.

0DPOVED 3: KAMEROVY JERAB

Uplna odpovéd: ANO. Jedna se o sily akce a reakce, které maji podle 3. Newtonova zdkona stejnou velikost.
Caste¢na odpovéd: ANO; bez zdivodnéni

0DPOVED 4: KAMEROVY JERAB

Uplna odpovéd: Zivazi jsou umisténa na rameni jefdbu proto, aby kameraman mohl snadnéji jetdb ovladat. Aby
kamera mohla potizovat pozadované zabéry, musi mit ¢ast ramene s kamerou vétsi délku nez ¢ast, u niz stoji kamera-
man. Kdyby tam nebylo zavazi, kameraman by musel piisobit na kratsi ¢asti ramene od osy otdceni vétsi silou, nez je
tiha kamery a prislusné ¢asti ramene. Proto jsou na strané kameramana umisténa zavazi, kterd ¢aste¢né vyvazuji tihu
kamery a pfislusné ¢asti ramene jerdbu. Kameraman pak mtize s kamerou a celym ramenem manipulovat velmi snad-
no a pohybovat s kamerou plynule dle pokynti reziséra.

Castecna odpovéd: Zavazi jsou tam proto, aby poméahala kameramanovi.

0DPOVED 5: KAMEROVY JERAB

Uplna odpovéd: C

Reseni vyplyv4 z rovnovidhy momenti sil. Ozna¢ime-li indexem 1 fyzikalni veli¢iny popisujici télesa na delsi ¢asti
ramene kamerového jerabu (tj. na ¢asti s kamerou) a indexem 2 fyzikalni veli¢iny na krat$i ¢asti ramene jerabu (tj.
u kameramana), miizeme psat: M, = M, a po dosazeni F, r, = F, r,. Velikosti sil F, a F, odpovidaji velikostem gravitac-
nich sil ptisobicich na kameru a zdvazi. Proto mtzeme déle psat m gr =m, gr, apo upravé dostdvame: m, = m, r /r,;
po dosazeni m, = 8 - 3/1 kg = 24 kg.

Caste¢na odpovéd: C; bez zdivodnéni

0DPOVED 6: KAMEROVY JERAB

Uplna odpovéd: Kamera je zavé$ena na dels{ ¢4sti ramene jefdbu, aby bylo mozné natocit zajimavé zabéry, napt. dlou-
hé prejezdy nad publikem na koncertech. Kdyby byla kamera zavésena na kratsi ¢4sti ramene jefdbu, nebylo by mozné
takové zabéry natocit. Jsou-li na rameni u kameramana umisténa zavazi (viz predchozi otazky a odpovédi), neni to pro
kameramana nevyhodné. Naopak: malym pohybem ,,své ¢asti“ jetabu docili relativné velkou zménu polohy kamery,
coz miize byt umélecky zajimavé (a v nékterych ptipadech i nutné).

Caste¢na odpovéd: Kamera je zavéSena na delii ¢asti ramene jefdbu proto, aby se mohla snadnéji pohybovat.

0DPOVED 7: KAMEROVY JERAB

Uplna odpovéd: Osa musi prochazet tézistém kamery. Pokud by kamera byla zavéSena jinak, zatézoval by jeji pohyb
pouzité motorky ovladajici jeji pohyb neimérné. A to by se projevilo na kvalité obrazu (byl by roztteseny, ve fazich
pohybu, kdy by se kamera vracela do své stabilni rovnovazné polohy, by bylo mozné jen velmi obtizné korigovat veli-
kost rychlosti jejtho pohybu...).

Castecna odpovéd: Kamera musi byt zavésena v téZisti.

0DPOVED 8: KAMEROVY JERAB

Uplna odpovéd: Jerdb, na kterém muize sedét i kameraman, je vhodnéjsi pro natdéeni hranych filmi proto, Ze kameraman
voli zabér, zaostfuje apod. pfimo na kamefe, a ne s vyuzitim ovladani vedeného pres cely kamerovy jetab (jako je tomu
v prvnim typu kamerového jefabu). U hranych filmi jsou diilezité detaily tvari osob, detaily predmétd, spravnd synchro-
nizace pohybu kamery s herci na scéné... — proto je lepsi tyto scény natécet tak, Ze kameraman ovlada kameru pfimo.
Caste¢na odpovéd: Kameraman miize sedét pfimo u kamery.

0DPOVED 9: KAMEROVY JERAB

Uplna odpovéd: Zavazi pouzitd u jetabu, na kterém muze sedét kameraman, musi mit vétsi hmotnost. U prvniho typu
kamerového jerdbu ma tiha pouzitych zavazi kompenzovat tihu kamery a tihu ¢asti ramene jetabu. U druhého typu
jetabu musi zdvazi kompenzovat tihu kameramana s kamerou (a ta je vétsi nez tiha samotné kamery) a také tihu kon-
strukce ¢asti ramene jefabu (ta je sice kratsi ve srovnani s ramenem kamery prvniho typu jefdbu, ale md vét$si hmotnost
— je totiz masivnéjsi, protoze musi udrzet vétsi tihu).

Castecna odpovéd: Zavazi u druhého typu jerabu maji vétsi hmotnost.



0DPOVED 10: KAMEROVY JERAB

Uplna odpoveéd: C

Praci, kterou musi vykonat kameraman, mizZeme pocitat nezavisle na poméru ¢asti ramen jefabu, protoze pouzitim
jednoduchého stroje neusetfime préci, kterou bychom vykonali bez pouziti tohoto stroje. Pro praci, kterou musime
\iykonat, abychom téleso 0 hmotnosti m zvedli do vySky h, miizeme psat: W=AE =F h=mgh=150-10-1]=1500].
Caste¢na odpovéd: C; bez zdtivodnéni

KOMENTAR: KAMEROVY JERAB

Technicky zaméfena uloha. VyZzaduje, aby zaci uméli na zakladé konkrétni situace poznat princip ¢innosti daného zati-
zeni; aplikovali poznatky o tézisti télesa (resp. soustavy téles); znali tfeti Newtonav zdkon, podminky rovnovahy na
péce, védeli, jak spoditat praci a vée byli schopni prakticky pouzit v dané situaci.

Na zékladé fyzikalnich znalosti by méli byt schopni vysvétlit diivody pouZiti riiznych technickych feSeni u obou jerabu.
Rovnéz je tieba, aby Zaci byli schopni formulovat své nazory slovné.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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KOSTKY VE VODE

INTEXT 1: KOSTKY VE VODE
Asi kazdy z nads si v8§iml, Ze v kostkdch ledu mtzeme najit ,1, 2 _‘i
bublinky. Pojdme se nyni podivat, co tyto bublinky s kostka- tird o 2 v
mi ledu zptsobi. Pro jednoduchost si predstavme, Ze mame d Bt

v kostce ledu jen jednu bublinku, kterd se ale mize nachazet
v ruzné vysce na stredové ose kostky (kdyz se podivame na
kostku shora, vidime ji ve stfedu). VSechny bublinky jsou stej-
né velké a kostky 1-3 jsou stejné tézké.

OTAZKA 1: KOSTKY VE VODE

Vhodime nyni kostky 1-3 do vody. Vyznacte, ktera z nasledujicich moznosti nastane? Svou odpo-
véd zdivodnéte.

OTAZKA 2: KOSTKY VE VODE

Vlozime nyni ke kostkam 1-3 i kostku 4, ve které ma bublinka skvirku ven. Jak hluboko bude zano-

fend ve srovnani s kostkami 1-3? Svou odpovéd zduvodnéte. 4
A Bude zanotend vice nez kterakoli z kostek 1-3. b —
B Bude zanofena méné nez kterakoli z kostek 1-3. Bhr

¥ =

C Bude zanofend stejné jako kostkal 2 3 4. (Zakrouzkujte.)
D Vsechny ¢tyti kostky budou zanofeny stejné hluboko.
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M TEXT 2: KOSTKY VE VODE | 1 1]
Podivejme se nyni, jak se li$i obycejna kostka ledu bez bublinky g e {'“-: i
M Bt &G
od kostky, ktera ma v sobé bublinku (II), pfipadné ocelovou

kulic¢ku (III).

OTAZKA 3: KOSTKY VE VODE

Opét vhodime kostky do vody. Vyznacte, ktera z nasledujicich moznosti nastane.
Svou odpovéd zdiivodnéte.

A B C
| I ]!

I TEXT 3: KOSTKY VE VODE

Nyni mame kostku, kterd je z oceli. Jelikoz je ,tézkd“ (ma
vétsi hustotu, nez je hustota vody), tak klesne na dno nado-

by (viz obrazek). .

OTAZKA 4: KOSTKY VE VODE

Ptisobi na tuto kostku vztlakova sila, i kdyz je na dné nadoby? Svou odpovéd zduvodnéte.

OTAZKA 5: KOSTKY VE VODE

Jaky tvar by muselo mit téleso vyrobené z oceli, aby bez cizi pomoci plavalo na vodé? Svou odpovéd
zdtivodnéte a uvedte priklad.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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0DPOVED 1: KOSTKY VE VODE

Uplna odpovéd: B. Viechny kostky 1-3 budou ve stejné vysce. Tim, e bublinky v jednotlivych kostkich posuneme
o kousek niz nebo vys, se nezméni hmotnost kostek, a tedy ani gravita¢ni sila na né ptisobici (zméni se jen poloha téZis-
té kostky). Jelikoz sily ptisobici na kostku musi byt v rovnovaze, budou stejné i vztlakové sily, a to znamena, Ze stejné
budou i objemy ponofrenych ¢asti.

Pozndmka: Pokud by bublinka byla mimo osu, kostka by se nahnula.

Caste¢na odpovéd: B bez zdiivodnéni

ODPOVED 2: KOSTKY VE VODE
Uplna odpovéd: D. Viechny kostky 1-4 budou ve stejné vysce — viz vysvétleni u odpovédi 1.

ODPOVED 3: KOSTKY VE VODE
Uplna odpovéd: D. Kostka ledu (I1) s bublinkou bude nejvyse, jelikoz je nejleh¢i. O néco nize bude kostka tvofena jen

Kostky maji stejny objem, ale riiznou hmotnost. Gravita¢ni sila, kterou je pritahuje Zemé¢, je tedy rtiznd. Druhou ptiso-
bici silou je sila vztlakova. Jelikoz sily ptisobici na kostky musi byt v rovnovaze, budou rtizné i vztlakové sily, a to zna-

vy

0DPOVED 4: KOSTKY VE VODE

Uplna odpovéd: Ano, piisobi. Pod kostkou je malé vrstvicka vody, diky které vznikd rozdil tlakt mezi spodni a horni
stranou kostky, coz zpusobuje vztlakovou silu. P¥ipadné: Ptisobi, protoze se téleso nachazi v kapaliné.

Poznamka: Pokud by pod kostkou tato vrstvicka vody nebyla, vztlakova sila by na ni neptisobila (napt. kdyby byla kost-
ka ke dnu prilepena lepidlem po celé své podstavé).

Caste¢na odpoveéd: Ano, piisobi.

Nevyhovujici odpovéd: Neptisobi. Vztlakova sila plisobi jen na télesa, ktera plavou na vodé.

0DPOVED 5: KOSTKY VE VODE

Uplna odpovéd: Tvar misky nebo duté koule. Vysvétleni: ,, Takové télesa maji vzduchové komory, takze jejich priimér-
na hustota je mensi nez hustota vody.“ nebo ,,Takova télesa vytlacuji velky objem vody a piisobi tak na né dostatecné
velka vztlakova sila.“ Ptikladem je lod nebo plechova béjka.

Caste¢na odpovéd: Naptiklad lod.

Nevyhovujici odpovéd: Takové téleso neexistuje.

KOMENTAR: KOSTKY VE VODE

Uloha je zaméfena na pochopeni Archimedova zdkona a hlub$i porozuméni pojmu vztlakova sila.
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SVIiCEN

M TEXT 1: SVICEN

Na obrazku 1 vidime dfevény podstavec, specialni sklenénou nadobu, sklenény prstenec a svicku.
Pokud jednotlivé ¢asti posklddame do sebe, vznikne svicen, ktery vidime na obrazku 2.

| f A = _
N i
Obrazek 1: Casti svicnu Obrazek 2: SloZeny svicen

OTAZKA 1: SVICEN
Navrhnéte pokus, kterym lze urcit objem casti svicky, ktera se ponofi pod hladinu vody.

OTAZKA 2: SVICEN
Vyberte obrazek, ktery spravné znazornuje vSechny dulezité sily pasobici na plovajici svicku. Tec-
kovana ¢ara vyznacuje hladinu vody.

e I\ /1 I\ /& I\ /I

OTAZKA 3: SVICEN

Tomas a Jana se rozhodli, Ze ve svicnu vyméni destilovanou vodu o hustoté 998 kg/m® za motskou
vodu o hustoté 1025 kg/m’, kterou si ptivezli z dovolené. Zméni se objem ponorené ¢asti svicky po
vymeéné vody? Svou odpovéd zdiavodnéte.

A ANO - ZVETSI SE

B ANO - ZMENSI SE

C NE

Zdtvodnéni:

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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OTAZKA 4: SVICEN

K Jané pridla na navstévu kamaradka Pavla, které se svicen velmi libil. Pfi jeho prohlizeni se Jany
zeptala: ,,Co se stane se svickou, kdyz shofi parafin, ktery byl pfi zapalovani nad hladinou vody?“
Odpovézte na Pavlinu otazku a svou odpovéd zdtivodnéte:

SVICKA ZHASNE / SVICKA BUDE HORET DAL
ZAUVOANENT: .ot

OTAZKA 5: SVICEN

Pavla si doma chtéla vyrobit podobny svicen, ale nenasla nadobu, ve které by svicka stala svisle.
Rozhodla se svicku udrzet svisle za pouziti silnéjsiho dratu, ktery nékolikrat tésné omotala kolem
spodni casti svicky tak, aby drat ze svicky nespadl. Nakonec svicku vlozila do sklenice s vodou
a zapalila, chvili obdivovala sviij novy svicen, az nakonec usnula. Rano se probudila a na dné skle-
nice s vodou nasla nékolikacentimetrovy kus svicky. Chova se Pavlina svicka stejné jako Janina?
Svou odpovéd zduvodnéte:

ANO-NE

ZAUVOANENT: . .ottt



ODPOVED 1: SVICEN

Uplna odpovéd: Objem ponotené ¢asti svicky miizeme uréit jako rozdil objem vody se svickou a samotné vody, které
jsme umistili do odmérného valce. V feSeni by mélo byt zdiraznéno, Ze svicka ve vodé pti méfeni plave.

Ptiklady: Do odmérného vilce nalijeme vodu a urcime jeji objem. Do vody v odmérném vilci vloZime svicku, nechdme ji
volné plavat ve vodé a urcime objem vody se svickou. Objem ponofené ¢dsti svicky je rozdil zmétenych objemil. — Nddobu
zcela naplnime vodou. VloZime svicku. Objem vyteklé vody je objem ponorfené Casti svicky.

Nevyhovujici odpovéd: Svicku dime do odmérného valce s vodou a ur¢ime objem.

0DPOVED 2: SVICEN
Uplna odpovéd: B

ODPOVED 3: SVICEN

Uplna odpovéd: B; ANO — ZMENSI SE. Zdivodnéni: Moi'ska voda mé vétsi hustotu, nez je hustota destilované vody,
to se projevi ve velikosti vztlakové sily ptisobici na svicku. Pro vyrovnani gravita¢ni sily bude stacit, aby se svi¢ka poto-
pila v motské vodé méné nez v destilované vodé¢. Za vyhovujici lze povazovat i nasledujici fesent:

V moiské vodé bude svicka potopena mensi ¢asti svého objemu, protoze ma morska voda vétsi hustotu. Motska voda
ma jinou hustotu nez destilovana voda, proto se budou lisit i potopené ¢asti svicky.

Castecna odpovéd: Spravné vybrana odpovéd, ale zdtvodnéni chybi.

Nevyhovujici odpovéd: Spravné vybrana odpovéd, ale odivodnéni neodkazuje ani na rtizné hustoty vody ani na jeji
souvislost se vztlakovou silou; odpovédi A, C.

ODPOVED 4: SVICEN

Uplna odpovéd: Svicka bude hotet dél. Zdavodnéni: Kdyz ¢4st svicky shoti, zmensi se jeji hmotnost a snii se i gravi-
tacni sila, ktera na svicku ptisobi. Stadi tedy i mensi vztlakova sila, ktera gravita¢ni silu vyrovnava. Vzhledem k tomu, ze
velikost g a velikost hustoty vody se béhem hoteni svicky neméni, méni se velikost vztlakové sily podle objemu pono-
fené &asti svicky. Svicka o kousek vypluje nad hladinu a neuhasne.

Caste¢na odpovéd: Spravné vybrana odpovéd, ze svicka bude hotet dal, bez zdtivodnéni.

ODPOVED 5: SVICEN

Uplna odpovéd: NE. Zdiivodnéni: Pavlina svicka je navic zatizena dratem, proto se, na rozdil od Janiny svicky, potopi
v okamziku, kdy objem ponofeného dosud neshotelého parafinu klesne natolik, Ze velikost gravita¢ni sily piisobici na
svicku s dratem bude vétsi nez velikost pottebné vztlakové sily.

Za vyhovujici feSeni Ize povazovat kazdé feseni, které upozornuje na problém souvisejici se silami piisobicimi na drat,
jako napt.: Nechovd, drdt je ptilis tézky a diky nému se svicka casem potopi.

KOMENTAR: SVICEN

K tspésnému feseni ulohy je tfeba ¢ist s porozuménim doprovodny text a informace ziskané z textu umét pouzivat ve
spravnych souvislostech. Otazky 1 a 2 jsou zaméfeny na znalosti zaki (jednak o méfeni objemu a jednak o sildch ptiso-
bicich na téleso v kapaliné). Otazky 3, 4 a 5 zkoumaji pochopeni Archimedova zakona.

Vétsina otazek vyzaduje tvorbu vlastni odpovédi nebo odiivodnéni zvolené odpovédi.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ZAROVKA
METEXT 1: UDAJE NA KRABICCE AGL E 27 240V 40W @)
FrantiSek si prohlizel krabicku od obycejné Zarovky a nasel na ni :
nésledujici udaje (viz obr. 1). ’ 5 g
Eneis i} B

OTAZKA 1: UDAJE NA KRABICCE @
Rozhodnéte, které z nasledujicich informaci jsou na této strané kra-

bicky napsany:

A Prikon 40 wattd.

B Velikost objimky 415 lument. @

C Napéti 240 voltt. | :> G

D Minimalni doba sviceni 27 hodin.
E Nezapinat v 13:50.
F Energeticka tfida E. -

Obrazek 1 415 Im 1000 h

OTAZKA 2: ODPOR ZAROVKY |

Franti$ka zajimalo, jaky odpor ma tato Zarovka. Pani ucitelka mu poradila, Ze to lze vypocitat,

pokud si spocte proud, ktery zarovkou prochazi.

A Pomoci udaji uvedenych na krabicce vypocitejte, jaky proud prochézi touto zarovkou, pokud je
pripojena v domacim lustru.
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MTEXT 2: ODPOR ZAROVKY 11

Frantisek chtél ve $kole odpor
zarovky také zméfit. Protoze ale
nemuze zarovku pripojit na sito-
vé napéti, pripojil ji ke zdroji niz-
$tho napéti. Fotografii Frantisko-
va zapojeni vidite na obrazku 2,
displeje méficich pristroji jsou
zvétdeny (idaj na ampérmetru je
v miliampérech, na voltmetru ve
voltech).

Obrazek 2

OTAZKA 3: ODPOR ZAROVKY II
Z namérenych udaji vypoctéte odpor zarovky v zapojeni na obrazku 2, kdyz nesviti.

OTAZKA 4: ROZNY ODPOR ZAROVKY |

Frantigkovi vysel odpor ze zméfenych hodnot jinak nez z hodnot prectenych z krabicky. Protoze to

stejné vyslo i jeho spoluzakiim a pani ucitelce, usoudil, Ze chyba neni v jeho vypoctu.

Z nasledujicich tvrzeni vyberte jednu skutecnost, ktera ma nejvyznamné;jsi podil na riznych odpo-

rech stejné zarovky:

A Pokud Zarovka sviti, vlakno se teplem prodlouzilo, a tudiz ma vétsi odpor.

B Pokud zarovka sviti, ma vlakno vétsi teplotu, a tudiz ma vétsi odpor.

C Pokud zarovka sviti, probiha ve vlaknu chemicka reakce. Vldkno se zméni na jinou latku, ktera
ma vétsi odpor.

D Pokud zarovka sviti, vydava energii, ktera se projevi zvétsenim odporu vlakna.

OTAZKA 5: ROZNY ODPOR ZAROVKY I

Pepu napadlo jesté nasledujici mozné vysvétleni problému s riznym odporem: ,,Pokud Zarovka svi-
ti, jeji vlakno se zcasti odpari. Je proto tenci, a tudiz ma vétsi odpor.”

Navrhnéte pokus, kterym by Pepa mohl vyzkouset, zda je jeho hypotéza pravdiva.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 1: UDAJE NA KRABICCE

Uplna odpovéd: A, C, F

Castecna odpovéd: Vybér jen nékterych ze spravnych tidajt, ptipadné ke spravnému vybéru je vybran jeden chybny
udaj.

Nevyhovujici odpovéd: Vybrany libovolné ostatni kombinace spravnych a §patnych udaja.

KOMENTAR 1: UDAJE NA KRABICCE

Cilem otdzky je nechat zaky premyslet nad udaji uvedenymi na realné krabicce a vybrat z nich udaje potiebné pro dalsi
praci. Nejvice problematickym momentem mtize byt zafazeni odpovédi F mezi spravné odpovédi.

Vyznam symbolii: AGL - vyrobce; E 27 — typ zavitu, rozmér patice zarovky; 240 V - jmenovité napéti; 40 W — ptikon;
415 Im - svételny tok; 1000 h - zivotnost; A-G - tfidy energetické u¢innosti.

0DPOVED 2: ODPOR ZAROVKY I

Uplna odpoveéd:

A:1=P/U=40 W/240 V = 0,167 A

B:R=U/I=240V/0,17 A = 1440 Q

Vysledné hodnoty jsou spravné vypocteny (a dolozeny vypoctem), hodnota proudu je korektné zaokrouhlena.
Castecna odpovéd: Priklady ¢astecné spravnych odpovédi:

— Cast A je vypoctena spravné, ¢ast B je vypoctena chybné nebo neni vypoétena viibec.

- Cést A je vypoctena chybné, navazujici ¢4st B je vypoctena spravnym postupem, ale vznikla chyba kviili chybné hod-
noté proudu.

Nevyhovujici odpovéd: Proud a odpor nejsou vypocitany viibec, nebo je v obou vypoctech chyba.

KOMENTAR 2: ODPOR ZAROVKY |

Spravné vyteseni otazky predpoklada znalost vztahu mezi vykonem, odporem a napétim. Jako napovéda slouzi mezi-
krok — vypocet proudu. Uloha B ptimo navazuje na dlohu A. Z tohoto divodu je jako ¢dste¢né spravna povazovéna
i takova odpovéd, ve které zak pocita odpor spravné, ale vyjde mu $patnd hodnota, protoze do vypoctu dosadil $patné
vypoc¢tenou hodnotu proudu.

0DPOVED 3: ODPOR ZAROVKY 11

Uplna odpovéd: R= U/ =625V /0,0356 A = 175,6 Q

Udaje z méficich piistrojii jsou spravné odecteny, proud prochézejici Zarovkou je sprévné preveden na zakladni jednot-
ky a odpor je spravné vypocten (a dolozen vypoctem).

Caste¢na odpovéd: Spravny postup, ale nejsou prevedeny jednotky proudu. Nebo jsou $patné precteny hodnoty z mul-
timetrd (posunutd desetinna ¢arka apod.), ale je spravné rozliSen ampérmetr a voltmetr.

Nevyhovujici odpovéd: Typické $patné odpovédi:

— Chybné odectené hodnoty z multimetrt (napt. prohozeni proudu a napéti).

- Spatny vypocet (vyména proudu a napéti v Ohmové zékonu).

KOMENTAR 3: ODPOR ZAROVKY Il

Uloha testuje znalost Ohmova zakona. Obtiznéj$i mize byt spravné odecteni tidaji z méficich ptistroji — ampérmetr
a voltmetr je tfeba rozpoznat jen podle jejich zapojeni v obvodu. Jako napovéda mize pro v§imavé zéky slouzit nato-
¢eni oto¢ného kolecka na multimetru.

0DPOVED 4: ROZNY ODPOR ZAROVKY |
Uplna odpovéd: B

KOMENTAR 4: ROZNY ODPOR ZAROVKY |

Na rtizny odpor Zarovky pfi rizné teploté ma samoziejmé vliv i to, ze se vldkno prodlouzi (varianta A), ale vzhledem
k velmi malému prodlouzeni je tento vliv zanedbatelny. Typickou chybnou odpovédi muze byt pravé varianta A - Zaci
maji predstavu o tom, Ze se draty teplem prodluzuji, a souc¢asné védi, Ze ¢im je drat delsi, tim ma vétsi odpor.
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ODPOVED 5: ROZNY ODPOR ZAROVKY Il

Uplna odpovéd: Napiiklad: U nové zarovky zméiim jeji odpor, pak ji necham chvili svitit, zhasnu a znovu zmétim jeji
odpor. Pokud se vlakno z¢asti odpatilo, bude jeji odpor po zhasnuti vyrazné vétsi nez odpor nepouzité zarovky.
Odpor pouzité i nepouzité zarovky bude stejny nebo velmi podobny, Pepova hypotéza je nespravnd.

Caste¢na odpovéd: Navrhovany experiment rozhodne o pravdivosti ¢i nepravdivosti hypotézy, ale predpovéd vysled-
ku experimentu je $patné nebo zcela chybi.

Nevyhovujici odpovéd: Navrhovanym experimentem nelze rozhodnout, zda je Pepova hypotéza dobfe, nebo Spatné.

KOMENTAR 5: ROZNY ODPOR ZAROVKY 11

Za uplnou odpovéd je povazovana takova, kde popsany experiment jednozna¢né rozhodne o pravdivosti ovérované
hypotézy a z o¢ekavaného vysledku experimentu je jasné, ze hypotéza je nepravdiva.

Odpor zarovky, ktera sviti, vySel asi osmkrat vétsi nez u zarovky, kterd nesviti. Kdyby bylo diivodem odparovani vlakna,
poklesl by jeho priifez také osmkrat. Odpor by po kazdém rozsviceni stale vice nartstal.

Uloha reaguje na ¢asté problémy zékd tykajici se fyzikdlniho zkoumani - poklddéni otdzek, formulovéani hypotéz
a jejich potvrzovani nebo vyvraceni pomoci experimentu.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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BLESK

B TEXT 1: BLESK

Na internetovém portalu FyzWeb.cz se mizeme docist zajimavé informace o podstaté blesku:
»Podstatou vzniku blesku je elektricky vyboj doprovizeny praskotem, podobnym, jaky slysime pti
vysviékani huriatého svetru. Blesk je vsak o pozndni intenzivnéjsi a déje probihajici v oblacich kompli-
kovanéjsi. Presny zpiisob vzniku ndboje v mracich a ndsledné vyboje — blesky - jsou pro meteorology
velkou otdzkou dodnes. Zjednodusené si vsak vznik bleskii predstavujeme takto: kapicky vody tvorici
mrak se vlivem vzdusnych proudii a virii nabiji, a to tak, Ze vnitiek kapky je kladné nabity a zdpor-
ny ndaboj je rozprostien na povrchu kapky. Diky ndrazim vétru se kapicky déli na mensi ¢dsti, a tak
dochazi k oddélovini elektrického ndaboje. Riizné Cdasti mraku nesou riizny ndboj. Nejéastéji nastavd
situace, kdy je spodni ¢dst mraku nabitd zdporné a na zemi se diky tomu indukuje ve vysoko poloZe-
nych predmeétech kladny ndboj.“

Podobnou situaci zachycuje nasledujici schematicky obrazek 1.

+ -

+ + + 44 -
+ T4+
s+t B +T+++ C
A
Obrazek 1

OTAZKA 1: BLESK

Mezi, kterymi misty mtize dojit k vyboji? Vyberte tu z odpovédi, ktera obsahuje nejvice spravnych
moznosti a pfitom zZadnou $patnou.

A AD,BH, (]

B AD, C], DE, EH, HE GH

C EH, HE]JG, DE, EE AD, BH, CJ

D DE, HE, HE HJ, HG

OTAZKA 2: BLESK

Ktera z mist na obrazku (podle textu) byla nabita indukci? Vyberte tu z odpovédi, ktera obsahuje
nejvice spravnych moznosti a pritom zadnou Spatnou.

A A

B ABC

C EEG]

D CDH



B TEXT 2: BLESK

Vytvorit ve vzduchu tzv. volné nosice naboje (volné ionty), a umoznit tak vedeni proudu v plynu, lze
nékolika zptisoby. Jednim z nich je zahfati vzduchu napt. plamenem. Druhou moznosti je vytvore-
ni dostatecné silného elektrického pole, které bude samo ionizovat vzduch. Udava se, Ze jiskra ve
vzduchu preskoci (vzduch se stane vodivym), pokud mezi dvéma misty vzdalenymi jeden metr
bude napéti minimélné t¥i megavolty. Rikdme potom, Ze elektrickd pevnost vzduchu je 3 MV/m.

OTAZKA 3: BLESK

Jak blizko se mohou dostat dva vodice v poskozené privodni $nufe zZehlicky oddélené pouze vzdu-
chovou mezerou, mezi kterymi je napéti 230 V, aby mezi nimi nepfeskocila jiskra? Svoji odpoveéd
podpoite zdivodnénim/vypoctem.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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BRTEXT 3: BLESK

Pfi ochrané vysokonapétovych vodict se pouziva tzv. riizkovych bleskojistek. Jedna se o dva vodi-
¢e, z nichz jeden je pfipojen k vodici, ktery chceme ochranit, a druhy je vodivé spojen se zemi.
Pokud dojde k zasazeni vodice bleskem, nastane mezi rohy bleskojistky vyboj — prebytek naboje se
odvede do zemé, a tim je ochranéna napf. trafostanice, do které vodice vedou. Pozorujeme-li vyboj
mezi kontakty, mizeme si povS§imnout, Ze se zazehne ve spodni ¢asti bleskojistky a postupné stou-
pa (viz obr. 4-6), az dojde k jeho preruseni. Poté se pfipadné vytvori ve spodni ¢asti dalsi vyboj,
u kterého pozorujeme stejny postup.

Redlnou bleskojistku mtizete vidét na obrazku 2. Pro demonstraci chovani vyboje na rozich blesko-
jistky pouzijeme model (obr. 3). K ziskani vysokého napéti mezi rohy bleskojistky pouzivame
transformator. Pro umoznéni vyboje musime vzduch mezi rohy ionizovat. K tomu tcelu poslouzi
plamen svicky.

Na obrazcich 4-6 je zachyceno chovani vyboje v ¢ase (obrazky jsou podle ¢asu fazeny zleva doprava).

Model ruzkové
Transformator bleskojistky

- 1. civka 600 z
- 2. civka 12000 z

Obrazek 2 Obrazek 3

Obrazek 4 Obrazek 5 Obrazek 6

OTAZKA 4: BLESK
Pokuste se objasnit, pro¢ zminény vyboj na bleskojistce stoupa vzhiiru.
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B TEXT 4: BLESK

Bleskovy elektricky vyboj je provadzen vyzarenim svétla. Soucasné dochazi ke zvukovému efektu tzv.
hromu. Hrom vznika jako dusledek rychlého rozpinani a smrstovani vzduchu. Toto rozpinani je
zptisobeno rychlym zahtatim vzduchu v mistech prichodu blesku.

OTAZKA 5: BLESK

Budeme-li pozorovat bourku, nastane mezi svételnym a zvukovym projevem elektrického vyboje
odmlka. Uvidime dfive blesk, nebo dfive usly$§ime hrom? Svoje tvrzeni vysvétlete.

OTAZKA 6: BLESK
Predpokladejte, ze prodleva mezi hromem a bleskem je devét sekund. Urcete pribliznou vzdalenost
bourky.

OTAZKA 7: BLESK

Pti ochrané domi pied elektrickym vybojem se pouziva tzv. hromosvodu. Casto se miizeme setkat
i s oznacenim bleskosvod. Které z oznacenti je fyzikalné spravnéjsi? Svoji odpovéd zdivodnéte.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 1: BLESK
Uplna odpovéd: B

0ODPOVED 2: BLESK
Uplna odpovéd: B

ODPOVED 3: BLESK

Uplna odpovéd: Uplnd odpovéd obsahuje i kompletni odvozeni/vypocet vysledku. Nesta&i pouze &islo.

Resenti je mozné napt. pomoci trojélenky, kdy predpokladdme, Ze zavislost mezi potfebnym napétim a vzdalenosti je
prima ameéra:

20V _
T 3000000V ... 1"1T x=— " 1m=0,0000766m =76,6xm =80 4m
230V . 3000 000 V

Castecna odpovéd: Student vidi do fyzikalniho problému a rozumi zavislosti mezi napétim a vzdalenosti, ale v pribé-
hu vypoctu se objevi matematicka chyba.

ODPOVED 4: BLESK

Uplna odpovéd: Stoupani blesku vysvétluje (i intuitivné) pomoci Archimedova zakona, napt. horky vzduch ma mensi
hustotu, a proto stoupa vzhtiru.

Nevyhovujici odpovéd: Uvadi, ze vyboj postupuje diky roz$itujicim se rohtim bleskojistky. Pfikladem dal$i nespravné
odpovédi je odpuzovani nabitych plynt (vyboje a plamene svi¢ky).

ODPOVED 5: BLESK

Uplna odpovéd: Drive uvidime svételny projev blesku. Rychlost svétla je vy$si nez rychlost zvuku.
Caste¢na odpovéd: Uvadi pouze, ze zrakovy viem bude rychlejii nez sluchovy.

ODPOVED 6: BLESK

Uplna odpovéd: Uplné odpovéd obsahuje i kompletni odvozeni/vypocet vysledku. Nesta¢i pouze ¢&islo.
Resenti je mozné dvéma zpiisoby:

a) ,pocitame s obéma rychlostmi®

d
d=ct, =>t,=—
C
¢ =300 000 000 m/s d=v-1,=v-(r, +9s)
v =340m/s d
d=v-| —+9s
ty, =t, +9s c
d=9 v-9s 340-9
d = = m = 3060m = 3,06 km
N 340
c 300 000 000

b) Druhou moznosti je zalit ivahou, Ze rychlost svétla je v porovnani s rychlosti zvuku natolik velka, Ze oproti zvu-
ku zrakovy vjem zaznamename v podstaté okamzité. Z tohoto déivodu budeme po¢itat upravenou ulohu: Jakou
vzdalenost urazi zvuk za devét sekund?

v=340m/s, t=9s, d=? d=v-t=340 m/s-9m = 3060 m = 3,06 km

ODPOVED 7: BLESK

Uplna odpovéd: Bleskosvod. Navic uvadi zdtvodnéni: Zatizeni nas chrani pred elektrickym vybojem, nikoli pted jeho
zvukovym doprovodem (hromem). Zdroj: http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/2.htm

Castecna odpovéd: Bleskosvod.



KOMENTAR: BLESK

Uloha propojuje pro studenty likavé téma blesku s jinymi oblastmi fyziky. Otdzky 1 a 2 od zaki vyzaduji orientaci
v textu a obrazku. Prvni tloha je pro zaky snadna a fe$i ji témér bez chyb. Druh4 uloha je obtiznéjsi. Typicka odpo-
véd studentd je A. Z4ci si v§imnou, Ze je v textu napsano: ,,Nejcastéji nastavd situace, kdy je spodni ¢ast mraku nabitd
zaporné a na zemi se diky tomu indukuje ve vysoko polozenych predmétech kladny naboj.“ Z toho dtivodu se vétsi-
na zaméfi na to, ze by na zemi mél byt indukovany kladny naboj - nev§imnou si v$ak slovicka ,,nejé¢astéji“ — neni zde
napsano, ze se musi jednat pouze o kladny naboj!

Otazka 3 je kvantitativniho charakteru a od zaki vyzaduje predevsim vhled do situace a dovednost predstavit si danou
situaci. Jako krucialni se ukazuje dovednost umét si polozit a zodpovédét otazku: ,Jak se zméni potrebné napéti na
preskok jiskry na polovi¢ni (¢tvrtinové, dvojnasobné) vzdalenosti? Pokud zZaci tuto uvahu zvladnou, je dal$im uskalim
matematika a pfevody jednotek (nezvlddnou prevést megavolty na volty...).

Otazka 4 od zakt vyzaduje hledani souvislosti mezi znalosti z oblasti elektrostatiky (pfipadné informaci ziskanych
z textu) a z dfive probiraného uciva o plynech. Nejvyznamnéjsi chybnou odpovédi, pro¢ vyboj stoupa vzhiiru, kterou
studenti uvadi, je, Ze se tak déje kvtili tvaru vodicii bleskojistky. Pti experimentadlnim provedeni tohoto pokusu Ize toto
tvrzeni vyvratit, pokud rohy naklonime o devadesat stupnti do vodorovné polohy a mezi ,,rohy* bleskojistky vyvolame
vyboj - v takové situaci bude stat na misté a smérem k roz$itujicim se stranam neptijde.

Otazky 5 a 6 vyzaduji znalosti vypoctu rychlosti. Navic je potfeba, aby zaci védéli, jakou rychlosti se $ifi svétlo, a znali
ptibliznou hodnotu rychlosti zvuku ve vzduchu. Jelikoz je pravdépodobné, Ze ne vsichni Zaci budou pro vypocet pouzi-
vat stejnou hodnotu rychlosti zvuku, musime vysledky ocekéavat v jistém intervalu.

Otazka 7 se zaméfuje na porozuméni textu. Pro zaky je jedna ze snadnéjsich a vesmés na ni odpovidaji spravné.
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TELEVIZE V ZRCADLE

B TEXT 1: TELEVIZE V ZRCADLE

Lukas dostal ve $kole $§patnou znamku za domdci kol z matematiky. Protoze to nebylo poprvé, tati-
nek se rozzlobil, vybral Lukasovi za trest z u¢ebnice nékolik prikladi a zakdzal mu sledovat v televi-
zi zajimavy film, na ktery se Lukas$ uz dlouho tésil. Aby méli rodi¢e Lukase pod kontrolou, posadili
ho na opac¢nou stranu pokoje, nez sami sledovali zminovany film. Pokoj byl pfepazen zasupova-
ci sténou, takze nebylo televizi vidét. Nastésti pro Lukase vSak rodice tuto sténu uplné nedovreli.
Lukas$ si v§iml, Ze v zrcadle vidi nejen televizi, ale Ze je mozné pomérné dobte sledovat i obrazovku
(viz obr.).

OTAZKA 1: TELEVIZE V ZRCADLE

Nakreslete alespon jeden paprsek, diky kterému Lukas televizi vidi. Smér chodu paprsku vyznacte
Sipkou.

zrcadlo

@

Lukas ' televize

OTAZKA 2: TELEVIZE V ZRCADLE

V jakém z oznacenych mist na nasledujicim obrazku vidi Lukas v zrcadle televizi (resp. jeji obraz)?

® © ®

A E zrcadlo

D)

o

Lukas .
televize




ODPOVED 1: TELEVIZE V ZRCADLE

1 zrcadlo

o

Lukas | televize

ODPOVED 2: TELEVIZE V ZRCADLE
Uplna odpovéd: Spravna odpovéd je E. (Typickd chybna odpovéd je D.)

KOMENTAR: TELEVIZE V ZRCADLE

Uloha zjistuje stupen piekondni miskoncepci o svétle, jeho zdroji a $ifeni. Otézka 1 vyzaduje aplikaci znalosti z geo-
metrické optiky (odraz svétla) s vyuzitim spravné predstavy o $ifeni svétla. Typicky chybné feseni spociva v predstave
opac¢ného Sifeni (tj. opacné orientaci vyznaceného paprsku, tedy predstavy, ze svétlo vychazi z oka, tedy od pozorova-
tele). V otazce 2 byva zpravidla zakofenéna predstava, ze obraz se tvori na plose zrcadla, a ne za zrcadlem.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI

129



130

LABORATORNI PRACE

TEXT 1: LABORATORNI PRACE

Z4ci dostali pti laboratornich pracich dvé stejné ¢ajové svicky a valcovou krabicku od filmu. Mar-
kéta s Vaskem si tyto pfedmeéty rozmistili na lavici a na blizké zdi pak pozorovali stin krabicky. Na
stole pritom byly vzdy obé zapalené svicky a bliz ke sténé krabicka. V pribéhu pozorovani jim ani
jedna svicka nezhasla. Zaci pak ménili polohu krabicky a svicek, pti¢emz si na papir kreslili jak tato
rizna rozmisténi predmétt, tak vzhled stinu. Markéta si zaznamendvala pouze stiny, a to do horni
poloviny svych obrazki (viz nasledujici obrazky). Myslela si, ze zbytek (tedy dolni polovinu obraz-
ku) doplni hravé az dodate¢né. Ukazalo se ale, Ze to neni az tak lehké. Vasek dokonce tvrdil, Ze ne
vSechny stiny jsou zaznamenany dobfe.

OTAZKA 1: LABORATORNI PRACE

Doplnte za Markétu jeji obrazky tak, aby stin zndzornény v horni poloviné odpovidal rozmisté-
ni krabicky a svicek v dolni poloviné obrazku. Svicku znazornéte malinkym koleckem a valco-
vou krabicku plnym ¢ernym krouzkem. Pokud si myslite, Ze néktera nakreslena situace nemohla
nastat, tedy, ze Markéta stiny nakreslila chybné, ptislusnou dolni ¢ast preskrtnéte.

pohled kolmo na sténu se stinem

pohled kolmo na sténu se stinem

pohled kolmo na sténu se stinem

pohled shora na desku stolu

pohled shora na desku stolu

pohled shora na desku stolu

pohled kolmo na sténu se stinem

pohled kolmo na sténu se stinem

pohled kolmo na sténu se stinem

pohled shora na desku stolu

pohled shora na desku stolu

pohled shora na desku stolu

Obrazek 1




INTEXT 2: LABORATORNI PRACE
Dale méli zaci za kol nakreslit stin, ktery by mohl vzniknout na
sténé, kdyz mezi sténu a dvé svicky umisti vazicku. Vazicka stala
blizko stény tak, jak ukazuje obrazek 2.

VAZICKA

Obrazek 2: Pohled zepiedu

. SVIEKY “

OTAZKA 2: LABORATORNI PRACE

Do prazdného obdélniku vpravo (viz obr. 3) nakreslete, jak by podle vas mél dany stin vypadat
(vychazejte pritom ze znazornéného usporadani véci na stole). Maximalni vyska stinu je naznace-
na prerusovanou ¢arou.

VYN3I1S

VAZICKA

Obrazek 3: Pohled shora

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI

131



132

<

0DPOVED 1: LABORATORNI PRACE

& PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT 4

pohled kolmo na sténu se stinem

pohled kolmo na sténu se stinem

pohled kolmo na sténu se stinem

— ¥

pohled shora na desku stolu

o o

pohled shora na desku stolu

o

[<]
pohled shora na desku stolu

pohled kolmo na sténu se stinem

pohled kolmo na sténu se stinem

pohled kolmo na sténu se stinem

o

pohled shora na desku stolu

NEMUZE NASTAT

pohled shora na desku stolu

NEMUZE NASTAT

pohled shora na desku stolu

Pozndmka: Za spravné feSeni se povazuje priblizné rozlozeni objektt ve smyslu vzajemnych vztahi: bliz, nebo dal od
stény, bliz, nebo dal od sebe, v zakrytu apod., a rozpoznani nerealné situace a situace, ktera muize nastat.

0DPOVED 2: LABORATORNi PRACE

polostin

VYN3ILS

polostin

Pozndmka: Nazvy oblasti plny stin a polostin nejsou nutné k spravnému feSeni, podstatné je odliseni tmavsi a svétlejsi
¢asti, tedy odliseni oblasti, kam dopada svétlo jen z jednoho zdroje, od oblasti, kam nedopada svétlo vitbec.

KOMENTAR: LABORATORNI PRACE

K tspésnému reseni tlohy je téeba ¢ist s porozuménim doprovodny text a umét propojit informace z textu s fyzikal-
nimi poznatky. Uloha propojuje ¢tendiskou a ptirodovédnou gramotnost. Uloha vyzaduje pomérné zna¢nou troven
abstrakce a predstavivosti, propojeni redlného experimentu s geometrickym znazornénim a popisem.

< >




DUHA

BITEXT 1: DUHA

Podle starovékych predstav byla duha nékdy vysvétlovana zazehnutim hotlavych par slune¢nimi
paprsky. Tyto pary mély byt do ovzdusi vytlaceny z podzemi vsakujici se destovou vodou.
letopoc¢tem duhu jako odraz slune¢nich paprski na destovém mraku.

Teprve pocatkem 14. stoleti dominikansky mnich Dietrich z Freiberka poznal princip duhy pri
pokusech se sklenénymi koulemi naplnénymi vodou. Uvédomil si, ze duha nevznika odrazem ¢i
zrcadlenim od oblaku, ale...

OTAZKA 1: DUHA
Doplite, co si pfi svém zkoumadni Dietrich z Freiberka uvédomil.

OTAZKA 2: DUHA

Podporuji uvedené poznatky o duze Aristotelovu hypotézu? (Spravné odpovédi zakrouzkujte.)

Poznatek Podporuje

Duhu mtizeme pozorovat, kdyz pti koncici destové prehance vysvit-

ANO / NE / NELZE URCIT
ne slunce.

Z vysoké véze nebo letadla miize byt v nékterych pripadech vidét
celistvy duhovy kruh.

Duha se mtiZe za jasného pocasi objevit v tfisti kapek

u vodopadii nebo fontan.

ANO / NE / NELZE URCIT

ANO / NE / NELZE URCIT

FETEXT 2: DUHA
Pani ucitelka zadala pfi hodiné fyziky nasledujici ukol:
»Prectéte si uvedeny text a potom urcete, jaké je poradi
barev v duze od vnéjsiho okraje smérem k vnitfnimu.*
Index lomu udavd, kolikrat rychleji se svétlo $ifi ve
vakuu nez v daném latkovém prostredi. Zavisi na vlno-
vé délce svétla — s rostouci vinovou délkou se jeho hod-
nota zmen3uje. Svétlo s vétsi vinovou délkou se lame
pri prechodu ze vzduchu (opticky fidsi prostfedi) do
vody (opticky hustsi prostfedi) méné nez svétlo s mensi
vlnovou délkou.
Slune¢ni svétlo se tedy po prichodu vodni kapkou roz-
lozi na rtzné barvy. Z kazdé kapky vychazi kompletni
L& barev. My vsak vidime jen tu, ktera mifi do nase-
ho oka (viz obr. 1).
Z4ci chvili premygleli a pak je napadlo, ze ke splnéni tikolu pottebuji znat vinové délky svétla riz-
nych barev. Vyhledali je tedy v tabulkach a napsali na tabuli:

Obrazek 1

Barva svétla zluta Cervena modra zelend oranzova fialova
Vinova délka [nm] 580 650 450 525 600 400

OTAZKA 3: DUHA
Po vyhledani udaju se zaci rozdélili do ¢tyf skupin (A, B, C, D) podle toho, jaké ur¢ili poradi barev

v duze od vnéjsiho okraje k vnitinimu. Ktera ze skupin méla pravdu?
zlutd, oranzova, ¢ervend, modra, fialova, zelend
fialova, modrad, zelena, Zlutd, oranzova, Cervend
zelend, fialovd, modra, ¢ervend, oranzova, zluta

éervena, oranzZova, zlutd, zelend, modrd, fialova

OO w»
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B TEXT 3: DUHA
Zrovna pfestava prset. A protoze sviti slunicko, rozhodli se Petr s Markem, Ze vybéhnou ven zjistit,
jestli je vidét duha. Aby méli vétsi $anci duhu najit, postavili se na zahradé zady k sobé. Marek kou-

k4 smérem ke Slunci, Petr na druhou stranu.

OTAZKA 4: DUHA

Ktery z chlapcti miaize duhu spatfit? ... ...



ODPOVED 1: DUHA

Uplna odpovéd: Uvédomil si, ze duha nevznika odrazem ¢i zrcadlenim od oblaku, ale lomem a odrazem svétla na
mnoZstvi kapek (na kapkdch desté).

Caste¢na odpovéd: V odpovédi je uveden pouze lom, nebo pouze odraz svétla na mnozstvi kapek.

Nevyhovujici odpovéd: V odpovédi je uvedeno, ze k odrazu a lomu svétla dochdzi na né¢em jiném nez na mnozstvi
kapek. Neni uveden odraz ani lom svétla.

ODPOVED 2: DUHA
Uplna odpovéd: ANO; NELZE URCIT; NE

ODPOVED 3: DUHA
Uplna odpovéd: D
ODPOVED 4: DUHA
Uplna odpovéd: Petr
KOMENTAR: DUHA

Otazky 1 a 4 zjistuji znalosti z4kd o vzniku a pozorovani duhy, a zda to umi popsat. Reeni otdzek 2 a 3 vyzaduje ¢teni
textu s porozuménim. V otdzce 2 maji Zaci rozhodnout, které z uvedenych tvrzeni podporuje nebo vyvraci hypotézu
uvedenou v textu. Méli by tedy umét hledat souvislosti mezi hypotézou a uvedenymi moznostmi.
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3D-OBRAZ

BN TEXT 1:3D-0BRAZ
3D-film umoziuje spatfit nato¢ené scény nikoli plose, ale v celé jejich hloubce. Zakladem tohoto
optického klamu je, ze kazdému oku je promitan jiny obraz. Pokud oba obrazy maji spravné vlast-
nosti, na§ mozek si je spoji v jeden 3D-vjem.

OTAZKA 1:3D-OBRAZ

Zakladem prostorového vnimani je efekt, pro néjz je zapotiebi dvou vedle sebe umisténych oc¢i,
jako ma napt. ¢lovék nebo Selmy. Popiste, jak tento efekt funguje. Jako voditko vam muze slouzit
obrazek 1.

Obrazek 1

MNTEXT 2: 3D-0BRAZ
Nas mozek druhotné vyhodnocuje vzdalenosti predmétu, které vidime, z mnoha dal$ich informaci.
Rada z nich je zaloZena na nasich osobnich zkugenostech. Diky témto pomocnym jeviim je jistého
prostorového vnimani schopen i ¢lovék, ktery ma pouze jedno oko.

OTAZKA 2:3D-0BRAZ

Rozhodnéte, co z nasledujiciho mtize prispét k prostorovému vnimani.

Vidime-li ¢lovéka, vime, jak by mél byt zhruba velky, a z toho, jak velkého ho vnima-

[y L ANO /NE
me, na$ mozek odhaduje, jak je daleko.
U vzdélenéjsich objektt vidime méné detailii. ANO/NE
Vzdalenéjsi predméty jsou zakryty témi bliz§imi. ANO /NE
Rovnobézné ¢ary ¢i hrany objekti se s rostouci vzdalenosti sbihaji k sobé. ANO/NE

OTAZKA 3: 3D-0BRAZ

K vytvoreni iluze 3D-obrazu je zapotfebi kazdému oku posilat jiny obraz. Jednou z metod, kterou
toho lze docilit, je tzv. anaglyf. Jde o dva rtizné obrazy, kazdy je vyveden pouze v odstinech jedné
barvy. Nejcastéji se pouziva kombinace modrocervena ¢i modrozelena.

Vysledny anaglyf je diky prekryti obou obrazii casto neprehledny. K pozorovani prostorového vje-
mu je zapotfebi anaglyf pozorovat specifickym zptisobem. Vyberte z nasledujicich moznosti sprav-
nou variantu.

Obraz je nutno pozorovat z vétsi blizkosti a rozostrit zrak.

Obraz je nutno pozorovat pres bryle vybavené specidlnimi polariza¢nimi filtry.

Obraz je nutno pozorovat pres bryle vybavené barevnymi filtry pro pfislusné barvy.

Obraz je nutno prosvitit laserovym svétlem spravné barvy.

OO we>



OTAZKA 4: 3D-0BRAZ

Prostorové fotografie se poprvé objevily po roce 1838, kdy Charles Wheatstone publikoval ¢lanek,
v némz objasnoval principy prostorového vnimani. Zkuste navrhnout, jakou metodu mohli v této
dobé pouzit pro dopraveni spravného obrazu do spravného oka. Nebylo pouzito metody anaglyfu

ani zadné sofistikované technologie.

BN TEXT 3:3D-0BRAZ

Podle lékart existuje celd $kala zrakovych obtizi, které mohou piisobit jako prekazka pfi sledova-
ni trojrozmérného promitani. Problémy se sledovanim 3D-obrazu se mohou projevit nevolnosti,
zdvratémi i bolestmi hlavy. Podle odborniki az 56 % divaki ve véku mezi 18 a 38 lety ma urcitou
poruchu schopnosti sou¢asné pozorovat obéma oc¢ima (tzv. binokuldrniho vidéni), kterd jim muze
pusobit potize pti sledovani 3D-filmil. Navic priblizné 5 % populace trpi tupozrakosti nebo $ilha-

nim, které sledovani 3D znesnadnuji, nebo zcela znemoznuji.

Zdroj: http://doma.nova.cz/clanek/zdravi/neni-vam-dobre-v-3d-kine-mozna-mate-ocni-vadu.html

OTAZKA 5: 3D-0BRAZ

Rozhodnéte a zakrouzkujte, ktera z uvedenych tvrzeni vztahujicich se k 3D-vidéni jsou spravna.

Za tyziologickych podminek dochazi ke splyvani obrazti (z jednotlivych o¢i) vjeden. Pokud

je jedno oko postizeno $ilhanim, jsou v mozku zpracovavany dva rtizné obrazy, nikoli jeden. ANO/NE
Binokularni vidéni je pfedpoklad bezproblémového sledovani 3D-poradil. ANO /NE
Bolest hlavy nebo nevolnost pfi sledovani 3D-filma mtize zptisobit také rozdil v poctu di-

optrii na jednotlivych o¢ich. ANO/NE
Lidem s dioptrickymi brylemi se doporucuje pii sledovani 3D-filmt nasadit si 3D-bryle,

pokud mozno, co nejdéle od dioptrickych bryli. Kazdy milimetr vzdélenosti navic snizuje| ANO /NE
zkresleni a oddaluje okamzik, kdy se ¢lovéku udéla $patné.

Kazdy, kdo zazil pti sledovani 3D-filmu popisované obtize, by mél navstivit o¢niho lékate. | ANO / NE
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ODPOVED 1: 3D-0BRAZ

Uplna odpovéd: Kazdé oko vidi pfedmét z ponékud jiného sméru (thlu). Mozek pak z téchto dvou rtiznych obrazt
vyhodnocuje vzdalenost predmétu.

ODPOVED 2: 3D-O0BRAZ
Uplna odpovéd: ANO; ANO; ANO; ANO. Caste¢éna odpovéd: Dvé a7 tti spravné odpovédi.

0DPOVED 3: 3D-0BRAZ
Uplna odpoveéd: C

ODPOVED 4: 3D-0BRAZ

Uplna odpovéd: Pozorovatel se dival soucasné kazdym okem do jiného kukétka (podobné jako se diva skrz bindrni
dalekohled). Kazdym kukatkem pozoroval jeden z obrazii (obraz pro pravé ¢i levé oko). Obrazy byly potizeny najed-
nou dvéma fotoaparaty, které byly umistény tak, aby fotografovaly scénu ze dvou rtiznych ahlt.

Caste¢na odpovéd: Pozorovatel se dival soucasné kazdym okem do jiného kukatka (podobné, jako se divé skrz binarni
dalekohled). Kazdym z nich pozoroval jeden z obrazii (obraz pro pravé ¢i levé oko).

ODPOVED 5:3D-OBRAZ
ﬁplné odpovéd: ANO; ANO; ANO; NE; ANO

KOMENTAR: 3D-OBRAZ

Otazka 1 zjistuje, zda si zaci uvédomuyji, na jakych principech funguje jejich zrak a vnimani. Je tfeba mensiho expe-
rimentovani s vlastnim zrakem, prostorova predstavivost a schopnost vytvaret hypotézy na zédkladé svych pozorova-
ni. Rovnéz u otdzky 2 si zaci mohou ovéfit odpovédi pomoci experimentti se svym zrakem. U otazky 2 jsou zamérné
vsechny odpovédi kladné. Z4ci jsou zvykli, ze u tloh tohoto typu jsou zastoupeny jak pravdivé, tak nepravdivé odpo-
védi, a snazi se pak v tomto duchu odpovidat. Otazka 3 zjistuje, zda jsou zaci schopni uréit spravny princip na zakladé
informaci v textu a svych znalosti ¢i logického mysleni. Chybné odpovédi jsou voleny tak, aby zakiim pfipominaly jiné
technologie nebo aby obsahovaly technické terminy. Zék se tak musi rozhodnout na zékladé toho, jak4 varianta je moz-
n4, nikoli ktera zni nejtechni¢téji. V otazce 4 je tfeba si uvédomit, co je zakladnim principem prostorového vnimani,
projevit kreativni mysleni a navrhnout princip technologie zalozené na technice dostupné jiz v 19. stoleti. Metodé zmi-
nované v této otdzce se fika paralelni stereografie. Otazka 5 je zaméfena na porozumeéni textu a praci s nim.
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ZAKLESNUTE HRNCE

M TEXT 1: ZAKLESNUTE HRNCE

Na jednom internetovém diskusnim féru pro zeny
se odehral tento rozhovor:

JARKA (19:03): Prosim, nevite nékdo? Dala jsem
dva stejné hrnce ,,do sebe“ a nemiizu je odendat.

>> MILENA (19:12): Do horniho nalejt ledovou
vodu, spodni ponofit do varici. O NP T
>> >> JARKA (19:22): Zkusim, moooc dékuji!

>> >> MARTINA (19:47): Fiha, kde jste na tohle ptisla??

OTAZKA 1: ZAKLESNUTE HRNCE
Vysvétlete, jakym zptisobem pomuze ledova a varici voda oddélit do sebe zaklesnuté hrnce.

OTAZKA 2: ZAKLESNUTE HRNCE

Pani Jarka si §patné zapamatovala, kterou vodu pouzit na ktery hrnec, a udélala to pravé obracené.
Do horniho (vnitfniho) hrnce nalila vatici vodu, spodni (vnéjsi) hrnec postavila do ledové vody.
Popiste, co se s hrnci stalo, zda bylo mozné je od sebe oddélit, a vysvétlete proc.

OTAZKA 3: ZAKLESNUTE HRNCE

Pani Jarka by rdda védéla, zda se hlinikové hrnce pfi zahtati chovaji jinak nez hrnce nerezové. Chce
hledat na internetu. Jaka klicova slova ma pouzit, aby rychle nasla spravné informace?

A nerez a hlinik B zaklesnuté hrnce

C roztaznostkovi D zména rozméra

OTAZKA 4: ZAKLESNUTE HRNCE

Pani Jarka se domnivd, Ze se v§echny latky zahfatim roztahuji. Pomohly by ji nasledujici dva poku-
sy rozhodnout, zda je jeji domnénka pravdiva? (V kazdé tabulce zaskrtnéte jednu ze tfi moznosti.)
Domnénka: VSechny latky se zahfatim roztahuji.

1. pokus

Vysledek tohoto pokusu fika, ze...
¢ domnénka pani Jarky byla PRAVDIVA
¢ domnénka pani Jarky byla NEPRAVDIVA
€ NEVIME, pokus nepomohl rozhodnout o pravdivosti

Zkusila by zahtat pét riiznych kovu
z domacnosti a vSechny by se zahra-
tim roztahovaly.

2. pokus

Vysledek tohoto pokusu fika, ze...
¢ domnénka pani Jarky byla PRAVDIVA
¢ domnénka pani Jarky byla NEPRAVDIVA
€ NEVIME, pokus nepomohl rozhodnout o pravdivosti

Zkusila by zahtat pét materialu, cty-
fi by se zahratim roztahovaly a jeden
by se zahtatim smrstoval.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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M TEXT 2: ZAKLESNUTE HRNCE
Nisledujici rovnice popisuje, jak se zméni rozmér télesa po zméné teploty: (I-1)=a-1-(t-t)
lal je délka télesa po zméné teploty a pied zménou teploty
« je soucinitel teplotni roztaznosti
tatje teplota télesa na konci a na zacatku

OTAZKA 5: ZAKLESNUTE HRNCE

Pokud jednotkou délky je metr (m) a jednotkou teploty stupen Celsia (°C), jakou jednotku musi
mit soudinitel teplotni roztaznosti?
A m-°C B m/°C C °C D 1/°C



ODPOVED 1: ZAKLESNUTE HRNCE

Uplna odpovéd: Horni hrnec zmensi rozmér diky ledové vodé, dolni hrnec zvétsi rozmér diky vrouci vodé, mezi hrnci
vznikne trochu mista a bude mozné je od sebe oddélit.

Pro uplnou odpovéd je nutné zminit oba jevy — smrsténi horniho i roztazeni dolniho hrnce. Zavér, ze 1ze hrnce oddélit,
neni nutny, nebot je vysloven jiz v zadani.

Ptiklady odpovédi: Zpiisobuje, Ze se ochladi hrnec a ldtka, ze které je vyroben, zmensi sviij objem, takZe se hrnec o néco
zmens$i. Horkd voda md opacné uicinky, a tak se dolni hrnec roztdhne —> tim se zvétsi prostor mezi hrnci, a tak lze ten hor-
ni sndze vyndat. — Ve vatici vodé se hrnec roztdhne, zatimco v ledové vodé se hrnec smrskne. — Kov se vlivem tepla rozpind
a vlivem chladu zase stlacuje, jestlize tedy spodni hrnec ponotim do vatici vody, tak se zacne rozpinat a uvolfiovat hrnec,
v némz je ledovd voda.

Caste¢na odpovéd: Zminén je pouze jeden z déjt. Priklad odpovédi: Ve varici vodé se ldtky roztahuji, proto Ize horni
hrnec vyndat. NEBO Je zminéna zména rozmért, ale nenf jasné, ktery hrnec se bude rozpinat. Ptiklad odpovédi: Hrnce
zmeéni velikost.

Nevyhovujici odpovéd: Jina odpovéd neobsahujici zmény rozméra v souvislosti se zménou teploty. Priklady odpo-
védi: Teplotni roztaznost (tento termin je zminén v nasledujicich ulohach, déj neni vysvétlen). - Voda z hrnce vytvori
pdru.

0DPOVED 2: ZAKLESNUTE HRNCE

Uplna odpovéd: Horni hrnec se roztahne, dolni smriti, takze v sobé budou zaklesnuty jesté pevnéji. Nemusi byt expli-
citné zminéno, ze hrnce neptijde oddélit, pokud je to z odpovédi patrné.

Priklady odpovédi: Neni, hrnce se zaseknou jesté vic, horni se zacne roztahovat, zatimco spodni smrstovat. — Ten horni se
roztdhl, ten dolni stihl, takze uz nebylo viibec mozné je oddélit.

Castecna odpovéd: Odpovéd obsahuje alespori explicitni zavér, ze hrnce nebude mozné oddélit. Divod (zmény roz-
mérit) chybi nebo je nedostate¢né popsan, ale neni mylny. Priklad odpovédi: Hrnce reagovaly presné opacné, takze se
jesté vic zaklesly do sebe.

Nevyhovujici odpovéd: Odpovéd obsahuje $patné vysvétleni, ale spravny zavér. Piiklad odpovédi: Nelze to oddélit,
hrnec s teplou vodou se jesté vic ptitiskne, je to jako ruka a zmrzlé zabradli. NEBO Odpovéd neobsahuje ani zmény roz-
méru, ani zaver, ze je nebude mozné oddélit. Priklady odpovédi: Nic se nestane. — S hrnci se nic nestalo. — Stane se opak.
— Probéhne opacnd reakce. (Slovo ,,obracené®, evokujici opacny déj, je obsazeno jiz v zadani.)

0DPOVED 3: ZAKLESNUTE HRNCE
Uplna odpoveéd: C

ODPOVED 4: ZAKLESNUTE HRNCE

Uplna odpovéd: V prvnim ptipadé nebyla hypotéza potvrzena - pani Jarka nevyzkousela viechny latky — ani vyvréce-
na - pani Jarka nenasla latku, ktera by se smr$tovala. Druhy pokus hypotézu vyvratil - pani Jarka nalezla latku, ktera
se zahf{vanim smrstuje. Uplna odpovéd je tedy: NEVIME, NEPRAVDIVA

Caste¢na odpovéd: Pouze u jednoho z pokusti je zvolena spravna odpovéd.

Nevyhovujici odpovéd: U obou pokusti zvolena nespravna odpovéd. Casto je u prvniho pokusu zavér PRAVDIVA
(vech pét latek se roztahovalo, tudiz viechny latky se roztahuji) nebo u druhého NEVIME (nékteré se roztahuji, jiné
ne, takze nevime), coz vypovida o nepochopeni podstaty diikazu obecné hypotézy.

ODPOVED 5: ZAKLESNUTE HRNCE
Uplna odpovéd: D
Nevyhovujici odpovéd: Typicka nevyhovujici odpovéd je B.

KOMENTAR: ZAKLESNUTE HRNCE

Prvni ¢ast tlohy se zamétuje na aplikaci znalosti o teplotni roztaznosti v realné situaci. Nékteri zaci sice fyzikalni prin-
cip chapou, ale nedokdzou jej efektivné pouzit pri vysvétleni. Otazka 3 je zaméfena na rozliSovani vhodnych klicovych
slov. Polozka ,,zaklesnuté hrnce“ je sugestivni, protozZe se v uloze opakované objevuje jako nadpis. Tuto otazku je ideal-
ni fesit v praxi pomoci internetového vyhledavace a porovnat vysledky vyhledavani v jednotlivych pfipadech. Otézka 4
zjistuje, jak dobfe zaci rozumi procesu potvrzeni ¢i vyvraceni hypotézy. Objevuje se mnoho mylnych pristupt, néktefi
zaci se zabyvaji obecnou pravdivosti domnénky (bez vztahu k vysledkiim pokusu), jini posuzuji pravdivost pouze ve
vztahu k péti zkoumanym vzorkiim. Posledni tloha je zaméfena na velmi uzite¢nou dovednost rozmérové analyzy.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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RODINNY DUM

B TEXT 1: RODINNY DUM

Rozhodnete-li se poridit si jednou vlastni bydleni, budete stat pred otdzkou, zda dtim, ¢i byt. Pojdme se
podivat na otazky, které budete pravdépodobné fesit, odhodlate-li se ke stavbé nového domu. Jednou
z prvnich otazek, které budete muset fesit, je, jaky dtim chcete — a to nejen, jak bude vypadat, ale prede-
v8im, jak energeticky naro¢ny bude. Kazda spole¢nost vam bude nabizet rtizné varianty. Na internetu
narazite na celou fadu déleni. Nize uvedeny graf zachycuje jedno z téchto rozdéleni. Je z néj patrné, ze
o tom, do jaké kategorie stavba spada, rozhoduje veli¢ina e, (mérna potteba tepla na vytdpéni).

stargi
vystavba

nizkoenergeticky obvykla
dam novostavba

pasivni
dam

05 15 50 140 250
mérna spotfeba paliva na vytapéni eA
(kWh/m? rok)

OTAZKA 1: RODINNY DUM

Do nasledujici tabulky vepiSte maximélni hodnoty e, pro danou stavbu. Do tabulky sefadte tyto
domy (z hlediska tepla na vytapéni) od nejispornéjsiho po nejnaro¢néjsi.

e, (max)
Kategorie —
KWh/m’ rok

OTAZKA 2: RODINNY DUM

Na zékladé vasich fyzikalnich znalosti se pokuste vybrat spravnou definici veliciny e,.

A Mérna potieba tepla na vytapéni fika, jaky tepelny vykon je tfeba na vytapéni za jeden rok
vztazeny na jeden metr ¢tvere¢ni podlahové plochy vytapéné ¢asti budovy.

B Mérna potieba tepla na vytapéni fikd, kolik tepla je tfeba na vytapéni jednoho ¢tverecniho
metru podlahové plochy vytdpéné ¢asti budovy za jeden rok.

C Meérna potieba tepla na vytapéni fikd, kolik tepla je tfeba na vytapéni jednoho ¢tverecniho
metru budovy.

D Meérna potieba tepla na vytapéni rika, kolik tepla unikne zdmi domu za jeden rok.
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OTAZKA 3: RODINNY DUM

Karel s rodinou bydli v domé¢, jehoZ energetickd naroc¢nost je 100 kWh/m?rok. Pokuste se urcit,
jaké mnozstvi tepla priblizné spotfebuji na vytapéni jejich jednopodlazniho domu s obdélnikovym
pudorysem (o stranach 10 m a 9 m) béhem jednoho tydne?

B TEXT 2: RODINNY DOM

Snizit tepelné ztraty a energetickou naro¢nost domu lze nékolika zptisoby. Ty lze vypozorovat ze
zékladnich znaki, které by mél splnovat nizkoenergeticky dim. Parametry, které muzete ovlivnit
i pri prestavbeé ¢i rekonstrukei starstho domu, jsou predev$im: dobré zaskleni oken a nadstandard-
ni tepelna izolace.
Ramy modernich oken jsou vétsinou plastové a okno je slozeno hned z nékolika sklenénych tabu-
li (vétsinou dvou nebo tif). Pfi vybéru oken se vam jisté do rukou dostane nabidka prodejce, kde
bude u okna uvedena rfada udaji. Jednim z nejdilezitéjsich je tzv. koeficient tepelné prostupnosti,
resp. vodivosti (znaci se pismenem U). U modernich oken se tato hodnota pohybuje v intervalu
(0,9-1,6) W/m?K. Za povsimnuti stoji, ze kazdy prodejce tuto veli¢inu nazyva jinak.
Nékteri prodejci se vam pokusi i vysvétlit, co zminéné ¢islo znamena. Na internetovych strankach
jednoho z nich je uvedeno:
notkou W/m2K, kterou nazyvame koeficient tepelné propustnosti a jez uddava jednoduse feceno, kolik
prostoupi (unikne) energie ve Wattech pres plochu 1m2 za urcitou jednotku casu pro rozdilu teplot
(exteriér-interiér) 1 Kelvin resp. 1°C . Vynikajicich hodnot tepelné izolace se dosahuje diky tzv. poko-
veni a plnéni inertnim plynem napt. Argonem.*

Zdroj: http://www.vokno-plastova-okna.cz/plastova-okna-zaskleni-a-vyplne/

OTAZKA 4: RODINNY DM

Pokuste se ve vyse citovaném textu vyrobce oken najit nepfesnosti a fyzikalni nesrovnalosti. Doka-
zete sami napsat fyzikalné spravnou definici koeficientu U?

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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M TEXT 3: RODINNY DUM

Podobné jako okna, tak i dal$i materidly (cihly, vata pro izolaci
napf. stfechy, polystyren pro izolaci zdi...) jsou charakterizovany
stejnou veli¢inou.

Napriklad jednou z nejklasictéjsich cihel, pouzivanou pro zdéni
obvodovych zdi, je Porotherm 40 P+D, jehoZz charakteristiky jsou

uvedeny v nasledujicim vyctu.

Rozméry d/$/v [mm] 247/400/238
Trida objemové hmotnosti [kg/m’] 750-790
Pevnost v tlaku P8/P10/P15
Tloustka zdiva [mm] 400
Spotteba [ks/m?] 16
Hmotnost zdiva véetné omitek [kg/m?] 347

Vézend laboratorni neprtizvucnost R [dB] 48

Pozarni odolnost REI 180 DP1
Tepelny odpor zdiva bez omitek R [m*K/W] 3,05-2,58
Soucinitel tepelné vodivosti bez omitek A [W/mK]  0,135-0,155
Soucinitel prostupu tepla bez omitek U_ [W/m’K] ~ 0,31-0,36

Zdroj: http://www.wienerberger.cz

OTAZKA 5: RODINNY DOUM

»1Tida objemové hmotnosti“ ma stejnou jednotku jako jedna z fyzikalnich veli¢in - uvedte ktera.

Pro¢ neni uvedena tato fyzikalni veli¢ina?

OTAZKA 6: RODINNY DUM

Urcete, jaké mnozstvi tepla v priiméru projde za hodinu jednou (zatim neomitnutou) zdi pokoje,
ktera je na nasledujicim obrazku zvyraznéna ¢ernou barvou. Predpokladejte, Ze v mistnosti je 22 °C
a venku —4 °C. Zed byla postavena ze zminénych cihel Porotherm 40 P+D (z obrazku je patrné, ze

$itka zdi je opravdu 40 cm). Vyska mistnosti je 2,5 m.
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Obrazek: Cast planu ptizemi rodinného domu
Nakres zachycuje vstupni halu, pfilehlou technickou
zde uvedeny v milimetrech.

mistnost, WC a jeden pokoj. Rozméry jsou



ODPOVED 1: RODINNY DOM

Uplna odpovéd:
e, (max)
Kategorie 7
kWh/ m’ rok
nulovy diim 5
pasivni diim 15
nizkoenergeticky dtim 50
obvykla novostavba 140
star$i vystavba 250

0DPOVED 2: RODINNY DOM
Uplna odpoveéd: B

ODPOVED 3: RODINNY DUM
Uplna odpovéd: Uplna odpovéd kromé vysledku obsahuje i feen.
Reseni pomoci vzorce:

kWh s s 7
e =100 , §=109m’> =90m>, ¢=7dni=—rok, E=?

m? rok 365

7
E=S-te=100-90-—kWh =170kWh
365

Reseni uvahou: Vime, Ze energetickd néro¢nost domu je 100 kWh na 1 m? za rok. Ma-li byt 90krét vétsi podlahovou
plochu, spottebujeme 90krat vice - tedy 9000 kWh za rok. Za jeden den pak spotfebujeme 365krat méné - to znamend
9000/365 kWh. Za pozadovanych sedm dni to je poté 7krat vice. Tim se dostavame k vysledku

7
E =9000- —kWh =170kWh
365

ODPOVED 4: RODINNY DUM

vvvvvv

notkou W/m2K, kterou nazyvdame koeficient tepelné propustnosti a jez udavd jednoduse feceno, kolik prostoupi (unikne)
energie ve Wattech pres plochu 1m2 za uréitou jednotku casu pro rozdilu teplot (exteriér-interiér) 1 Kelvin resp. 1°C . Vyni-
kajicich hodnot tepelné izolace se dosahuje diky tzv. pokoveni a plnéni inertnim plynem napt. Argonem.“

Typografické chyby

Typografické chyby jsou zvyraznény Sedé. Po fadé komentare k nim:

4 g md byt indexem: U,

@ 2 md byt v hornim indexu: m?

@ jednotky fyzikalnich veli¢in zadinaji malym pismenem: wattech

@ 2 md byt v hornim indexu: m?

@ rozdil

@ jednotky fyzikalnich veli¢in za¢inaji malym pismenem: kelvin

@ ndzvy prvki zadinaji malym pismenem: argonem

@ dale chybi ¢arka pred resp. a napt., mezi ¢islici a jednotkou chybi dvakrat mezera

Faktické (fyzikdlni) chyby

V textu jsou fyzikalni chyby vyznaceny podtrzenim:

@ Jednotkou energie je 1 joule nebo 1 watt - sekunda, naproti tomu 1 watt je jednotkou vykonu.

@ Proc¢ urcitou jednotkou ¢asu? Toto slovo vyskrtnout! Jednotka ¢asu je 1 sekunda.

Novd definice - verze 1

Koeficient tepelné prostupnosti udava ¢ast tepelného vykonu odevzdaného topenim, ktera neni pti ploe (okna/dveri/
zdi) 1 m? pfi rozdilu teplot (exteriér—interiér) 1 K vyuzita na vytapéni objektu.

Novd definice - verze 2

Prevedeme-li stavajici jednotku na rozmérové stejnou (J-m>K"'-s'), mizeme vyslovit jinou definici:

Koeficient tepelné prostupnosti udava, kolik tepla projde pfi rozdilu teplot mezi exteriérem a interiérem 1 K za sekun-
du plochou 1 m*

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI

145



146

ODPOVED 5: RODINNY DOM

Uplna odpovéd: Hustota. Ve ,tfidé objemové hmotnosti“ jsou do objemu zahrnuty i vzduchové diry, jedna se tedy
o priumérnou hustotu (cihla + vzduch v dirach).

0DPOVED 6: RODINNY DUM

Uplna odpovéd:

Reseni pomoci vzorce:

§=2533m> AT =26K, t=1h, U,y = <O,31—0,36>\y , Q=7
m’ K

Z rozmérové analyzy urcend rovnice: Q=U,,, - S-AT -t
Dolni mez: Q =0,31-8,25-26-1Wh = 66,495 Wh =67 Wh
Horni mez: 0 =0,36-8,25-26-1Wh =77,22 Wh =77 Wh

Za spravnou povazujme jakoukoliv odpovéd v intervalu <66,5;77,2> Wh.

Reseni tvahou: Dojdeme ke stejnému vysledku. Pro uSetfeni mista ukazme pouze vypocet dolni meze ztraty tepla:
Vime, Ze jednim metrem ¢tvereénim zdi projde pfi rozdilu teplot jeden kelvin 0,31W. Za jednu hodinu je tedy mnozstvi
proslé energie 0,31 Wh. Je-li plocha 8,25krat vétsi, musi projit 8,25krat vice tepla, tj. 8,25 - 0,31 Wh. A vime-li, Ze rozdil
teplot je 26krat vétsi, projde rovnéz 26krat vice tepla, tj. O = 0,31-8,25-26 Wh = 66,495 Wh =67 Wh.

KOMENTAR: RODINNY DOM

Uloha je zaméfena na mezioborové vztahy mezi fyzikou a technickou praxi, konkrétné stavebnictvim. Od zaki se vyza-
duje pfedevsim nadhled, ¢asto se pak v tilohach pouZije rozmérova analyza — porozuméni jednotkam a jejich vyznamu.
V tloze jsou zaci postaveni pred problémy, které muze v budoucnu fesit kazdy z nich a setkavaji se se skute¢né pouzi-
vanymi objekty a jejich vlastnostmi.

Otazka 1 je postavena predeviim na porozuméni grafu a textu. Castou chybou mezi zéky je, Ze tabulku vyplni v obrace-
ném poradi. Druhou chybou, ktera se objevila pfi testovani tlohy, bylo, Ze Zaci do pravého sloupecku nevypisuji maxi-
malni hodnoty, ale namétkou vybrané hodnoty z ptislusného intervalu.

Nasledujici otazky jsou postaveny predev$im na vztahu mezi jednotkami a pfislu$nymi fyzikdlnimi veli¢inami. Vyza-
duje se zejména dovednost umét si danou situaci a probihajici déj spravné fyzikalné predstavit a kvantifikovat.
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BALIK PAPIRU

MITEXT 1: BALIK PAPIRU
sz o e , ;o . %S .

Asi ’kazdy Z nis grz’el v ruce b/ahk papirt. Typ1c1’<y § 500
papiry z néj pouzivame do tiskarny nebo do kopir- <
ky, ptipadné na poznamky. Jednou se na balik podival ‘§ A 4
zvidavy student jménem Jirka a zjistil, Ze jen z obalu na <
baliku se da vycist spousta zajimavych véci o papiru. ®% 210x297
Bohuzel ale, ne vzdy jsou na obalech uvedeny (sprav- | & e 80
né) jednotky. i 9

OTAZKA 1: BALIK PAPIRD
Co presné vyjadfuje hodnota 210x297 (uvedte i pislusné jednotky)?

OTAZKA 2: BALIK PAPIRU
Co udava tdaj 80 g na baliku? Jakou plochu by pokryl papir této hmotnosti? (Napovéda: 15 listtl
papiru vazi priblizné 75 g.)

OTAZKA 3: BALIK PAPIRD
Ur¢ité jste uz nékdy néjaky balik papirt vidéli, zkuste na zaklad¢ toho priblizné odhadnout, jaka je
tloustka jednoho listu papiru.

A 1mm B 0,1 mm C 2,1mm D 0,0lmm

OTAZKA 4: BALIK PAPIRU

V jakych hodnotach na obalu se li$i rozmérové stejny balik kancelarského papiru a papiru na

vykresy (ctvrtky)?
Hodnota na obalu Lisi se
500 ANO /NE
A4 ANO /NE
210x297 ANO /NE
80g ANO / NE

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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0DPOVED 1: BALIK PAPIRU

Uplna odpovéd: Sitku a délku jednoho listu papiru v mm. NEBO Rozméry papiru v mm.
Caste¢na odpovéd: Obsah. - Plochu papiru.

0DPOVED 2: BALIK PAPIRD

Uplna odpovéd: 80 g je hmotnost 1 m? papiru. 1 list md hmotnost 75 g/ 15=75g; 80 g/ 5 g = 16; 1 list mé plochu
(0.21 - 0,297) m? = 0,0624 m?, 16 listtt ma plochu: 16 - 0,0624 m* = 1 m>*
Nevyhovujici odpovéd: 80 g je hmotnost jednoho listu papiru. NEBO 80 g je hmotnost baliku.

0DPOVED 3: BALIK PAPIRU
Uplna odpovéd: B. Balik papirti mé tloustku piblizné 5 cm, vydélime-li ji poctem listéi (500), dostaneme 0,1 mm.

0DPOVED 4: BALIK PAPIRU
Uplna odpovéd: ANO; NE; NE; ANO
Castetna odpovéd: ANO; NE; NE; NE nebo NE; NE; NE; ANO

KOMENTAR: BALIK PAPIRU

Tato uloha se zaméfuje na praci s daty, ktera miizeme snadno ziskat kolem nas, jejich vyuzitim a na praci s jednotka-
mi. Mtize odhalit pfedstavy zaki o nékterych rozmérech a hmotnostech a ukazat schopnost zaki je realné odhadnout.
Zejména u druhé otazky zdaleka ne v8ichni tusi, Ze 80 g udava hmotnost 1 m*papiru. Je zajimavé sledovat, ¢emu ji zak
ptisoudi - obvykle to byvd hmotnost jednoho listu nebo naopak hmotnost celého baliku papiru.
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MARS

BETEXT 1: MARS

Pilotovany let na Mars byl pfedmétem mnoha
védecko-fantastickych povidek, ale i rtznych
védeckych navrhu 20. a 21. stoleti. Tento sen se
mozna stane jiz za naseho Zivota realitou.

Ctrnactého ledna 2004 oznamil prezident USA
G. W. Bush plany na postaveni Mési¢ni zakladny
a nasledného pilotovaného letu na Mars. Od té
doby byl start tohoto letu z riznych, ale prede-
v$im z finan¢nich divodd posunut na polovinu
tricatych let 21. stoleti. Rozjizdi se novy vesmir-
ny zavod. Jeho cilem je Mars a jeho zavodniky

jsou Rusko, USA a Cina.

Obrdzek prevzat z:
http://spaceflight.nasa.gov/gallery/images/mars/
marsvehicles/html/s95_01407.html

OTAZKA 1: MARS

Mars Venuse Merkur Jupiter
stfedni vzdélenost
1,524 AU 0,723 AU 0,387 AU 5,203 AU
od Slunce
hmotnost 0,107 Zemé 0,815 Zemé 0,055 Zemé 318 Zemi
pramérnd hustota 3940 kg/m? 5240 kg/m’ 5430 kg/m? 1330 kg/m’
gravitace pri
povrchu 3,7 N/kg 8,9 N/kg 3,7 N/kg 23,1 N/kg
doba obéhu kolem 686,9 dne 224,7 dne 87,9 dne 4332,6 dne
Slunce
doba rotace kolem 24 h 37 min 243 dntt 58 dntt 15 h 9 h 55 min
své osy
primérny tlak na 636 Pa 93 MPa ~0 kPa 20-200 kPa
povrchu
priimérna teplota 63°C 462°C 67°C -108°C
na povrchu

Pozndamka: 1 AU (astronomickd jednotka) odpovida stredni vzdalenosti Zemé od Slunce.

Mars je nejvice uvazovanym mistem pro prvni trvalé osidleni slunec¢ni soustavy vyjma Mésice.
Uvedte alespon tfi diivody, pro¢ tomu tak je. Mizete vyuzit vyse uvedenou tabulku s nékterymi
charakteristikami planet.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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B TEXT 2: MARS

Jedenactého fijna 2010 prezident Barack Obama definitivné zrusil program Constellation, jehoz
cilem byly pilotované lety na Mésic, vybudovani lunarni zakladny a jeji vyuziti pro starty na Mars.
Vsechny dalsi planované lety NASA na Mars tedy budou startovany ze Zemé.

OTAZKA 2: MARS

Uvedte alespon jednu vyhodu a jednu nevyhodu startti vesmirnych lodi z Mésice.

BETEXT 3: MARS

Jednou ze zasadnich otazek cesty na Mars je potfebna energie. Jaka by byla bézna denni spotre-
ba energie lodi pfi cesté na Mars, nevime. Velky vliv na ni bude mit uz samotna velikost posadky.
Zachoval-li by se dosavadni predpokladany pocet Sesti kosmonautd, mohla by mit lod spotfebu
srovnatelnou nebo i vyssi, nez je spotfeba stanice ISS. Ta je aktualné jedinym stale operujicim zafi-
zenim umoznujicim dlouhodoby pobyt ¢lovéka ve vesmiru. Napdjena je osmi solarnimi panely
o rozmérech 35 m na 12 m, z nichz kazdy se sklada z 82 fad po 400 c¢lancich. Kazda rada poskytuje
prameérny vykon 134 W. Nemala ¢ast tohoto vykonu jde pravé na zajisténi véeho potfebného pro
preziti Sesticlenné posadky stanice. V fijnu 2009 odsouhlasil rusky prezident Dmitrij Medvedév
vyvoj vesmirné lodi napajené jadernym reaktorem s vykonem v fadu megawatttl. Tento plan bude
stat kolem 400 milioni eur.

OTAZKA 3: MARS

Rozhodnéte, zda nasledujici argumenty pro upfednostnéni jaderného reaktoru jsou pravdivé.

Dostate¢né mnozstvi solarnich panelii by bylo pfili§ rozmérné. ANO / NE
Solarni panely by tak daleko od Slunce viibec nefungovaly. ANO /NE
Neni mozné vyrobit dostate¢né mnozstvi solarnich paneld. ANO /NE
Jaderny reaktor by vyrobil mnohonasobné vice energie, aniz by byl prili§ velky. ANO /NE

OTAZKA 4: MARS

Odhadnéte, jakou plochu by zabiraly solarni panely s parametry uvedenymi v textu, které by nahra-
dily jaderny reaktor o vykonu 1 MW.



BETEXT 4: MARS
Beztizny stav zptsobuje kratko- i dlouhodobé fyziologické zmény v zivych organismech.
Cestovani ve stavu beztize s sebou pfind$i mnoho $kodlivych vlivli na télo. Mezi nejrizikové;jsi patii
ubytek kostni hmoty, svalova ochablost (atrofie) a srdecni obtize. Lidé ve vesmiru ztrati za mésic
priblizné tolik vapniku jako Zena v prechodu (menopauze) za rok.

OTAZKA 5: MARS

Astronauti po navratu z vesmiru maji télesnou hmotnost obvykle:
A Stejnou jako pred expedici.

B Vyssinez pred expedici.
C Nizsi nez pred expedici.

OTAZKA 6: MARS

Jeden z disledku beztizného stavu je silné zarudnuti a opuchnuti obliceje.
Porucha jaké télni soustavy a jakého organu je toho pric¢inou?

telni souStava: .....ccoovcuevreerrecrricicieeaens OFZAN: eeirereerneereaceenseaeseseneaenenaes

OTAZKA 7: MARS

Ktera tvrzeni o lidském organismu v beztizném stavu jsou pravdiva?

V beztizném stavu se krev astronauttim nahrne do horni poloviny téla. ANO /NE
V, beztizném stavu prochdzi potrava stfevem rychleji, takze astronauti prakticky netrpi ANO / NE
zacpou.

V beztizném stavu se nedoporucuje astronauttim nadmérna fyzicka ¢innost a cviceni. ANO /NE

OTAZKA 8: MARS

Clovék mé v rovnovazné-polohovém organu ve vnitfnim uchu pohyblivé uini kaménky (otolity),
které na Zemi tlaci na smyslové bunky, a tim udavaji smér, ktery clovék vnima jako svisle dold. Pro¢
ve stavu beztiZe tento organ nefunguje spravné, a naopak svou $patnou funkei zptisobuje nevolnost
a zvraceni - mofskou nemoc?

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 1: MARS

Uplna odpovéd:

Uplna odpovéd by méla obsahovat alespon tfi z nize uvedenych diivodi:

Blizkost Marsu nebo krétka dobu letu. Je na ném ptitomna voda.

Planeta podobna Zemi - kamenna (hustota); gravitace 0,38 g, coz neni idedlni, ale lep$i nez jinde ve slune¢ni soustaveé;
teploty srovnatelné s pozemskymi (extrémné chladné, ale stale nejblize Zemi z celé slune¢ni soustavy); atmosféricky
tlak v pfijatelnych hodnotach; ro¢ni obdobi podobnd pozemskym. ..

Ma atmosféru, ktera poskytuje alespon néjakou ochranu pred kosmickym zarenim.

Caste¢na odpovéd: Obsahuje pouze dvé uvedené vlastnosti.

Nevyhovujici odpovéd: Méné nez dva spravné duvody. Nespecifické odkazy na podobnost Marsu a Zemé.

ODPOVED 2: MARS

Uplna odpovéd: Obsahuje alespori jednu z nasledujicich vyhod a sou¢asné alesponi jednu z nevyhod.

Vyhody: Start by vyzadoval mnohem méné paliva diky: niz$i gravitaci; nulovému odporu vzduchu.

Nevyhody: Velka finan¢ni a technologicka naro¢nost: Musela by se postavit nakladna zakladna na Mésici. Pro snizeni
nakladi by se musely komponenty stavét pfimo na Mésici, k ¢emuz by tam bylo zapotiebi tézit suroviny a postavit
tovarny. Coz by vse bylo velmi drahé a technologicky i ¢asové naro¢né.

Castecna odpovéd: Uvedena bud jen spravnd vyhoda, nebo jen spravna nevyhoda viz vyse.

Nevyhovujici odpovéd: Neobsahuje ani jednu spravnou vyhodu ¢i nevyhodu.

ODPOVED 3: MARS

Uplna odpovéd: ANO; NE; NE; ANO. Za dplnou odpovéd povazujeme &tyfi spravné odpovédi.
Castecna odpovéd: Jedna az dvé otazky zodpovézeny $patné.

Nevyhovujici odpovéd: Dvé a vice $patnych odpoveédi.

ODPOVED 4: MARS

Uplna odpovéd: 38 000 m* = 3,8 ha s toleranci 0,5 ha.
Caste¢na odpoveéd: Odpovéd je mimo toleranci, ale shoduje se v f4du napt. 2 ha.
Nevyhovujici odpovéd: Odhad se neshoduje ani v radu.

ODPOVED 5: MARS
Uplna odpovéd: C

ODPOVED 6: MARS
Uplna odpovéd: Picinou je porucha ¢innosti cévni soustavy a préace srdce.
Casteéna odpovéd: Zak napise pouze: cévni soustava nebo pouze srdce.

ODPOVED 7: MARS
Uplna odpovéd: ANO; NE; NE

ODPOVED 8: MARS

V beztizném stavu se otolity pohybuji volné vSemi sméry a drazdi smyslové buniky ndhodné, coz ma za nasledek nevol-
nost a zvraceni — motskou nemoc.

KOMENTAR: MARS

Jedna se o integrovanou ulohu z fyziky, techniky a biologie.

Prvni otazka zji$tuje, zda zaci umi provést vybér relevantnich dat a vytvéret na jejich zakladé hypotézy. Pro spravné
zodpovézeni otazky je také dilezité, aby si Zaci uvédomili, které z ptirodnich podminek panujicich na Zemi jsou dile-
zité pro preziti ¢clovéka. V druhé otdzce je potieba dat do souvislosti zdkladni znalosti o ptirodnich podminkach na
Meésici s posouzenim technického feseni daného problému. Ptitom je tfeba si uvédomit limitace dané nejen prirodni-
mi zédkony, ale i ekonomickou strankou vyzkumu. Tteti otdzka zjistuje, zda jsou zaci schopni rozhodnout o pravdivosti
predlozenych hypotéz na zdkladé dat obsazenych v textu a znalosti z oblasti techniky a fyziky. Ve ¢tvrté otazce se Zaci
musi zorientovat v textu, vybrat z néj pottebna data a provést priblizny vypocet (odhad) pro danou situaci. Pata otaz-
ka je zaméfena na praci s textem a uvahu o vlivu stavu beztize na hmotnost ¢lovéka. Sestd otézka vyzaduje pochopeni
a vyuziti informaci z textu. Zdk musi odvodit z vy$e popsanych obtizi, ktera téln{ soustava a organ jsou jimi ovlivnény.
Sedma otdzka je zaméfena na praci s textem, Zak musi rozhodnout, ktera tvrzeni o beztizném stavu a jeho vlivu na lid-
sky organismus jsou pravdiva. V osmé otdzce je tfeba vyuzit fyzikalnich poznatkt o disledcich beztizného stavu pro
chovani otolitt k vysvétleni poruch ve funkci rovnovazné-polohového organu ve vnitinim uchu.



IONIZUJICi ZARENI

BITEXT 1: IONIZUJICI ZARENI Podil jednotlivych zdroji na celkové davce zafeni, které na nas pisobi

Nejvétéi pOdﬂ na oza- Zdroj ionizujiciho zéfeni
feni obyvatelstva maji fadon vbudovich
pf‘irodni Zdroje zare- pfirodni radionuklidy v téle clovéka
ni. Zivé organismy mu zareni zemského povrchu
byly vystaveny odjak-
ziva. Do zna¢né miry
je nevyhnutelné, pro-
toze je nelze nikdy zce-
la odstranit. Iedné Se  (jaderd zafizeni — elektrarny apod.)
zejména o ozafeni kos- 0 10 20 30 40 50
mickym nebo zemskym Podil v %
zéfenim a zejména ozd-
feni v dtisledku pritomnosti radonu a jeho dcefinych produkti v bytech v lokalitach s neptiznivym
geologickym podlozim. Vedle ozafeni z prirodnich zdroji existuje ozafeni ze zdrojt, jez jsou clo-
vékem uméle pripraveny a které by v principu bylo mozné z zivotniho prostredi zcela vyloudit, ale
vzdy jen za cenu odmitnuti véech vyhod, které s sebou vyuziti uc¢inki ionizujiciho zareni prinasi.
Nejvyznamnéjsi podil ozareni ¢clovéka z umélych zdrojii predstavuje 1ékarské ozafeni, tedy ozareni
lidi, ktefi jsou vySetfovani nebo léceni pomoci zdroju ionizujiciho zafeni. Vyznam tohoto ozafeni
dosud nikdo nezpochybnuje. Vénuje se mu systematicka pozornost, aby se zabranilo determinis-
tickym d¢inktim a aby aplikované davky, které jsou potfebné pro ziskdni pozadovaného efektu,
byly co nejnizsi.
Uvedené hodnoty jsou prevzaty ze zpravy UNSCEAR (1993) a predstavuji primérnou hodnotu
davek ozareni; data byla ziskdna na zakladé zhodnoceni idaji z vice nez stovky tcastnickych zemi.
Prevzato z casopisu Rentgen Bulletin, zd#{ 2001, s. 2; graf prepracovdn do jiné grafické podoby.

kosmické zéreni

OTAZKA 1: 10N1ZUJiCi ZARENI

Pfi stavbé rodinného domu dnes stavebni ufady vyzaduji proméfeni pozemku, zda neni prilis zati-
zen ptitomnosti radonu. Pro¢ se pravé tomuto zdroji zafeni vénuje takova pozornost?

OTAZKA 2: 10N1ZUJici ZARENI

Ptirodni zdroje zafeni celkové predstavuji asi:

méné nez 60 % celkové primérné davky ozareni
60-70 % celkové priimérné davky ozareni
70-80 % celkové primérné davky ozareni

vice nez 80 % celkové prameérné davky ozareni

o0 w >

OTAZKA 3: 10N1ZUJiCi ZARENI

Z grafu obsazeného v textu je patrné, ze prispévek jadernych zarizeni k celkovému ozareni popu-
lace je minimalni. Presto jsou zejména jaderné elektrarny predmétem mnoha protestii a maji velky
pocet odptrci. Navrhnéte dva argumenty, kterymi mohou odpiirci jadernych elektraren zdavod-
novat svij postoj.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI

153



154

OTAZKA 4: IONIZUJICi ZARENI

Jednim z druhii ionizujiciho zafeni je rentgenové zareni, které naslo vyznamné uplatnéni pri lékar-
skych vysetfenich. Presto se lékafi snazi pouzivat toto vysetfeni pouze ve skute¢né odtivodnénych
pripadech. Proc¢?

OTAZKA 5: 10N1ZUJiCi ZARENI

Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni:

Nejzasadnéjsi vliv na celkové ozateni populace ma rozvoj modernich technologii. ANO /NE
V okoli jadernych elektraren jsou méfeni ozafeni velice zkreslend blizkosti jadernych ANO / NE
zafizeni.
Je védecky opravnéné zkoumat, zda ozafeni v rliznych mistech zavisi na podlozi zemské-

ANO /NE
ho povrchu.

MTEXT 2: IONIZUJiCi ZARENI

Utinek ionizujictho zafeni se na bunééné trovni projevi klinicky (souhrnem ptiznakt) jen pti
poskozeni makromolekuly DNA. Poskozeni bilkovin a enzymii mize sice ménit nebo ovliviiovat

nékteré bunécné funkee, ale zfidka ma zavazné ucinky pro makroorganismus jako celek.
Utinek zéfeni miize byt pfimy, pokud ionizace probéhne ptimo v molekule DNA, nebo nepiimy,
zprostiedkovany radikaly vody, které nasledné poskozuji vlakna DNA. Tyto dva tcinky se mak-
roskopicky projevi morfologickymi a funk¢nimi zménami na tkani. Nejvice ohrozené jsou tkané
s rychle se délicimi bunkami (kostni dfen, pohlavni organy, stfevni epitel). Naopak odolné (rezis-

tentni) jsou pomalu nebo viibec se nedélici tkané (srde¢ni svalovina, nervové bunky).

Upraveno podle: http://www.wikiskripta.eu/index.php/lonizujici_zdfeni
(Radiacni ochrana v nukledrni mediciné, Ing. Jaroslav Zimdk, CSc.,
Klinika nukledrni mediciny a endokrinologie UK 2. LF a Fakultni nemocnice v Motole.)

OTAZKA 6: IONIZUJICi ZARENi

Ktera tvrzeni o dusledcich ionizujiciho zafeni jsou pravdiva?

Poskozeni DNA v dusledku ionizujiciho zéfeni je zptisobeno pouze pusobenim volnych

0 41 ANO/NE
radikala vody.
Poskozeni bilkovin v bunikach v dasledku ionizujictho zafeni ma vzdy stejné dusledky pro

. . y ; ANO /NE

organismus jako poskozeni DNA.
Mezi organy nejvice ohrozené ozarenim patii napf. vaje¢niky. ANO/NE
Nedeélici se bunky jsou citlivéjsi na ozareni nez bunky, které se déli. ANO /NE




ODPOVED 1: IONIZUJICi ZARENI

Uplna odpovéd: Radon v budovach se na celkové davce zareni, ktera na nas ptisobi, podili nejvyssi mérou, témér 50 %.

0DPOVED 2: IONIZUJICi ZARENI

Uplna odpovéd: D (vice nez 80 % celkové priimérné davky)

ODPOVED 3: IONIZUJICi ZARENI

Uplna odpovéd: Uvedeny dva rozumné argumenty — problém s ukladanim vyhotelého radioaktivniho paliva, nebez-
peci havarie. Dal$i mozné odpovédi: pripadny cil teroristd, cil vojenského utoku apod.
Castecna odpovéd: Uveden jen jeden rozumny argument.

0DPOVED 4: IONIZUJICI ZARENI

Uplna odpovéd: Ozéieni pii lékatskych vysettenich (rentgen, CT - poéitaova tomografie) je nejpodstatnéjsim zdro-
jem umélého ozarfeni. Jind mozna odpovéd: Rentgenové zafeni miize ve vyssich davkach neptiznivé ovlivnit lidsky
organismus.

ODPOVED 5: IONIZUJICi ZARENI
ﬁplné odpovéd: NE; NE; ANO

0DPOVED 6: IONIZUJICi ZARENI
Uplna odpovéd: NE; NE; ANO; NE

KOMENTAR: 10NIZUJICi ZARENI

Otazky 1 a 2 se zaméfuji zejména na interpretaci grafu obsazeného v tivodnim textu. Otazky 3 a 4 vyzaduji kromé
orientace v textu také znalosti o umélych zdrojich ionizujiciho zafeni (jaderné elektrarny, rentgen apod.) a posouzeni
jejich prinosti/rizik pro jednotlivce a spolecnost. Otazka 5 prostfednictvim doplnujicich otazek testuje schopnost apli-
kovat poznatky uvedené v textu na podobné situace. Otazka 6 spada do oblasti biologie a vyzaduje praci s textem. Na
zakladé uvedenych informaci musi zak spravné urcit, ktera tvrzeni o vlivu ionizujiciho zafeni na lidsky organismus
jsou pravdiva.
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6 ULOHY Z OBLASTI ZEME A VESMIR

OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

METEXT 1: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

Zemé se pri svém obéhu kolem Slunce pohy-
buje po elipse, ponékud mimo jeji stied je
Slunce. Z toho vyplyva, ze vzdalenost mezi
Sluncem a Zemi se méni. Misto, ve kterém
se Zemé nachdzi nejblize Slunci, se nazy-
va prisluni (perihelium). Nejvzdalenéj$im
bodem Zemé od Slunce je tzv. odsluni (afé- Obrazek 1: Obéh Zemé kolem Slunce

lium). Zemé se v prisluni pohybuje nejrych-

leji, v odsluni zase nejpomaleji. Zemska osa, ktera protina zemsky severni a jizni pdl, ma béhem
obéhu Zemé kolem Slunce stéle stejny smér v prostoru. Kolem své osy se Zemé otoci priblizné za
24 hodin, kolem Slunce obéhne zhruba jednou za 365 dni.

OTAZKA 1: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

Svétlo se od Slunce §ifi stalou rychlosti. Zakrouzkujte, zda podle vaseho nazoru trva cesta svételné-
mu paprsku ze Slunce na Zemi po cely rok stejnou dobu, a svou odpovéd zdiivodnéte.
Cesta svételnému paprsku trva ze Slunce na Zemi po cely rok stejnou dobu: ANO / NE

ZAUVOANENT: . .ot
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M TEXT 2: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

Pfi obéhu Zemé kolem Slunce se stridavé
slune¢nim paprskiim priklani severni nebo
jizni polokoule. Polokoule, ktera je priklo-
néna ke Slunci, je vice zahfivana slune¢nimi
paprsky. Jestlize je tedy u nas 1éto, znamena
to, ze severni polokoule je nejvice prikloné-

na Slunci. Obrazek 2: Stiidani ro¢nich obdobi

OTAZKA 2: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

Zakrouzkujte, zda jsou podle vaseho nazoru nasledujici tvrzeni pravdiva.

Stiidéni ro¢nich obdobi je zpiisobeno rotaci Zemeé kolem zemské osy. ANO/NE
Hlavni pfi¢inou stfidani ro¢nich obdobi je sklon zemské osy. ANO /NE
Jestlize je na jizni polokouli zima, je na severni polokouli léto. ANO /NE
Na severni polokouli je 1éto v dob¢, kdy je Zemé nejblize Slunci. ANO /NE
Na jizni polokouli je zima v dob¢, kdy je Zemé nejdale od Slunce. ANO /NE

OTAZKA 3: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

Ktera polokoule je 31. prosince ptivracena ke Slunci? Vyberte spravnou odpovéd.
A severni B jizni C vychodni D zépadni

OTAZKA 4: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE
Zduvodnéte, proc¢ je na severni polokouli léto del$i nez zima.

OTAZKA 5: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

Vyberte spravnou odpovéd. Na jiznim poélu trva polarni den:
A od 22. ¢ervna do 22. prosince

B od 22. prosince do 22. ¢ervna

C od 23. zari do 21. brezna

D od 21. bfezna do 23. zari
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ODPOVED 1: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

Uplna odpovéd: NE. Ve zdiivodnéni je uvedena riizna vzdélenost Zemé od Slunce. Ptiklady sprévnych odpovédi:
Doba se méni, protoze se méni vzddlenost od Slunce. — Kviili elipsovitému tvaru obézné drihy se méni vzddlenost obou
téles. — Kdyz je Zemé ddl od Slunce, tak i doba bude delsi.

0DPOVED 2: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE
Uplna odpovéd: NE; ANO; ANO; NE; ANO

ODPOVED 3: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE
Uplna odpovéd: B jizni

ODPOVED 4: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

Uplna odpovéd: V odpovédi je uveden nerovnomérny pohyb Zemé kolem Slunce.

Ptiklady spravnych odpovédi: Protoze kdyz je odsluni, je na severni polokouli léto. Odsluni trvd déle nez ptisluni, proto
je na severni polokouli delsi léto. - ProtoZe se Zemé pohybuje po elipse nestejné rychle. — Severni polokoule je ptiklonéna
ke Slunci delsi dobu nez jizni polokoule.

Caste¢na odpoveéd: V odpovédi je uveden pouze sklon zemské osy.

0DPOVED 5: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE
Uplna odpovéd: C od 23. zati do 21. bfezna

KOMENTAR: OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

Uloha se zaméfuje na ¢teni textu s porozuménim a propojuje informace z textu s fyzikélnimi znalostmi. Otézky 1 a 4 vyzadu-
ji zdivodnéni problematiky, coz byva pro zéky obtizné. Uloha vybizi zéky k uvédoméni si, co zpiisobuji riizné druhy pohy-
bu Zemé. Uloha propojuje &tenaiskou a prirodovédnou gramotnost. Integruji se v ni rovnéz poznatky z fyziky a zemépisu.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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POHYBY PLANET

BETEXT 1: POHYBY PLANET

Johannes Kepler (1571-1630) byl némecky mate-
matik, astrolog a astronom. Je zndm predevsim
jako objevitel tfi zdkont, které nesou jeho jmé-
no. Béhem pobytu v Praze objevil prvni dva zako-
ny popisujici pohyb planet. Prvni Keplertv zakon
popisuje tvar obéznych drah planet - planety se
kolem Slunce pohybuji po ktivkach zvanych elip-
sy, které jsou malo odlisné od kruznic (obr. 1).
Diusledkem takového tvaru obéiné drdhy je, Ze
planeta pfi svém obéhu méni svou vzdalenost od
Slunce. Pfi svém obéhu prochézi planeta dvéma
vyznamnymi body - periheliem (pfislunim) a afé-
liem (odslunim). V periheliu je planeta Slunci nej- - Qbrazek 1: Obézna draha planety kolem Slunce
blize, v aféliu je naopak od Slunce nejdale. Podle

druhého Keplerova zakona jsou obsahy ploch, které opise priivodic¢ planety za stejnou dobu, stej-
né. Treti Keplertv zakon dava do vzajemné souvislosti dobu jednoho obéhu planety kolem Slunce
a stfedni vzdalenost planety od Slunce.

pravodic

OTAZKA 1: POHYBY PLANET

Ktery bod na obrazku 2 znazornuje afélium D
planety?
bod | Jevtomto bodé afélium planety?
A ANO /NE
B ANO /NE
C ANO /NE AQ C
D ANO /NE
OTAZKA 2: POHYBY PLANET
Z druhého Keplerova zakona vyplyva
skute¢nost, Ze planeta se pfi svém obéhu >
kolem Slunce pohybuje rtizné rychle. Ve B
kterém bodé na obrazku 2 se planeta pohy- Obréazek 2
buje nejrychleji?
bod Je zde planeta nejrychlejsi?
A ANO /NE
B ANO /NE
C ANO /NE
D ANO /NE
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BNTEXT 2: POHYBY PLANET

Prvni Keplertiv zakon fikd, Ze se planety pohybuji kolem Slunce po elipsach malo odlisnych od
kruznic. Parametr, ktery rozhoduje o tom, jak moc se lisi elipsa od kruznice, se nazyva ¢iselna
vystfednost a znai se e. Ciselnd vystfednost lezi v intervalu od nuly do jedné, avak hodnoty 1
¢islo e nabyvat nemuze. Elipsa se podoba kruznici tim 1épe, ¢im je ¢iselna vystfednost blize k nule
(je-li e rovno nule, jedna se o kruznici), a naopak, elipsa se od kruznice lisi tim vice, ¢im je ¢iselna

svY7s

vystfednost blizsi jednicce.

OTAZKA 3: POHYBY PLANET
Z Gdajt v nasledujici tabulce urcete planetu, jejiz obézna draha kolem Slunce nejvice pfipomina
kruznici, a naopak planetu, jejiz draha je od kruznice nejvice odlisna.

planeta Merkur | Venuse Zemé Mars Jupiter Saturn Uran Neptun
e 0,2056 0,0068 0,0167 0,0934 0,0484 0,0539 0,0473 0,0086

(Hodnoty byly prevzaty ze stranek NASA: www.nasa.gov.)
Nejvice ptipomina kruznici drdha planety ................ccoeenee

Nejvice se od kruznice odliSuje draha planety .................cconee.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 1: POHYBY PLANET
Uplna odpovéd: A - NE; B - NE; C - ANO; D - NE

ODPOVED 2: POHYBY PLANET
Uplna odpovéd: A - ANO; B - NE; C-NE; D - NE

ODPOVED 3: POHYBY PLANET
Uplna odpovéd: Nejvice pripomina kruznici draha planety Venuse.
Nejvice se od kruznice odli$uje drdha planety Merkur.

KOMENTAR: POHYBY PLANET

Otazka 1 vyzaduje ¢teni textu s porozuménim. K vyfeSeni otazky 2 je potteba si uvédomit skute¢nost, Ze plocha kolem
afélia je vytvofena pomoci nejdel$ich pravodict, kdezto plocha kolem perihelia prostfednictvim nejkratsich pravodi-
¢, a pripadné si do obrazku dokreslit plochy opsané privodi¢em. Otazka 3 vyZzaduje ¢teni s porozuménim a nasled-
ny vybér nejmensiho a nejvétsiho desetinného ¢isla (uvedeného s presnosti na desetitisiciny) z nabizenych moznosti.
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URAN

BETEXT 1: URAN

Uran se otaci okolo osy,
ktera lezi témér v rovi-
né jeho obéhu kolem
Slunce (viz schematic-
ky obr. 1):

jarni rovnodennost

N
letni slunovrat zimni slunovrat

podzimni rovnodennost

Obrazek 1

OTAZKA 1: URAN

Vycernéte v predchozim obrazku neosvétlenou ¢ast planety Uranu pfi letnim slunovratu a pti pod-
zimni rovnodennosti. Zimni slunovrat a jarni rovnodennost jsou jiz v obrazku zakresleny.

OTAZKA 2: URAN A B
Vyberte z nabidky to misto na Uranu (v obraz-
cich oznaleno kfizkem), na kterém se bude S N S N
v obdobi okolo letniho slunovratu pravidelné x P
stridat den a noc. letni slunovrat letni slunovrat
C D
S N S N
letni slunovrat letni slunovrat

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 1: URAN

Uplna odpovéd:

Caste¢na odpovéd: Zak nerespektuje thel, z jakého je situace
nahlizena, a fesi ji pro pohled kolmo shora. Proto také v odpové-
di ,,opravuje” jiz predkreslené vycernéni pti jarni rovnodennosti,
a u vech poloh Uranu je tedy zacernéna polovina planety vzdale-
néjsi od Slunce.

letni slunovrat

podzimni rovnodennost

Nevyhovujici odpovéd: Nespravné zacernéni, hranice stinu Gt
napt. kopiruje rovnik planety, neni kolma ke slune¢nim paprskam.

letni slunovrat

podzimni rovnodennost

ODPOVED 2: URAN
Uplna odpovéd: A. NEBO jind odpovéd odpovidajici nespravnému zacernéni Uranu v otzce 1.
Nevyhovujici odpovéd: Typickd nespravnd odpovéd je D.

KOMENTAR: URAN

Uloha je zaméfena na porozuméni a orientaci v zakresleném schématu a na vyvozovani zavértl. Zvlastnosti tlohy je
neobvykld situace, odliSna od dosavadnich zkus$enosti Zdka — rota¢ni osa Uranu je naklonéna o téméf 90 stupnii od
kolmice k ekliptice (lezi téméf v roviné ekliptiky), proto nelze bezmyslenkovité uplatnit zemépisné znalosti o nasi pla-
neté, ale je nutné hlubsi pochopeni.

Uloha miZe ¢init potize predeviim zékiim s omezenou prostorovou predstavivosti. Pro né je potteba feseni tlohy
modelovat na realnych objektech, napt. pomoci Zarovky a micku na $pejli.
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DELKA DNE

M TEXT 1: DELKA DNE

Délka dne zavisi na zemé-
pisné poloze mista a kolisa
i v pribéhu roku. V Ceské
republice jsou v zimé dny
kratsi a v 1été delsi.

Na obrazku 1 je ctyfmi
grafy znazornéno, jak se
meéni délka dne béhem
roku ve ctyfech raznych
méstech svéta. Jednotlivé
grafy jsou odliSeny Ctyi-

Délka dne béhem roku

délka dne v hodinach

T T
o ~N
— —

1.2. 7
1.3. 7
1.4. 7
1.5. 7

T T T T T
mi riznymi typy ¢ar. Més- - ® o S = o
ta, k nimz grafy prislusi, - datum = = <
. ’ v, / u
jsou (v abecednim poradi):
Obrazek 1

Dubrovnik v Chorvatsku,
Hamburk v Némecku, Oulu ve Finsku, Quito v Ekvddoru ve Stfedni Americe.

OTAZKA 1: DELKA DNE
Ptifadte grafy jednotlivym méstim — Dubrovniku, Hamburku, Oulu a Quitu.

play cerny graf prislusiméstu ............ .. oo
ploy Sedy graf prislusimeéstu ......... ... ...l
garkoyany cerpy graf prislusimeéstu ........... .. ... oL
¢arkoyany $edy graf prisludimeéstu ........... ... ... .o

OTAZKA 2: DELKA DNE

Vsechna ¢tyfi mésta v predchozi otazce lezi na severni zemské polokouli. Novozélandské mésto
Christchurch ma pfiblizné stejnou zemépisnou $itku jako Dubrovnik, lezi oviem na jizni, nikoli na
severni polokouli. Do pfedchoziho obrazku 1 ,Délka dne béhem roku“ zakreslete graf, jak se bude
priblizné ménit délka dne béhem roku ve mésté Christchurch.

OTAZKA 3: DELKA DNE

Jaké informace o méstech Dubrovniku, Hamburku, Oulu a Quitu mizeme dale ur¢it z grafu ,,Délka
dne béhem roku® v otdzce 1?

informace o mésté Muzeme urcit z grafu?
Kdy se méni bézny cas na letni. ANO/NE
V jakém ¢asovém pasmu mésto leZi. ANO/NE
Zda byva ve mésté slunecné pocasi. ANO /NE

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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M TEXT 2: DELKA DNE
V Antarktidé je priibéh dne a noci zajimavy proto, ze tento svétadil lezi za jiznim polarnim kru-
hem. Mtizeme zde pozorovat polarni den a polarni noc. Na nejvyssi sopce Antarktidy, Mount Ere-
bus, trva polarni den od 25. fijna do 18. tinora a polarni noc od 27. dubna do 17. srpna.

OTAZKA 4: DELKA DNE

Zakreslete graf, jak se méni délka dne béhem roku na Mount Erebus v Antarktideé:

Délka dne béhem roku

244
S
@ 18 -
£
°
o
<
S 12 -
v
=
©
o
X 6
‘v
©
T T T T T T T T T T T
- ~ o < 1 © N 0 o o — o~
. 2 - p —
- - - - - — - - — . )
- - -

datum

OTAZKA 5: DELKA DNE

Vyberte globalni riziko, které by mohlo pfimo zpisobit, Ze se na Mount Erebus zméni prabéh dél-

ky dne:

A naraz meteoritu do Zemé a vychyleni zemské osy

B globalni oteplovani spojené s tanim ledovcti v Antarktidé

C ubyvani ozonové vrstvy nad Antarktidou

D zmeéna slune¢ni aktivity — pokles intenzity slune¢niho zareni



ODPOVED 1: DELKA DNE

Uplna odpovéd: Oulu, Hamburk, Dubrovnik, Quito — v tomto potadi shora dold.

NEBO: U grafti jsou uvedeny jednozna¢né popisky ve spravném poradi (Oulu, Hamburk, Dubrovnik, Quito shora
dolu).

mésto. Ptiklad odpovédi: Oulu, Dubrovnik, Hamburk, Quito.

NEBO: Mésta jsou uvedena v opa¢ném potadi. Zék si uvédomuje souvislost zemépisné $iiky se zménami v délce dne,
ale vyhodnoti ji opa¢né. Priklad odpovédi: Quito, Dubrovnik, Hamburk, Oulu.

Nevyhovujici odpovéd: Viechna mésta $patné umisténa. Ptiklad odpovédi: Oulu, Quito, Dubrovnik, Hamburk.

0DPOVED 2: DELKA DNE

Uplna odpovéd: Graf ptiblizné osové soumérny s cernym ¢arkovanym grafem — podle vodorovné piimky protinajici
12 hodin (viz napt. obr. 2).

NEBO: Graf priblizné osové soumérny s grafem, ktery byl v otazce 1 nespravné prirazen Dubrovniku (viz napt. obr. 3).
(U druhého prikladu byl Dubrovniku v otazce 1 ptifazen Sedy ¢arkovany graf.)

Délka dne béhem roku Délka dne béhem roku

Obrazek 2 Obrazek 3
Caste¢na odpovéd: Graf m4 sice tvar misky, ale tvar ani piiblizné neodpovidd méstu Dubrovniku. Zék si uvédomuje,
ze ,,to bude naopak®, ale neni dostate¢né presny (viz napt. obr. 4).

Délka dne béhem roku Délka dne béhem roku

Obrazek 4 Obrazek 5
Nevyhovujici odpovéd: Graf vznikly posunutim grafu pro Dubrovnik dolt. NEBO zcela jiny graf. (Viz napt. obr. 5.)
0DPOVED 3: DELKA DNE
Uplna odpovéd: NE; NE; NE

Nevyhovujici odpovéd: Typickd nevyhovujici odpovéd je ANO; NE; NE. Zéci povazuji bod rovnodennosti (,,prechod
pres osu®) za zménu ¢asu na letni.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 4: DELKA DNE

Uplna odpovéd: Od 1. ledna do 18. iinora délka dne 24 hodin, poté kles4, od 27. dubna do 17. srpna délka dne 0 hodin,
poté roste, od 25. fijna do 31. prosince opét délka dne 24 hodin. Na tvaru klesajicich ¢asti grafu nezalezi — mély by byt
oblé, ale sta¢i i lomena ¢ara (viz napt. obr. 6).

Délka dne béhem roku Délka dne béhem roku
| B
Obrazek 6 Obrazek 7
Délka dne béhem roku Caste¢na odpovéd: Zakreslena je jen néktera Cast grafu, typic-

ky jedna z use¢ek vymezujicich obdobi polarniho dne ¢i noci.
Priklad je na obrazku 7, kde je spravné vyznacen tsek polarni-
ho dne na konci roku.

Nevyhovujici odpovéd: Graf ma tvar ,kopecku® ¢i ,,misky®
podobny graftim v obrazku 1.

NEBO: Graf ma tvar lomené ¢ary, ale zadny tsek neni spravné
vyznacen. NEBO zcela jiny graf.

Priklad odpovédi viz obrazek 8.

Obrézek 8
0DPOVED 5: DELKA DNE
Uplna odpovéd: A

Nevyhovujici odpovéd: Typickd nespravnd odpovéd je D. Zici se domnivaji, ze slab3{ slune¢ni zéfeni (bez ovlivnéni
doby vychodu a zapadu Slunce) zptisobi zkraceni dne.

KOMENTAR: DELKA DNE

Uloha je zaméfena na porozuméni vztahu mezi délkou dne a zemépisnou sitkou daného mista. Otézky lze fesit na zékladé
dobrého pochopeni téchto jevii. Vedle toho je mozné vyuzit vlastnich zkuSenosti a kusych zemépisnych znalosti — napr. ze
na rovniku se délka dne neméni, zatimco v Ceské republice ano. Z toho Ize jiz odvodit myslenku, Ze ¢im bliZe rovniku, tim je
graf ,,placatéjsi”. Je vhodné zjistit, ktefi Zaci skutecné situaci rozuméji a ktefi vysledky pouze intuitiviné odhadovali.

V otézce 3 se vyskytuje pro z4ky neptijemnd situace, kdy viechny tii polozky jsou nesprévné. Rada zakt ma pocit, ze
alespon jedna polozka nabidky by méla byt spravnd — a voli tu nejpravdépodobnéjsi, prechod na letni ¢as. Tato ,,defor-
mace” je zpusobena prevladajici zkuenosti s ulohami typu ,,¢tyfi moznosti, pravé jedna spravna®

Otazka 4 vyzaduje znalost pojmu ,,polarni den a poldrni noc* a jednoduchou dovednost vynaseni hodnot do grafu.
Zéci, kteii kresli v této otazce ,.kopeckovy* graf, ¢asto ani zadéni f4dné nepreetli.

Otézka 5 se vraci zpatky k divodu ménici se délky dne, ktery spoé¢iva v naklonéni zemské osy. Castd nespravna odpo-
véd ,,pokles intenzity slune¢niho zafeni“ ukazuje, Ze nékteti zaci nerozlisuji mezi délkou dne (od vychodu do zdpadu
Slunce) a jasnosti dne (kolik svétla béhem dne dopada na dané misto).
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DATOVA HRANICE

M TEXT 1: DATOVA HRANICE

Znéte to. Cely rok se tédite na vdnoéni svitky a Stédry den. Pak to ptijde, ale nez se nadéjete, ony
krasné svate¢ni okamziky jsou tytam. Z jedné ze svych cest po svété jsem si privezl zvlastni zazitek,
ktery by mi ur¢ité zdvidély zejména déti. Vzdyt kdo z nich by nechtél Stédry den zazit dvakrat? Pta-
te se, jak se to prihodilo?

Stédry den jsem toho roku slavil s prateli na malém opusténém bezejmenném ostrové. Réno 25. pro-
since jsem na hlavnim fidzijském ostrové Viti Levu sedl do letadla a nechal se unaset smérem k Havaj-
skym ostrovim. Byl jsem v3ak velmi prekvapen, kdyz jsem v Honolulu pfistal opét na Stédry den,
tedy 24. prosince. Oslava Vanoc mohla zacit, jen jsem mél pocit, Ze uz to tu letos bylo.

A jak je to mozné? Miize za to datova hranice, kterd priblizné kopiruje sto osmdesaty polednik. Je
to misto na Zemi, kde ve stejném okamziku jeden den kon¢i a druhy zase zacina.

Cestovatel ]. Kolbaba
Upraveny a zkrdceny text je prevzat z cldnku Kolbaba, J.: Kde vds kalenddi miiZe zradit,
http://www.theworld.cz/cze/clanky/australie-a-oceanie/16035-kde-vas-kalendar-muze-zradit/, 21. 12. 2010.

OTAZKA 1: DATOVA HRANICE

Datova hranice prochazi Tichym oceanem. Pro¢ byl prichod datové hranice stanoven pravé do
této oblasti?

OTAZKA 2: DATOVA HRANICE

Autor v textu uvadi, ze 25. prosince letél z Fidzi na Havajské ostrovy, kde pristal 24. prosince. Osla-
vil tak podruhé Stédry den. Co by se stalo, kdyby se vracel 24. prosince z Havajskych ostrovii opét
na Fidzi?

A Pristal by také 24. prosince. Zazil by tak jiz treti Stédry den v roce.

B Pristdl by uz 23. prosince. Zazil by tak nésledujici den jiz tieti Stédry den v roce.

C Piistél by o den pozdéji, tedy 25. prosince. Dalsi Stédry den by uz nezazil.

D Pristal by az 26. prosince, takze by v tomto roce nemohl oslavit Bozi hod.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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M TEXT 2: DATOVA HRANICE

Statecek Samoa - maly stat v jiznim Pacifiku, posunul datum o den dopfedu. Po 29. prosinci 2011
nasledoval rovnou 31. prosinec 2011. Divodem byl posun smérem na zapad od datové hranice, aby
se Samoa priblizila ¢asovému pasmu Nového Zélandu a Australie. Pfed 119 lety se pfitom Samoa
posunula presné opacnym smeérem, aby svij cas priblizila Evropé a USA, coz bylo vyhodnéjsi pro
tehdejsi obchodni lodé. Od té doby se vSak obchodni partnefi Samoy zménili.

Jesté 29. prosince byla Samoa vice nez dvacet hodin za Australii a Novym Zélandem, posledni den
v roce 2011 uz byla jen hodinu napfed pfed Novym Zélandem a tfi hodiny pred Australii. Zemé
tak polohou na zapadni polokouli zbytecné ztracela pfi obchodovani jeden pracovni den. ,Kdyz
zde byl patek, na Novém Zélandu byla uz sobota, a kdyz jsme $li v nedéli do kostela, v Sydney uz se
obchodovalo,” ekl premiér tichomotského statu.

OTAZKA 3: DATOVA HRANICE

Jak se mohlo stat, ze po 29. prosinci 2011 ve staté Samoa nasledoval rovnou 31. prosinec 20112
A Obyvatelé Samoy datum 30. prosinec 2011 vynechali, tj. ,,pfeskocili“ v kalendari.

BV Samoi 29. prosinec 2011 trval 48 hodin.

C V Samoi 31. prosinec 2011 trval 48 hodin.

DV Samoi oba dny (tj. 29. a 31. prosinec) trvaly 36 hodin.

OTAZKA 4: DATOVA HRANICE

Jak situace v Samoi vypadala? Zaskrtnéte pravdiva tvrzeni.

Jesté 29. prosince 2011 byla Samoa jednim z poslednich statti na Zemi, kde zapadalo Slunce.| ANO/NE

Po presunu datové hranice byla Samoa jednim z prvnich statd na Zemi, kde mohli lidé pti-
vitat rok 2012.

Pfesunem datové hranice se snizil ¢asovy rozdil mezi Samoou a USA. ANO /NE

ANO /NE




ODPOVED 1: DATOVA HRANICE

Uplna odpovéd: Je navrzena tak, aby prochazela co nejméné obydlenymi oblastmi. Vyhyb4 se kontinentéim a velkym
ostroviim. Za Gplnou odpovéd 1ze povazovat také zduvodnéni, Ze datova hranice lezi na zemékouli presné proti Green-
wichi ¢ili predstavuje vysledek rozdéleni 360° na polovinu s tim, ze 180° je od Londyna na vychod a 180° na zapad.
Dana oblast pak musi vést Tichym ocednem (dano ¢isté geometricky).

Caste¢na odpovéd: Je tam ocean/mote (neuvedeno, ze prochazi misty, kde témér neziji lidé).

0DPOVED 2: DATOVA HRANICE
Uplna odpoved: C
0DPOVED 3: DATOVA HRANICE
Uplna odpovéd: A

ODPOVED 4: DATOVA HRANICE
Uplna odpovéd: ANO; ANO; NE
Caste¢na odpovéd: Jedno ze tif nabizenych tvrzeni je chybné posouzeno.

KOMENTAR: DATOVA HRANICE

Obsahem této komplexni tlohy je pro 15leté zaky pomérné obtizné téma, nebot vyzaduje uvazovani nad abstraktnim
tématem, tj. datovou hranici. Spravné zodpovézeni otazek je spojeno i s vyuzivanim mentalni mapy - zak by si mél
ve své mysli predstavit pfesuny pres datovou hranici, resp. sto osmdesaty polednik, a neplést si pti tom svétové strany.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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KLIMADIAGRAMY

250

BETEXT 1: KLIMADIAGRAMY

Klimadiagramy graficky znazornuji dlouhodobé priiméry 200
srazkovych a teplotnich charakteristik konkrétniho mis-
ta na Zemi. V naSem piipadé uvadi data pro norské mésto
Bergen (obr. 1).

150

nm

OTAZKA 1: KLIMADIAGRAMY 100

Vyctéte z klimadiagramu mésta Bergenu odpovédi na polo-
zené otazky.

Jaka je zde primérnd mési¢ni teplota v listopadu? .......
Kolik srazek zde primérné spadne v kvétnu? .............

50

OTAZKA 2: KLIMADIAGRAMY LUBDKCCoZRLP
Rozhodnéte, na které otazky miizeme odpovédét s vyuzitim Obrazek 1
dat klimadiagramu.
Jaké mnozstvi srazek spadne v tomto Gzemi v obdobi od ledna do ¢ervna? ANO /NE
Mohou se v daném mésté vyskytnout mrazy v srpnu? ANO /NE
Ve kterém meésici zde hrozi nejvyssi riziko povodni? ANO /NE
OTAZKA 3: KLIMADIAGRAMY 0 *
Nasledujici klimadiagram (obr. 2) plati pro misto, které 15
se nachazi zhruba na stejné rovnobézce jako Bergen, ale 200 ﬁ

lisi se v nékteré z uvedenych charakteristik. Rozhodnéte,

o kterou charakteristiku se jedna. 50

A Misto se nachdzi na jizni polokouli. \ 10
B Misto se nachazi ve vyssi nadmotské vysce. nm \ <
C Misto se nachdzi dile od oceanu. 100 \ 1°

D Misto se nachazi na navétrné strané vysokych hor.

Data pro klimadiagramy prevzaty z: Krdl, V., Holecek, M., Vesely, Z. (1976): 0

Soubor map ,Pozndvime svét. Evropa. Geodeticky a kartograficky podnik
v Praze, n. p., Praha, s. 8.

LUBDKCCS ZRLFP

Obrazek 2



ODPOVED 1: KLIMADIAGRAMY

Uplna odpovéd: Lze uznat 4,5-5,5 °C (pfesnd hodnota je 5 °C), 95-105 mm (pfesna hodnota je 99,5 mm).
Caste¢na odpovéd: Hodnoty (¢isla) bez uvedeni jednotek; 4-4,5 °C nebo 5,5-6 °C.

0DPOVED 2: KLIMADIAGRAMY

Uplna odpovéd: ANO; NE; NE

Mnozstvi srazek v obdobi od ledna do ¢ervna je mozné zjistit setenim tdaju pro tyto mésice. Vyskyt mrazi v srpnu
nelze zjistit, protoze klimadiagram obsahuje pouze primérnou hodnotu teploty v daném mésici, tedy nikoli hodnoty
absolutni. Podobné je tomu se srazkami — z primérnych mési¢nich srazkovych thrnt nelze usoudit, ve kterém mésici
je nejvetsi riziko extrémnich srdzkovych thrnd, které by vedly ke vzniku povodni.

Castecna odpovéd: Jedna ze tii nabizenych otdzek je chybné posouzena.

0DPOVED 3: KLIMADIAGRAMY

PR

teplot mezi létem a zimou.

KOMENTAR: KLIMADIAGRAMY

Tato uloha ovétuje intelektudlné rtizné naroéné trovné ¢teni a interpretace dat z klimadiagramu. Relativné nejnaro¢-

vevys

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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POVODNE

MITEXT 1: POVODNE

Povodné jsou prirodni katastrofy, které vznikaji vylitim vody z koryta feky nebo z vodni nadrze. Je
to pfirozeny jev, ktery se ¢as od ¢asu vyskytuje na nasem tzemi.

OTAZKA 1: POVODNE

Odbornici dokazou stanovit, o kolik metrii se pravdépodobné zvedne hladina feky pfi tzv. stoleté
vodé. Pojmem stoletd voda tedy oznacujeme takovou povoden, jejiz maximalni pratok je v dlou-
hodobém priméru dosazen nebo prekrocen jednou za 100 let. Co to znamend v praxi? Pfedstav-
me si mésto, které bylo postizeno stoletou vodou v roce 1997. Mizeme pocitat s tim, Ze dalsi stoleta
voda v tomto mésté: (Zakrouzkuj jedno spravné tvrzeni.)

A Ptijde znovu az v roce 2097.

B Muze prijit kdykoli v obdobi mezi lety 1997-2097, ale pouze jednou.

C Miuze, ale nemusi ptijit kdykoli mezi lety 1997-2097, a to i vickrat béhem tohoto obdobi.

D Prijde celkem presné pétkrat v obdobi mezi lety 1997-2497.

OTAZKA 2: POVODNE

g e

/
LULAKOY DFI%BE\/I’;
sl T P
/ ) \
/ P /

Na schematické mapce jsou znazornéna ¢tyfi mésta. Podle predpovédi pocasi ma do této oblasti pri-
jit studena fronta, kterd prinasi velmi silné srazky. Fronta bude postupovat pomeérné rychle od zapa-
du na vychod. Ve kterém sidle Ize predpokladat nejvyssi pratok reky?

A Luldkov B Zouzele C Bubikov D Dréabov

OTAZKA 3: POVODNE

Reseni nasledki rozséhlych povodnd je pro spole¢nost velmi ndkladné. Které z nasledujicich otdzek
o prevenci povodni mohou byt zodpovézeny védeckym vyzkumem?

Ovliviiuje hustota zastavby podél vodniho toku rychlost, jakou se $ifi povodiova vlna? ANO /NE

Kolik penéz pottebujeme, abychom zabranili viem povodnim na tizemi Ceska? ANO /NE
Kdy prijde dalsi stoleta voda? ANO /NE
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0DPOVED 1: POVODNE

Uplna odpovéd: C

Pro pochopeni pojmu stoleta voda je dilezité si uvédomit nasledujici skute¢nost: pritok, ktery odpovida stoleté vodé
(pritok s pravdépodobnosti opakovani 100 let), je sice dosazen primérné jednou za sto let, ale to neznamens, Ze pti-
chazi pravidelné presné po 100 letech. Teoreticky se mtize dokonce stét, Ze napr. v jednom tisicileti mohou byt viechny
stoleté vody soustfedény pouze do jednoho desetileti.

0DPOVED 2: POVODNE
Uplna odpovéd: B

0DPOVED 3: POVODNE

I:Jplné odpovéd: ANO; NE; NE

Castecna odpovéd: Jedna ze tfi nabizenych otazek je chybné posouzena.

KOMENTAR: POVODNE

Prvni dvé otazky této komplexni tlohy ovéfuji porozuméni a aplikaci ur¢itého poznani, jez souvisi s pribéhem povod-
ni. Tret{ otazka se fadi mezi otazky vyzadujici védecka vysvétleni. Ukolem 74kt je ptijit na to, Ze druhd ani tfeti polo-
Zena otazka se neda seriéoznim vyzkumem ovérit.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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RICNI NIVA

M TEXT 1: RICNT NIVA
Ri¢ni niva je ¢ast udoli, ktera je zaplavovana a ovliviiovéna povodnémi. Z geomorfologického hle-
diska se jedna o ploché fi¢ni dno, které je tvoreno fi¢nimi nanosy. Pokud neni feka regulovana, pak
v nivé prirozené meandruje.
Vyvoj a charakter uzemi niv urcuji dva zakladni procesy — akumulace a eroze. Prevlada-li aku-
mulace, nar@istd mocnost nivnich uloZenin, ma-li pfevahu eroze, je niva vyvinuta jen nedokonale
a v uzkych udolich v podstaté chybi. Jsou-li oba pochody zhruba vyrovnany, prevlada transport
splavenin.
OTAZKA 1: RICNI NIVA
Zakrouzkujte obrazek, na kterém jsou spravné oznacena mista, kde probihd nejintenzivnéjsi eroze
breht.
A B C D

N
M TEXT 2: RICNT NIVA

Vyznamnou roli u meandrujicich tokt hraje bo¢ni eroze, pfi niz vznikaji stale prudsi zakruty,
jejichz sije byva za povodni prorazena, takze se tok napfimi a z ptivodniho meandru vznika mrtvé
rameno, které se postupné zanasi splaveninami.

OTAZKA 2: RICNI NIVA

Seradte obrazky tak, aby znazornovaly vznik mrtvého ramene feky: ............... ... .. ...
A B C D

—~

OTAZKA 3: RICNI NIVA
Clovék odpraddvna umistoval sva sidla v fi¢nich nivach. Napiste alesponi dva dvody, pro¢ ¢lovék
tyto lokality k trvalému obyvani vyhledaval.

OTAZKA 4: RICNI NIVA

Rozhodnéte, které z nasledujicich otazek lze zodpovédét védeckym vyzkumem.

Jak jsou nivni sedimenty staré? ANO /NE
MEély by byt nivy chranény jako esteticky cenny prvek krajiny? ANO/NE
Jak vypadala fi¢ni sit pred tisici lety? ANO /NE

Zkrdcené a upravené viryvky textu jsou z knihy Lozek, V. (2003): Povodné a Zivot nivy. Bohemia centralis,
Agentura ochrany ptirody a krajiny CR, Praha, s. 9-24.
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0DPOVED 1: RICNi NIVA

Uplna odpovéd: D

0DPOVED 2: RICNi NIVA

Uplna odpovéd: C - A - D - B Caste¢na odpovéd: Dvé poradi obrazki jsou uvedena spravné a dvé chybné.

0DPOVED 3: RICNI NIVA

Uplna odpovéd: Divodii bylo vice, napt. vyuzivani vody z fek k pitnym ucelim (jak lidi, tak zvifat), moznost dopravy
po vodé (vory), irodnost nivnich ptd, dobra prichodnost uzemi aj.

Caste¢na odpoveéd: Uvedeno pouze jedno vécné spravné zdiivodnén.

0DPOVED 4: RICNi NIVA

Uplna odpovéd: ANO; NE; ANO Casteéna odpovéd: Jedna ze tif nabizenych otdzek je chybné posouzena.
KOMENTAR: RICNi NIVA

V prvnich dvou otazkach zaci pracuji se schematickymi nacrtky se zamérem prokazat porozuméni vzniku meandrt

a mrtvého ramene feky. Treti otazka vyzaduje v obecné roviné vysvétleni vyznamu nivnich oblasti. Posledni otdzkou
zaci prokazuji, zda dokazou vybrat vyzkumné otazky, které se daji zodpovédét védeckym vyzkumem.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ZEMETRESENI A SEIZMICKE VLNY

M TEXT 1: ZEMETRESENI
Pri zemétieseni se uvoliuje energie, ktera se $ifi
zemeékouli v podobé seizmickych vin.
Seizmické vlny, které se $ifi vnittkem zemé-
koule, nazyvame viny prostorové. Prostorové
vlny jsou vilny podélné i pri¢né. Pri¢né viny se
$if1 zhruba 1,3krat rychleji nez viny podélné,
a proto se oznacuji jako vlny primarni (P-viny).
Pomalejsi, podélné vlny nazyvame vlny sekun-
darni (S-viny).
Skladanim prostorovych vin u zemského povr- ~ Obrazek 1 (Upraveno z: hitp://www.mgs.md.gov/
chu vznikaji viny povrchové, které se §iti pouze  esic/brochures/gif/eqfig2.jpg.)
povrchem zemékoule a jsou o néco pomalejsi
nez S-viny.
Misto vzniku zemétteseni se nazyva hypocentrum (ohnisko). Je-li pod zemi, definujeme jesté epicent-
rum, coZ je misto na povrchu zemé, které se nachazi svisle nad ohniskem. V blizkosti ohniska zemé-
tfeseni maji nejvétsi nicivé ucinky prostorové S-viny, ve vzdalenéjsich oblastech vlny povrchové.

OTAZKA 1: ZEMETRESENI

Seizmické vlny se zaznamendvaji v seizmickych stanicich. Sit seizmickych stanic slouzi k tomu, aby
se dobfe urcila velikost a poloha kazdého zemétreseni. Nekteré sité maji zvlastni poslani, slouzi
jako soucast systému, ktery umoziuje varovat pred prichazejicim zemétfesenim. S vyuzitim vyse
popsanych vlastnosti P-vln, S-vln a vln povrchovych vysvétlete, jak je to mozné.
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M TEXT 2: ZEMETRESENI

Zaznam casového pribéhu kmitavého pohybu zemského povrchu se nazyva seizmogram (obr. 2).
Pro nazornost se casto kresli seizmogramy, na nichz se vyskytuje pouze jedna vlna P a jedna vlna
S (ty, které bézely k pozorovateli nejkratsi dobu). Vychylky zemského povrchu jsou ve vertikalnim
smeru.

Obrazek 2 (Upraveno z: http://www.geo.mtu.edu/UPSeis/reading. html.)

Prostorové viny Povrchowe v].u}r

smeéra

4

Vﬁmh}‘ﬂ:a zemského
P-ovrchu ve
vertikalni
v
w
[
el
B

OTAZKA 2: ZEMETRESENI

V nésledujicim seizmogramu (obr. 4) je zdznam |
zemétfeseni v oblasti statu Virginie. Byl porfizen
ve tfech nezavislych seizmografickych stanicich A, B
a C (obr. 3) ve stejném case.

Obrazek 3 (Obrdzek upraven z: http://cbs3weather.files.
wordpress.com /2011/08/wx-blog-photol1.jpg.)

3
g

7

TP P e 0 ) O P O Y O

DhRhoMEo hhonsa &

3 B S B R B

Vychyleni zemského povrchu ve vertikilnim sméra (pm)
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Obrazek 4 (Upraveno z: http://xyz0r.com/wp-content/uploads/2011/08/wpid-Snapshot-of-Seismic-Waves-Tra-
veling-Across-Virginia.jpg.)

Na zakladé informaci ze seizmogramu odpovézte na nasledujici otazky:

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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OTAZKA 3: ZEMETRESENI

Obvykle jsou pro oblasti vyskytu
zemétieseni zndmy rychlosti vin P
a S. Z toho, s jakym zpozdénim dora-
zi S-vlny po P-vlndch, Ize urcit, jak
daleko je epicentrum zemétfeseni.

V nasledujicim grafu jsou zdazna-
my dvou zemétfeseni detekovanych
v seizmologické stanici Sergoula
v Recku, spravované katedrou geofy-
ziky MFF UK ve spolupraci s Univer-
zitou v Partrasu. Seizmogramy jsou
posunuty v case tak, ze se okamziky, 45 , , | , ,
kdy dorazily P-vlny, v obou zazna- 0 0.5 1 1.5 2 25 3
mech prekryvaji. Obrazek 5 Cas [s]

Urcete, které zemétieseni mélo epi-

centrum bliZe k dané stanici, a stru¢né odtivodnéte.

11.Isrpna 199$]3 _—
19. srpna 1999 --------

vychylka normovana na 1

OTAZKA 4: ZEMETRESENI

Jak mizeme urcit polohu epicentra, kdyz zname jeho vzdalenosti od tfi riznych seizmickych sta-
nic, které nelezi v jedné primce (viz obr. 6). Navrhnéte jak a svou odpovéd doplnte naértkem do
obrazku 6.

B
®

Sezmicks stanice

A
®

Sezmicka stanice

c
®

Seizmicka stanice

Obrazek 6



M TEXT 3: ZEMETRESENI
Seizmologie je obor geofyziky, ktery se vénuje studiu zemétieseni a procest spojenych s sifenim
seizmickych vIn skrze Zemi. Seizmologie ze zdznam seizmografti dokdze zpétné urcovat, jakym
prostiedim se vlny $ifily. Diky tomu byli seizmologové v minulosti schopni pomérné presné urcit
radialni stavbu Zemé. Dalsim dilezitym posldanim seizmologie je pochopit procesy pfi zemétreseni
a prispét k ochrané pred jeho ni¢ivymi ucinky.

OTAZKA 5: ZEMETRESENI

Na které z nasledujicich otazek mutize odpovédét védecky vyzkum v oblasti seizmologie?

Jaky ma vliv zemétfeseni na zvirata? ANO/NE
Jak vypada jadro Zemé? ANO/NE
Jak vznikd zemétieseni? ANO/NE
Vyvola dané zemétieseni paniku? ANO/NE

OTAZKA 6: ZEMETRESENI
Skody a obéti pii ni¢ivych zeméttesenich byvaji obrovské, zejména v méné rozvinutych zemich.
Navrhnéte alespon dvé rizna opatfeni, ktera by mohla prispét k jejich zmenseni.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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ODPOVED 1: ZEMETRESENI

Uplna odpovéd: Prostorové P-viny se pohybuji asi 1,3krét rychleji nez S-vlny a povrchové viny. Hlavni ni¢ivé viny
jsou vlny S (blizko zdroje) a viny povrchové (dale od zdroje), jez jsou obé pomalejsi, a proto dorazi pozdéji nez P-vIny.
Nevyhovujici odpovéd: Zék uvede chybny princip, nebo se pouze nejasné zmini, Zze tam nékteré vlny ptijdou dfiv;
zak predpokladd, Ze seizmicka stanice musi byt pfimo v misté epicentra a pouze rozesild informaci, Ze pod nim doslo
k zemétteseni; popis funkce seizmografické stanice.

Poznamka: Nékteti zaci se domnivaji, ze prostorové viny lze detekovat jen uvnitt zemékoule, v podzemi.

ODPOVED 2: ZEMETRESENi

Uplna odpovéd:

1. Epicentrum a hypocentrum jsou nejblize stanici A, potom stanici B, nejdale jsou od stanice C.

2. P-vlny dorazily do stanice B se zpozdénim 10 sekund a do stanice C se zpozdénim 15 sekund viici stanici A (u obo-
jiho lze ptipustit toleranci 3 sekundy).

3. P-vlny dorazily do A 13-18 sekund, do B 20-25 sekund a do C 27-32 sekund pred prichodem S-vIn.

Nebyly uvedeny zadné mylné udaje ¢i nepodlozené informace.

Castecna odpovéd: Chybi maximéalné dvé z pozadovanych informaci. Zdné mylné ¢i nepodlozené informace.
Poznamka: Nékteré zaky pti urcovani vzdalenosti jednotlivych stanic od epicentra mate, Ze stanice C, ktera je nejvzdalenéj-
81, naméfila nejvétsi vychylku zemského povrchu ve vertikalnim sméru. Tato vychylka neni pfimo imérna vzdalenosti od
epicentra, zalezi na radé faktorti. Ovliviuje ji napft. geologické podlozi, které muize byt v mistech jednotlivych stanic rtizné.

ODPOVED 3: ZEMETRESENI

Uplna odpovéd: S-viny zemétreseni z 19. srpna dorazily s mensim zpozdénim po P-vlnach neZ u zemétieseni z 23. srp-
na, proto bylo epicentrum zemétfeseni z 19. srpna bliz.

Castecna odpovéd: Epicentrum bylo 19. srpna bliz. Zdivodnéni neuvedeno nebo neuvedeno v plném znéni.
Nevyhovujici odpovéd: Epicentrum bylo bliz 23. srpna; obé epicentra byla stejné daleko, protoze obé viny zaéinaji
v seizmografu ve stejny okamzik (¢ase 0).

ODPOVED 4: ZEMETRESENI

Uplna odpovéd: Sestrojime tii kruznice se sttedy v jednotlivych seizmickych stanicich o polomérech rovnych vzda-
lenosti téchto stanic od epicentra zemétteseni. Epicentrum se bude nachdzet v priniku téchto tfi kruznic (viz obr. 7).
Caste¢na odpoveéd: Obsahuje spravny nacrtek, chybi popis konstrukce.

NEBO: Obsahuje spravny postup pro uréeni epicentra, ale chybi spravny nacrtek.

Nevyhovujici odpovéd: Nevyhovujici na¢rtek a nedostate¢né popsany postup pro urceni epicentra.

KOMENTAR: Vzdalenost epicentra miizeme ur¢it z ¢asového posunu mezi ptichodem P- a S-vIn naméieného v dané sta-
nici a ze zndmych rychlosti téchto vln. Vypocet vzdalenosti epicentra Zaci
urcit nemusi.

B

L]
seizmicka
stanice
epicentrum

ODPOVED 5: ZEMETRESENI

Uplna odpovéd: NE; ANO; ANO; NE. Za tiplnou odpovéd povazujeme Ctyti
spravné odpovédi.

Castecna odpovéd: Jedna az dvé otazky zodpovézeny $patné.

A

L]
seizmicka
stanice

C

L]
seizmicka
stanice

0DPOVED 6: ZEMETRESENi
Uplna odpovéd: Obsahuje alesponi dva z nasledujicich ndvrhi: Obrazek 7

# rozsifeni varovného systému do téchto zemi,
4 zdokonaleni zéchranného systému,
¢ ogetieni kvality staveb a stavba specidlnich seizmicky odolnych budov,

4 geologicky pruzkum a vystavba mimo nejnebezpe¢néjsi zony.
Castecna odpovéd: Obsahuje pouze jeden spravny navrh.

KOMENTAR: ZEMETRESENI

vvvvvv

relevantni informace pro reseni daného problému. Je tfeba umét pracovat s grafy, ziskavat z nich potfebné informace
i si uvédomit, pro jaké zavéry grafy a obrazky poskytuji dostate¢né mnozstvi dat. Zaci musi byt schopni své feseni odi-
vodnit, pfipadné shrnout do souvislej$iho textu. Také je tfeba umét rozpoznat otazky, které jsou predmétem vyzkumu
daného védniho oboru.



VYUZITi UZEMI

M TEXT 1: VYUZITI UZEMI

Krajina Ceska je vyuZzivana rozmanitym zptisobem. Nékteré plochy jsou zastavény domy, jiné jsou
vyuzivany k péstovani zemédélskych plodin, pokryty loukami ¢i lesem nebo zaplaveny vodou.
Podil jednotlivych kategorii vyuziti (orna ptida, louky a pastviny, lesy, zastavéna ¢i vodni plocha) se
v poslednich dvou stoletich vyrazné méni. Tam, kde dfive bylo pole, se dnes nachazi plocha zasta-
vénd rodinnymi domky ¢i sklady zbozi, na misté ptivodni louky vede délnice nebo vzrista les apod.

OTAZKA 1: VYUZITI OZEMi
Uvedte alesponi jeden diivod, pro¢ by mohla piipadna ztrdta pomérné velké rozlohy orné piidy Ces-
ka zptsobit nasi spole¢nosti vazné problémy.

OTAZKA 2: WYUZITi UZEMI

Nasledujici tabulka obsahuje rozlohy jednotlivych kategorii ploch (v %) obce Petriivky ve dvou po
sobé nasledujicich letech.

kategorie vyuziti ploch 2009 2010
ornd ptida 30 30
louky a pastviny 24 17
zastavéna plocha 28 35
lesni plocha 10 10
vodni plocha 5 5
ostatni plochy 3 3
celkem 100 100

Neékdo pti pohledu na tabulku zkonstatoval, Ze uvedena data doklddaji neustaly nartst rozlohy
zastavéné plochy na tkor ubytku luk a pastvin. Jsou tdaje v tabulce dostate¢né k vytvoreni tohoto
zavéru? Svou odpoveéd zdiavodnéte.

OTAZKA 3: VYUZITi UZEMI

V katastralnim tuzemi obce Modra Lhota odbornici posuzovali zmény rozlohy lesnich porostt od
roku 1960 do roku 2010. Sva zjisténi zanesli do grafu 1. Ktera tvrzeni mazeme vycist z grafu 1?

Za sledovanych padesat let se v dané obci zvysil podil zalesnéného tizemi o 5 %. ANO/NE
K nejvétsimu narustu zalesnéni doslo mezi lety 1990-2000. ANO /NE
Mezi lety 2000-2010 naopak nedoslo k zadné zméné vyméry lesnich ploch. ANO /NE
Graf1
Podil lesnich ploch na celkové vymére
obce Modra Lhota
35%
33%
31%

29 % //
27 % >
25%

1960 1970

1980 1990 2000 2010
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ODPOVED 1: VYUZITI UZEMI

Uplna odpovéd: Odpovéd obsahuje informaci, ze ornou piidu nelze snadno a rychle znovu obnovit, protoze ornice
(puda, tenka vrstvicka pudy) se vytvari spoustu let.

Za uplnou odpovéd povazujeme i uvedeni zprostfedkovanych disledkd, tzn. konstatovani, Ze zna¢na ztrata orné pudy
by mohla ohrozit samozésobeni Ceska zékladnimi zemédélskymi plodinami nebo Ze se narusi ekosystém krajiny.
Nevyhovujici odpovéd: Zadna odpovéd nebo odpovéd odkazujici na priciny ztraty orné ptdy (napt. ptili§ mnoho
supermarkett a dalnic).

0DPOVED 2: VYUZITI UZEMi

Uplna odpovéd: Odpovéd je zdporna a soucasné obsahuje konstatovani, ze k vytvoreni takového zdvéru je zapotte-
bi tdaji za vice let. Dal$im moznym zdivodnénim je upozornéni na to, Ze nelze odhadovat vyvoj vyuzivani ploch
v budoucnu (muize dojit k jinym zménam).

Nevyhovujici odpovéd: ANO. Rozloha zastavéné plochy roste na tkor poklesu rozlohy luk a pastvin. - NE. Je zapotre-
bi vice informaci. (Chybi jejich specifikace.) - NE. (Neni uvedeno zadné zdtivodnéni.)

ODPOVED 3: VYUZITI UZEMI
Uplna odpovéd: NE; NE; NE
Caste¢na odpovéd: Jedna ze ti nabizenych otdzek je chybné posouzena.

KOMENTAR: VYUZITI UZEMI

Uloha je zaméfena na aktudlni geografické téma — zmény struktury vyuziti ploch. Otdzka 1 vyzaduje tvorbu vlastni
odpovédi i jeji zdivodnéni, coz byva pro zaky problematické. Otazka 2 ovéfuje, zda Zaci dokazou odhalit unahlené
soudy o trendech vyvoje zastavénych ploch na zakladé kratkodobé ¢asové fady. Treti otdzka vyzaduje porovnavat ver-
balné sdélené informace s informacemi obsazenymi v grafu a pfitom vyvodit z predloZenych informaci presné zavéry.
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ROZMANITOST ZIVE PRIRODY

MITEXT 1: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY
Pojmem biodiverzita rozumime rozmanitost zivé prirody. Nejcastéji byva vyjadfovana jako bio-
diverzita druhova (druhova rozmanitost), tedy pocet druht zivych organismu, které obyvaji kon-
krétni tzemi.

OTAZKA 1: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY

V nasledujicim obrazku jsou zndzornéna ¢tyfi uzemi (A-D) a rostlinné druhy, které se zde nacha-
zeji. Kazdému druhu je pfifazen jeden symbol. Pocet a usporadani jednotlivych symbolii znazor-
nuje pocet a prostorové usporadani danych druht v uzemi.

Rozhodnéte, které uzemi ma nejvyssi druhovou rozmanitost rostlin:

A B
% % ok L - ok Ll R S
Q8 O Qo8 5
gy gl % T ¥ kg
o Qe GO G Of CRot OO0 an
@ke *O0G GOX OUOR OOR O0RROOO

@R O Lf OO0
SR O Qo DOQULOOO
N RO Rh OO DLV )
Dk S et s Joucd o4 SO DORQCOO0

MTEXT 2: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY

Druhova rozmanitost riznych ¢asti svéta je ovliviiovana mnoha faktory. Mezi nejvyznamnéjsi patii
zemépisna $irka (smérem od rovniku k poltiim biodiverzita klesa) a nadmotska vyska (biodiverzita
klesa s nadmortskou vyskou). K vy$si druhové rozmanitosti ¢asto vyznamné prispiva rozmanitost
abiotickych podminek (tzv. geodiverzita). Diky tomu maji vyssi druhovou rozmanitost napf. uze-
mi, ve kterych se na malé plose stfidaji rtizné druhy prostredi.

OTAZKA 2: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY

Na zakladé obecnych pravidel o biodiverzité rozhodnéte, ktera z uvedenych tvrzeni jsou pravdiva:

V Indii Ize predpoklddat vyssi druhovou rozmanitost nez v Norsku. ANO /NE

Na vrcholu Pradédu lze predpokladat vyssi druhovou rozmanitost nez v Polabské niziné.| ANO /NE

V oblasti Kavkazu s pestrym reliéfem lze predpokladat podobnou druhovou rozmanitost

. - 1 L - 4 xr ANO/NE
jako v rovinatych severoamerickych prériich, které jsou ve stejné zemépisné $ifce.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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OTAZKA 3: ROZMANITOST ZIVE PRiRODY

Védci zabyvajici se biodiverzitou provedli v terénu nasledujici vyzkum: nahodné vybrali pét ploch
o velikosti 4 m* v bukovych lesich a stejny pocet ploch o stejné rozloze v lesich dubovych. V kazdé
plose spocitali pocet jednotlivych druht mechorostt, které zde rostou, a nasledné porovnavali pra-
mérné hodnoty poc¢tu mechorosti v plochach vymezenych v dubovych a v bukovych lesich.

Ktera z nasledujicich otazek byla v tomto méfeni védecky ovéfovana?

A Proc je pocet druhtt mechorosti odlisny v bukovych a dubovych lesich?

B Které faktory ovliviuji vyskyt mechorostt v riznych typech lesti?

C Je vyssi druhova rozmanitost mechorostii v bukovych, nebo dubovych lesich?

D Existuje zavislost mezi rozlohou sledované plochy a po¢tem druhtt mechorosti?

OTAZKA 4: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY
Pro¢ se kazdé méfeni v bukovych a dubovych lesich opakovalo na nékolika mistech?

M TEXT 3: ROZMANITOST ZIVE PRiRODY

Druhovou rozmanitost ohrozuje fada vlivii. V minulosti to byly zejména vlivy pfirodni — dopady
kosmickych téles, zvysena vulkanicka a tektonicka aktivita ¢i nahlé zmény podnebi. Tyto vlivy se
obvykle doplnuji. V souc¢asné dobé ohrozuje druhovou rozmanitost hlavné ¢innost ¢lovéka. Mezi

vvvvvv

oblasti mimo jejich ptivodni vyskyt.

OTAZKA 5: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY
Vysvétlete, jaké dusledky mtize mit zavleceni kocek na ostrov, kde dosud kocky nezily.
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0DPOVED 1: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY
Uplna odpovéd: C

0DPOVED 2: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY
Uplna odpovéd: ANO; NE; NE
Castecna odpovéd: Jedna ze tif odpovédi je nespravna.

0DPOVED 3: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY
Uplna odpovéd: C

0DPOVED 4: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY

Uplna odpovéd: Pro ptipad, Ze by na rtiznych mistech byly rozdilné podminky (napt. ptida, svétlo, stin, svazitost), kte-
ré by mohly ovlivnit druhovou rozmanitost v dubovych, resp. bukovych lesich.

Nevyhovujici: Neuvedeni vécné spravnych diivodi.

0DPOVED 5: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY

Uplna odpovéd: Kocky mohou ohrozit mensi druhy Zivocichti, které jsou na ostrové ptivodni a stanou se jejich snad-
nou koristi. Miize také dojit k zavle¢eni chorob kockami (toto neni nutné pro uplnou odpovéd).

Caste¢na odpovéd: Napt.: Kocky se premnozi (bez vysvétleni, co to bude znamenat pro doméci faunu).
Nevyhovujici odpovéd: Napt.: Bude to problém (bez vysvétleni).

KOMENTAR: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY

Uloha je zaméfena na mezioborové téma biodiverzita. U prvni otdzky jde o ovéfeni pochopeni podstaty druhové bio-
diverzity. Z&k by si mél uvédomit, Ze nezélezi na rozloze Gzemi. Casto pomérné mald plocha m4 vétsi druhovou rozma-
nitost rostlin nez plocha mnohem véts$i. Druha otazka ovétuje dovednost zaku aplikovat obecna pravidla o biodiverzité
na konkrétni lokality. Tteti otazka ma metodicky charakter a patfi do kategorie otazek vyzadujicich védecka vysvétleni.
Zéci maji posoudit, které z uvedenych vyzkumnych otédzek se mohou v popisovaném méteni ovéfit. Také étvrta otaz-
ka ma metodicky charakter. Ovétuje, zda zaci védi, pro¢ by se méla méfeni opakovat. Pata otdzka vyzaduje vysvétleni
disledkd urcitého ¢inu a ma charakter oteviené otazky.

ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI
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