Rozvoj kritického mysleni pomoci uloh
zadanych formou diskuse
aneb jak Ize bojovat s miskoncepcemi zakut

nékolik slov uvodem

co jsou to "concept cartoons" aneb "ulohy s bublinou”
ukazky uloh pro téma Pohybové zakony a Gravitace
jak lIze s ulohami pracovat ve vyuce

V/f hyb ’zékony/‘ — @
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i Fonvbove zakony e ki i V)

< - ) : : §
¢ Pavel se postavi na skateboard a odrazi se. - | K se odrazi nok od kosmické lodi, &
Skateboard s Pavlem se za chvili zastavi. : . . ke které neni pipoutany.
V blizkosti lodi neni Zadna hvézda, planeta nebo
. jiné téleso.
Skateboard se zastavil, protoie se Pavel ui i it e e Pokud se kosmenaut odrazil jen malo,
neodrazi od zemé. brzy se jeho pohyb zastavi.
B
Kosmonaut se nemize od lodi vibec odrazit,
a protoie ve vesmiru neni #adné tieni.
Skateboard se zastavil, protoie na néj ui nepiisobi 'ﬁ
#4&dn4 sila, ktera by ho udriovala v pohybu.
o 5 D Kosmonaut se bude od lodi navidy vzdalovat.
Vs Jirka
[t - - D Kosmonaut bude pfitaZen zase
. svkat’eboard se zastavil proto, Ze nanéj plsobi nazpatek diky gravitaéni sile, kterou
I ti‘eci sila. na n&j bude kosmicka lod' pdsobit.
Martina . R
Nemite praviki. 34 s myslim, 2= ... ﬁ (2 Neméte pravdu. Ja si myslim, Ze ... o

Pohyb astronautll pfi opravach kosmické lodi si miiZste prohlédnout na videonahravee na adress
hittp:fevviws.youtu m/viatch?v=gMxQEHTUEhM
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Nékolik slov uvodem

Co kazdy ucitel vi...

v Kvalita vyuky zavisi ve velké mifFe na otazkach, jez ucitelé svym zakiim
kladou a na ulohach nebo problémech, které zakiim predkladaji.

v Diilezita je i forma, v jaké je uloha zakiim zadana a jak s tlohami ucitel
pracuje.

v Z4ci prichazeji do vyuky s riiznymi miskoncepcemi a jejich zména neni
jednoducha.

Co s tim miizeme délat...

v PFi restrukturovani Zakovskych predstav se ukazuje uzitecny zejména
tzv. konstruktivisticky pristup k vyuce.

v' Jeho aplikace v bézné skolni tridé s vétsim mnozstvim zaki byva ale
problematicka a existuje malo praktickych navodii pro ucitele, jak to
udélat.
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Co jsou to "concept cartoons" aneb ulohy s bublinou
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Jde o kresbu ve stylu komiksu.

Jednotlivi mluvci prezentuji své nazory na dany védecky problém.
Rozhovory provokuji diskusi a premysleni o daném problému.

Nemusi existovat pouze jedna "spravna odpovéd™, odpovédi mohou byt i
typu -,.to zavisi na", nebot’ i jednoduché situace mohou nabizet mnozstvi
komplikujicich faktor{i, pokud chceme uvaZovat presné.

TR



' Jak ucim fyziku?" - Viachovice 2013
16. - 19, 10. 2013

Co jsou to "concept cartoons" aneb ulohy s bublinou

A

(miskoncepce)

text je minimalizovan, diiraz je kladen na vizualni prezentaci
ulohy jsou zasazeny do kontextu znamych, béznych situaci
jako alternativy odpovédi jsou uzivany nejcasteéjsi chybné odpovédi

v" vSechny alternativy jsou rovhocenné, neni nijak naznacena spravna

odpovéd’

y Pohybove zakony

3 ~—_|Raketa se pohybuje ve vesmiru se zapnutym |
3 raketovym pohonem. Ten je nahle vypnut. |
-V blizkosti rakety neni Zadna hvézda, |

A | planeta nebo jiné téleso.

Raketa se bude jesté néjakou dobu pohybovat
stalou rychlosti, pak zaéne zpomalovat, ai se
hplné zastavi.

Jana

Raketa se bude pohybovat dal stale stejnou
rychlosti a stejnym smérem.

Myslim si, Ze raketa bude postupné
. zpomalovat, af se fipiné zastavi.

Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze...

7. Pohyboveé zikony
o 7

@V

Pohyb astronautfi pi opravach kosmické lodi si miZete prohlédnout na videonahravce na adrese
http:/fviviw youtube.com/watch?v=gMxQEHfUShM

Vesmirna prochdzka

Kosmonaut se odrazi nohama od kosmické lodi,
ke které neni pfipoutany.

V blizkosti lodi neni Zadna hvézda, planeta nebo
jiné téleso.

Pokud se kosmonaut odrazil jen malo,
brzy se jeho pohyb zastavi.

Kosmonaut se nemiZe od lodi vibec odrazit,
protoZe ve vesmiru neni #adné tieni.

Kosmonaut se bude od lodi navidy vzdalovat.

Kosmonaut bude piitaZen zase
nazpatek diky gravitaéni sile, kterou
na néj bude kosmicka lod’ pisobit.

Neméte pravdu. J3 si myslim, Ze ...
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Soubory uloh pro téma Pohybové zakony a Gravitace

v byl vytvoren soubor 16 uloh pro
pro téma Pohybové zakony a 16 Uloh
pro téma Gravitace

v kaZzda uloha je uvedena
struc¢nou formulaci problému (1 az 2
zpravidla oznamovaci véty)

v zadani problému je dopInéno
fotografii nebo obrazkem

v 0 problému diskutuji 3 - 4 déti,
zpravidla jeden z jejich nazorG je
"védecky pfijatelny"

v' na konci je vzdy zafazen jeSte
jeden mluvdi, ktery fika "Nemate
pravdu. Ja si myslim, ze ..."

v Ulohy Ize pouzit na interaktivni
tabuli nebo jen promitat na platno

v ke kazdé uloze je zpracovana
metodicka poznamka

/ Pohybové zikeny /

| planeta nebo jiné téleso.

Raketa se pohybuje ve vesmiru se zapnutym
raketovym pohonem. Ten je nahle vypnut.
V blizkosti rakety neni Zadna hvézda,

Zcroi; httw: ffm astro.cz

Raketa se bude je3té néjakou dobu pohybovat
stalou rychlosti, pak zaéne zpomalovat, ai se
taplné zastavi.

Raketa se bude pohybovat dal stéle stejnou
rychlosti a stejnym smérem.

Myslim si, Ze raketa bude postupné
zpomalovat, ai se tiplné zastavi.

Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze ...
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Metodicka poznamka k dloze Raketa

Tato Uloha navazuje na Ulohu Ledovy tobogan a Skateboard. Situace je v tomto pripadé
jind, nebot’ raketa se nyni pohybuje v prostredi, ve kterém na téleso neplisobi
zadna sila. Tuto zkusenost déti nemaji, jednotliva tvrzeni si proto nemohou ovérit
zadnym pokusem v "pozemskych" podminkach (Ize provést pouze pokusy, kde se
podminkam bez plsobeni sil priblizit - viz vznasedlo apod.). Tato tato situace je pro né
nova, Uvahy o této situaci maji podobu myslenkového pokusu. Proto je nutna
predchozi podrobna diskuse k tlloze Ledovy tobogan a Skateboard.

Na obrazku je zndzornéna raketa Saturn 5. Zakdim je mozné dat jako samostatny (kol,
aby zjistili vice o misich k planetam Slune¢ni soustavy a o tom, jakym zplsobem sondy k
planetam putuji.



V/ Pohybové zékony / &y SRt

» < Honza jede na snézném skiitru po vodorovné

cesté stalou rychlosti.

Zdroj: hitp://www.extrainzerce.eu

\

' Tahovaé sila motoru je vétsi nez treci sila,
aby skutr mohl jet dopredu.

Treci sila je vétsi nez tahova sila.

L <

Obé sily jsou stejné velké,
jejich vyslednice je nulova.
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Pohybove zakony Vesmirna prochazka

' %Z. 1 Kosmonaut se odrazi nohama od kosmické lodi, 1
o ke které neni pripoutany. j
1

 V blizkosti lodi neni Zadna hvézda, planeta nebo
_ jiné téleso.

J Pokud se kosmonaut odrazil jen malo, |
' ‘ brzy se jeho pohyb zastavi.

' Kosmonaut se nemiize od lodi viibec odrazit, —
protoZe ve vesmiru heni Zadné treni.

Kosmonaut se bude od lodi navzdy vzdalovat.

f..::_:;:"'“ - Kosmonaut bude pritaZen zase
. nazpatek diky gravitacni sile, kterou
| na néj bude kosmicka lod’ piisobit.

Nemate pravdu. Ja si myslim, ze ...

Poznamka

Pohyb astronautl pfi opravach kosmické lodi si mlzete prohlédnout na videonahravce na adrese
= y= -
Martina



Strom a jablka @

\,

[V ' Na obrazku néktera jablka visi na stromé,
1 jedno jablko pada a jedno lezi na zemi.

Gravitacni sila plisobi pouze na padajici
jablko. Jestlize jablko visi na vétvi nebo kdyz

leZi na zemi, gravitacni sila na néj nepiisobi. a3 hetpforogram atste.
- J

s

| Gravitacni sila plisobi na véechna jablka ) 7
na obrazku, ale nejvétsi je v pfipadé, kdyz =~
jablko pada. Kdyz jablko visi nebo lezi na /
zemi, je gravitacni sila zmensovana silou /

- vétve nebo podlozky.

\ \‘ Gravitacni sila plisobi na vSechna jablka na | D
\\ obrazku a jeji velikost zavisi pouze na

‘ hmotnosti jablek.

Neméte pravdu. Ja si myslim, Ze...

Poznamka




Gravitace Dolfh

. S

T / Na delfina piisobi stejné velka gravitacni

S .

~ Delfin vyskotil nad hladinu mofe.

.

™

- sila nad hladinou more i pod vodou.

' Pod vodou ptisobi na delfina mensi
gravitacni sila.

' KdyZ je delfin pod vodou, péisobi na n&j
_~~__, gravitacni sila smérem nahoru.

i

sila na néj po dobu skoku nepiisobi.

‘ Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze ... /

Zdroj: http://www. mojezoo.estranky. cz/

Kdyz delfin vysko&i nad hladinu, gravitaéni —

Poznamka



Prochazka po Mésici

~ Na Mésici se kosmonauti 2
~ pohybuji ,leh€eji” nez na Zemi. |

o Zdroj: http:/fwww .nasa.gov
_ Ja si myslim, Ze na Mésici neni atmosféra,

"~ a proto je tam gravitacni sila mensi nez na

| Zemi.

Podle mého je Mésic mensi nez Zemé&aje —
takeé lehdi, proto na kosmonauty plisobi
‘mensi gravitacni sila.

\\ Ja si myslim, Ze na Mésici je jiné slozeni
\\ hornin nez na Zemi, a proto je tam mensi
| gravitace.

Nemate pravdu. Ja si myslim, ze ...

Poznamka
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Jak slouzi konceptualni dlohy k odstranovani mylnych
predstav?

Dobre motivuji pro studium prirodnich véd, nebot’ davaji Zakiim moznost
prezentovat, co si mysli. Zaci se neboji chybovat, nebot’ to neni "jejich
chyba", ale nazor nékterého mluvciho.

Zaci se vétsinou nehadaji, ale diskutuji spolu. Velmi diilezité je, ze zak
musi obhajit svoji myslenku pred témi ostatnimi — to je ucinny
mechanismus pro rozvoj hlubsiho pochopeni daného pojmu. Zaci zazivaji
pocit nejistoty, neslysi jen to, co je spravné.

Alternativni odpovédi vedou k rozvijeni kreativity, v tlohach jsou casto
prezentovany myslenky, se kterymi se Zaci predtim nesetkali. Véda je tak
prezentovana jako kreativni zalezitost, kde je mozné zkoumat mnoho véci
a zvazovat vice faktorli (ne jako zalezitost, kde existuje vzdy jedna spravna
odpovéd’). Ulohy davaji moZnost k rozvoji takovych dovednosti jako
vyslovovani hypotéz, predpovidani, uZivani analogii, hodnoceni diikazi,
kladeni otazek a obhajovani stanoviska.
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Jak Ize s konceptualnimi obrazky pracovat ve vyuce?

v"  Lze s nimi pracovat ve vSech castech hodiny - vhodné jsou k motivaci uciva,
béhem vykladu i k opakovani, zalezi na uciteli i moznostech dané tridy.

v" Nejvhodnéjsi je pouziti v usporadani mensich skupin. Nejprve se zak
individualné seznami s ulohou. Poté nasleduje diskuse ve skupiné, ktera miize
byt dopinéna i badanim.

v"  Pak nasleduje celotridni diskuse, ze které vyplyne, ktera alternativa je
nejprijatelnéjsi, a proc jsou jiné alternativy ménée akceptovatelné.

v Lze vyuzit i metodu hlasovani. Ulohy mohou byt dobrym nastrojem pro
formativni, diagnostickeé a individualizované hodnoceni.

v"  Co dal ? Tvorba dalsich souborti tloh, pracovnich listd pro Zaky s navaznosti
na zarazeni vhodnych pokusii, dalsi badani apod.




Dekuji za pozornost.

Kontakt

RNDr. Eva Hejnova, Ph.D.
Katedra fyziky, Prirodovédecka fakulta UJEP Usti nad Labem

eva.hejnova@ujep.cz






