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Uvod

V piispivku budou pedstaveny dva soubory uloh pro téma Pohybové zakdoByavi-
tace. Nejprve budou ve stinosti charakterizovany ulohy zadané formou diskisaé
jsou v zahrarni literati'e ozn&ovany nazvem "concept cartoons". Dale bude uvedeno
n¢kolik konkrétnich piklada uloh. Na konci fispivku bude stréiné popsano, jak Ize
s ulohami pracovat ve vyuce.

Poteba zndny koncepce vyuky fyzikyci obecrji piirodowdnych gedntta, je

v sowasné dob, kdy se zhorSuji vysledk§eskych Zzak v mezinarodnich vyzkumech
PISA a TIMSS, petrvavajicim tématem diskustitela, odborné i laické vejnosti.
Komunita didaktik fyziky se shoduje, Ze cestou, kter4 by mohiapst ke zlepSeni
sowasného stavu, jeétsi uplat@ni konstruktivistickych fistupi ve vyuce. O tomto
pojeti vyuky bylo napsano velké mnozstvi teoretatkgtudii, jeho principy viakigta-
vaji spiSe v roviéteoretické nez praktické.

Ucitelé fyziky wdi, acetné vyzkumy to potvrzuji (viz n&p[1]), Ze si dti do vyuky
piinaseji vlastni poznatky aqustavy o okolnim ¢ (prekoncepce), které podstatnym
zpisobem ovliviuji jejich dalSi deni. Existuje jiz porrné velké mnoZstvi literatury
(zejména zahraémi), ktera identifikuje Zakovské&gdstavy, ale je jen velmi malo prak-
tickych navod, co by se s tim #ho delat. V literatde sice najdemeéetné popisy vy-
zkumi, které se zassuji na konstruktivisticky fistup k vyuce a za@vy téchto vyzkunt
zpravidla poukazuji na jeho uziteost g restrukturovani zakovskychigdstav (nap
[2]), ale aplikace konstruktivistickéhoriptupu do Bzné Skolni itidy s WtSim mnoz-
stvim Zak byva zn&n¢ obtizny a problematicky.

Jednou z cest, ktera poskytuje velky potencialyyuriti v bzné Skolni praxi, je vyu-
¢ovaci metoda zaloZen& na ulohéach, které jsodnigiedkladany ve form diskuze.

V zahranéni literatde jsou tyto ulohy ozr@vany jako ,concept cartoons” ([3]).
V ceské literatie nebyl pro tento typ Uloh zatim zaveden Zadnylersgnazev. Nkteri
ucitelé tyto ulohy oznéuji jako ,ulohy s bublinou“ nebo ,bublinové Glohyproto bu-
deme toto neformalni ozéeni pro jeho jednoduchost pouzivat v dalSim textu.

Co jsou to "bublinove dlohy"

~Bublinova udloha" méa nefpstji podobu kresby ve stylu komiksu (obr. 1), ve Kter
vystupuji zpravidlait nebo ¢tyii diskutujici ¢asto jsou to éti, ale mohou to byt i
komiksové postaxky, zvitata apod.). Ti vyslovuji své nadzory ngegloZzeny problém,
ktery je uveden ve fortnjednoduchého textu (ten bywasto ve formi oznamovaci sty
nebo rkolika wet, které formuluje jeden s mldgich). P@&et diskutujicich se fifom
zpravidla odvozuje od gtu miskoncepci, které byly pro danou oblast vyzkumy
identifikovany ([3]).



Obr. 1 (ukazka jefevzata z [3])

Bublinové ulohy maji podobu znamych tzv. multipleie Gloh (Gloh s mozZnosti vy-
béru odpowdi), oproti EZnym multiple-choice otazkam je ale gegrro WtSi nazornost
pifidana kresba nebo fotografieiitBm se klade tkaz na to, aby fyzikalni problémy,
o nichZz mluvi diskutuji, byly uvedeny do kontextu se situacekteré jsou zakm bliz-
ké, nebo aby vychazely ze situaci, které jsou progfakym zpmsobem pitazlivé. Toto
jsou aspekty, které tragiim otazkam s moznosti vitu odpowdi vétSinou chylji.
Forma zadéani uloh s bublinou vyvolava zcelmogazerg diskusi mezi zZaky, dhem niz
maji prilezitost zapojit se do rozhovoru ve skupimohou vyslovovat své myslenky,
klast si vzajemé otazky, formulovat tvrzeni, navrhovat v¢tleni a také zélvodinovat
svoji argumentaci. Timto Zgobem umoiuji ,bublinové ulohy” u zak prirozere roz-
vijet kritické mysleni.

Ke zji&’ovani porozuréni zakladnim pojréim, tj. toho jak Zaci danému pojmu rozgjim
slouzi tzv. konceptudlni testy. Jejich vyhodouw g se daji snadno a rychle vyhodnotit a
jsou velmi spolehlivé. \teské verzi existuje pouze test Force Concept liover{tiale
jen FCI) — Porozurmi pojmu sila ([4]) a &které testy jsou k dispozici ve slovenstin
([5]). Ulohy z &chto konceptualnich tesfjsou v3ak pro &ného zaka zakladni Skoly
narainé a jsou vhodné pro studentiesinich nebo jestspiSe vysokych Skol.

U ,bublinovych uloh* doplgnych obrazkem je text minimalizovan a je uvederiore
mé dialogu. Ulohy jsou proto déb pijimany i dstmi, které jedt nemaji dobe rozvinu-
té ¢ten&ské dovednosti nebo majizné poruchy €&eni. Tento typ uloh byl gvodns
vytvoren pro 9 az 13tileté Zaky, ale v gaané dob jsou pouzivany v zahrafiive
vSech fazich primarniho i sekundarnihodladani ([6]).

,Ulohy s bublinou* jsou konstruovany tak, aby pré&ewaly zaky k diskusi aipmysle-
ni o daném problému a vedly je kdeckému mysSleni. Z odpédi jednotlivych mluv-
¢ich je zpravidla jedna zZ‘podowdného hlediska akceptovatelna, ale gutmmu byt
nemusi. Problémy jsou zpravidla formulovany jakeeyéi mére oteené,casto nejsou
explicitné v zadani uvaghy zadné dalSi podminky a zalezi tak na tom, jakasi sami
tlohu ,zkomplikuji* tvahami typu ,to fece niize zaviset na...“, ,vezmeme-li v Gvahu,
Ze" apod.

Zahranéni vyzkumy uvadji ([3]), a takécesti witelé, ktei ulohy s bublinou p vyuce
pouzivaji, to potvrzuji, Zze ,bublinové ulohy* dimotivuji nejen pro studium fyziky,



ale obeca prirodnich ¥d, nebd davaji Zakm moznost vyslovit, co si opravdu mysli.
Z&ci se neboji chybovat, nebtw neni "jejich chyba", ale ndzotkterého diskutujiciho,
s nimz se ztotaiji. Ulohy dovoluji @itelam nejenom ziskat 2mou vazbu o uvazo-
vani Zaki, ale také se prastdnictvim nézar jednotlivych mlugich zangiit na ty mis-
koncepce, které jednotlivi Zaci mohou mit. Prote tyto Ulohy doke vyuzit i jako
dobry néstroj pro formativni, diagnostické a indivalizované hodnoceni ([7]).
ZkuSenost s pouzivanim uloh je takova, Ze Zacikg@mnou nehadaji, ale opravdu spolu
diskutuji. Dalezité je, Ze Zdk musi obhgjit svoji mysSlenkiegh ostatnimi, a to jecinny
mechanismus pro rozvoj hlubSiho pochopeni danéinodowdného pojmu nebo zako-
na. Zaci zazivaji pocit nejistoty, nabaeslysi jen to, co je spraynale zjisti, co si
o dané ¥ci mysli rekdo jiny (nag. jeho spoluzéaci), coZz vede ke skutému upevéni
nového pojmwi poznatku. Zaci se tak&iinewiit slep pouze tomu, cdika a co si
mysli &itel.

Kromé toho alternativni odpadi vedou k rozvijeni kreativity, neBov ulohach jsou
casto prezentovany myslenky, se kterymi se Zéedigm nesetkali. i@mysleni o ¥-
deckych poznatcich je tak prezentovano jako kreatiglezitost, kdy je mozné zkoumat
mnoho \¥ci a zvaZovat vice faktdr Véda neni tak nazirana jako zalezitost, kde existuje
vzdy jedna spravna odpad.

U tohoto typu uloh je dale velmi cenné, Ze davapZnost k rozvoji dovednosti klast
otazky, vyslovovat hypotézy tedpovidat atd. Ulohy a nasledna diskuse je taisto
vychodiskem pro dalSi zkoumani a badaniizakimo#uji tak realizaci badatelsky ori-
entované vyuky ([8], [9]). Vyhodou Uloh je také #®¢asto umysla integruji girodo-
védné pojmy ziiznych oblasti &dy, coz nuti Zaky femyslet o daném problému
v SirSim kontextu.

Nékolik pFikladd dloh s bublinou k tématu Pohybové zakony
a Gravitace

V néasledujicim textu uvedemekolik ukazek ,bublinovych dloh®. Autorkouifspivku
byly dosud vypracovany dva soubory uloh (kazdy majer 16 uloh) k tématu Pohybové
zakony a Gravitace. Formulace probténnazory jednotlivych miuich jsou zpraco-
vany a formulovany tak, aby bylyigtupné Zakm zakladnich skol.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, kazda uloha je uvozena&mou formulaci problému ve
form¢ jedné nebo dvou, zpravidla oznamovacich, ¥adani problému je pro nazornost
doplréno fotografii nebo jednoduchou kresbou. K problésewyslovuji ti nebo étyti
diskutujici dti, které vyjaduji své ndzory. Jeden z jejich ndzge zpravidla ,¢decky
prijatelny”, tj. 1ze ho pijmout jako spravnou odpéd’. Nemusi tomu ale vzdy nutrak
byt, proto je v kazdé Uloze izxen jako posledni j@Sfeden mluvi, ktery Zzadny nazor
nevyslovuje, alé¢ika pouze,Nemate pravdu. Ja si myslim, ze..Tato forma nedokon-
cené \ty vybizi Zaky, aby hledali i jinA mozrré@Seni nez ta, ktera byla prezentovana
diskutujicimi d&tmi. To dava moznost pro vysloveni dalSich ndzjmeéna femysli-
véjSim zakim, kteri dokazi zahrnout do svych Uvah i dalSi podminkkanosti.

Ke kazdé uloze je zpracovana metodicka poznamkteré je pedloZeny problém
v souvislosti se zadanym problémem zastavaji. UJsby k dispozici v PDF formatu a
jsou také zpracovany pro vyuziti na interaktiviiulatypu ACTIVboard.

V dalSim textu uvedeme ukazky tbublinovych uloh” (Vesmirna prochazka, Strom a
jablka, Delfin).



Uloha Vesmirna prochazka(obr. 2)

Vesmirna prochazka

2? Pohybové zakony

% | | Kosmonaut se odrazi nohama od kosmické lodi, |
. A ke které neni pfipoutany. !
"V blizkosti lodi neni zadna hvézda, planeta nebo |

| jiné téleso. |

Pokud se kosmonaut odrazil jen malo, -
brzy se jeho pohyb zastavi.

Kosmonaut se nemiiZe od lodi viibec odrazit, '
protoZe ve vesmiru neni Zadné tfeni.

D ‘ Kosmonaut se bude od lodi navzdy vzdalovat.

I Kosmonaut bude pfitaZen zase
nazpatek diky gravitaéni sile, kterou
| na néj bude kosmicka lod’ pisobit.

Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze ... e

Poznamka

Pohyb astronautil pfi opravéch kosmické lodi si miiZete prohlédnout na videonahrévce na adrese
http: //www.youtube. com/watch?v=gMxQEHfUShM

Martina

) Obr. 2
(Uloha byla zpracovana podle ([3]).

Uloha Strom a jablka (obr. 3)

2? Gravitace

@ =~ Na obrazku néktera jablka visi na stromé&, |
- jedno jablko pada a jedno leZi na zemi.

Strom a jablka

&
Gravitacni sila pdsobi pouze na padajici
jablko. Jestlize jablko visi na vétvi nebo kdyz
_/ leZi na zemi, gravitacni sila na néj nepiisobi. 2o g autate
=
' Gravitacni sila péisobi na vsechna jablka ) 7
na obrazku, ale nejvétsi je v pripadé, kdyz
jablko pada. Kdyz jablko visi nebo leZi na 7
zemi, je gravitacni sila zmenSovana silou
vétve nebo podlozky. [ G
\ / Jirka
X . Gravitagni sila piisobi na viechna jablka na | D

obrazku a jeji velikost zavisi pouze na
™ hmotnosti jablek. ‘

‘ Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze ...

Poznamka

Obr. 3



Uloha Delfin (obr. 4)

»/ / Gravitace Vi
@ _ Delfin vyskoéil nad hladinu mofe.

Na delfina pisobi stejné velka gravitacni
sila nad hladinou mofe i pod vodou.

Pod vodou piisobi na delfina mensi
gravitacni sila.

Kdyz je delfin pod vodou, piisobi na néj
gravitacni sila smérem nahoru.

Kdy?z delfin vyskodi nad hladinu, gravitacni
sila na néj po dobu skoku nepiisobi.

Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze ...

Poznamka °
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Obr. 4
Jak |ze s ulohami pracovat ve vyuce

Bublinové ulohy je vhodné pouzivat zejména pro skoyou vyuku, dovoluje-li to po-
cet zaki v dané tide. Oswdéeny postup prace s tlohami je podle [10] takovys&&ak
nejprve individualg seznami s tlohou. Poté nasleduje diskuse ve skgpswedcily se
mensi skupiny paréch aZtyrech Zacich). V této fazi e do diskuse zasdhnoutdi-u
tel, pokud je to na mi&t Po diskusi nasleduje provedeni jednoduchého pokadi to

u dané ulohy vhodné a také moznéjpadre rozsahlejSi badani nebo jina aktivita zalo-
Zena na vyzkumu, ktera zaky dovede k &iji§t Ze jejich stanovisko je spravné (tato
faze je dlezita jak pro zaky, ki€ maji predstavy spravné, tak i pro ty, co zastavaji al-
ternativni nadzory). Potom néasleduje cildnii diskuse, ze které vyplyne, ktera alternati-
va z nabizenych odp&di je nejgijatelnéjSi a pr@ jsou jiné alternativy meénprijatelné,
nebo zcela ndpatelné. Oilezité je, aby si f tom kazdy zak usdomil, co vedlo ke
zmeéné jeho nazoru naipdloZzeny problém. Timto aApobem niZe dojit k cenné rekon-
strukci Zzakovych mylnychiedstav. Pro samostatnou praci&alebo pro praci ve sku-
pinach jsou pro zvySeni efektivnosti celého proasuoriovany pracovni listy ([11]).
Existuji i tizné zphisoby, jak l1ze vySe uvedeny postup peénit Nag. |ze vymazat &
které bubliny prae¢ a nechat Zaky psat vlastni nazoryitel mize psat text do bublin
piimo na tabuli na zaklathazof zaki; jednotlivé skupiny Zak mohou vytvdit viastni
tlohu. Je mozné také zahrat role, ve kterych zZ&tiou stranittznym mluwim a ob-
hajovat, pré je jejich nazor spravny apod.

Pokud podminky danéitly skupinovou praci nedovoluji, mohou s Ulohandgowvat i
jednotlivi Zaci samostatna to b’ pfimo ve vywovaci hodig, nebo i v ramci domaci
piipravy na hodinu.

Ucitel maZze ulohy z#&adit ve vSechcastech vytovaci hodiny; mohou slouzit
k motivaci, vykladu i opakovani.iPpraci s Ulohami je mozné také vyuzit hlasovacich
zaidzeni, ficemz je mozné hlasovat i 0 kazdé odmbwvlad ([3]). Zaci pak vyslovuji
souhlas¢i nesouhlas s postojem jednotlivych miich na obrazku.



Ucitel v celém procesu vyuky hraje nicnééstale dilezitou a nezastupitelnou roli, ne-
bot” musi do celého procesu aktévastupovat, usmovat diskusi, klast provokativni
otazky a byt oteeny zakovskym fedstavam. Zaci se nesmi bat vyslovovat nahlas své
piedstavy, i kdyZ jsou chybné, cofedpokladéa tivéru zaka, Ze za to nebude nijak ze-
smesnovandi jinak sankcionovan, a to jak ze strany spoluza#k ze stranyditele.

Zavér

Na zéklad toho, co bylo vySe uvedeno, se domnivam, Ze ,bobk Ulohy* mohou
dolre pomoci pi praktické realizaci konstruktivistickéhdiptupu ve vyuce. &itelam
mohou ulohy slouzit jako nastroj k odhalovani mezerznalostech zak na které se
pak mohou ve vyuce dale zafi. Dulezita je také skutmost, Ze tento typ uloh podpo-
ruje u zak uvazovani o hypotézachygupovidani a igmysleni o daném problému,
kterécasto vyZaduje promysSlenou netrivialni odpdy

Vzhledem k pozitivnim gnosim tohoto typu uloh je vhodné seznamovat s nimi v co
nické podob, podobr jako je tomu v zahradi (viz nag. [3]), a to wetrg metodickych
texti a pracovnich list Zajem@&m o vySe prezentované dva soubory Uloh proto nabi-
zim moznost, aby si tlohy vyzkouSeli ve své pramd pozadani je mozné zajeint
ulohy, wetrg metodickych pozndmekiaSeni, zaslat e-mailem v elektronické pagjob
Veérim, Ze tyto dlohy pspeji k aktivnimu &eni zak a také k rozvoji jejich kritického
mysleni.
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