Jak se Zemeé lisi od ostatnich pianet?

Material a pomlcky
zemsky globus
model Zemé, Mésice a Slunce {pokud je k dispozici)
pirodovédné materidly o nadi planeté
nasténka
audiovizudini materidly o zemékouli

Postup

L.

[§]

a3

Seznamte se s informatnimi materidly o zemé-
kouli,

Pfedvedte Zdktm audiovizudlni matendly tykai-
ci se dané problematiky.

. Probirejte spoleéné informace o nasi Zemi uve-

dené ddle v zikladnick ddajich.

Pfipravte ndsténku s porovndnim jednotlivych
planet.

Na zemském gldbusu a piipadné na modelu
Zeme, Mesice a Slunce si ukazujte charakteris-
tické viastnosti nasi planety.

Vysiedky

1.

(98]

Zicl se poudi, Ze Zeme ie jedinecnou planetou
v celé slunefni soustave.

. Naudi se pfipravit ndsténku s porovnivacim eb-

saheni.

. Zdroved ziistl, Ze Zijeme na kosmické lodi, o niz

je nutno pecovat.

Zakladni Gdaie a doplhujici informace

I

L

Zemé je jednou z deviti planet v nadi slunedni
soustave.

. Zemé se otd¢i okolo své osy, kterd je viiéi obého-

vé& draze naklonéna o 23.5 stupné.

. Toto naklonéni zplisobuje, Ze na severni polokou-

i je léto0, pokud ndkion sméfuje ke Slunci. Pokad
naklonéni sméfuje od Slunce, panuje na severni
polokoult zima.

. Doba obéhn Zemé okolo Slunce je jeden rok

(363,25 dne).

Zeme se otoci okolo své osy jednou za den
{23 hodin, 56 minut).

Zemé md jeden Mésic. Ten zplisobuje pifliv a od-
liv moff.

Zemsé je v poradi tfet] planetou smérem od Slun-
ce. Vzdilenost Zemé od Slunce je piiblizné
150 000 000 km.

Kdybychorm byli blize Slunci. udusili bychom se
horkem, kdvbychom byli ddle, zmrzli bychom.

9.

10.

11.

14.
. Zemské phitaZhivost zphisobuje, Ze ani my ani

16.

17.

I8.

19.

Zemskd atmosféra se skiddd prevdiné z dusiku
(78 %), kysliku (21 %) a z roznych plynd tvoii-
cich zbytek.

Troposféra je spodni vrstva atmosféry, v niz se
vytvai nade pocasi.

Stunce deddvd Zemi piiblizng 99.9 % energie
nezbymé k ohfevu zems, mofi a vzduchu, coZ
isou i dideZité faktory pii tvorbé pocas a kli-
matu.

. Ozonovid vrstva soustfedénd ve vysce asi 24 aZ

530 km nad zemskym povrchem nds chrdnf pfed
Skodlivym ultrafialovym sluneénim zafenim.

. Znedidéni vzduchu mhzZe zplisobit zmény podasi

a dokenee i klimatu. Spalovdnim tosiinich paliv
a blomasy se do atmosféry uvoliuie oxid uhlidity,
ktery v ni vytvaf vrstvu plisobici jako piikryvka,
Teplo, kieré je normainé od Zemé odriZeno do
kosmického prostoru, je od této vistvy odriZeno
zpét k Zemi a zpiisobuje vznik tzv. sklenikového
efektu.

Voda pokryvd 70 % povrchu Zemé.

nase atmosféra se nezirati v kosmickém prostoru.
Zemé je sondasti sluneéni soustavy, kterd patii do
galaxie MIééné drihy. Tato galaxie obsahuje mi-
liardy hvézd.

Zemskée jddro tvolf tekuté Zhavé magma, jeho?
teplota se pohybuje v rozmezi asi od 2000 °C do
4500 °C.

Jidro obklopuje pldst, jehoZ povichovou vistvu
nazyvame kiirou. Kira nend celistvd, ale v podobé
pevninskych ker (tektonickych desek). Sahé do
hloubky 30-40 km pod povrch a plave na vrchni
&dsti plasté. Pohyby pevninskych ker vyivéfely
podobu viech kontinentd a stdle se projevuji,
napf. zemétfesenim.

Nage planeta mé sedm hlavnich &4sif pevniny,
oznaCovanych kontinenty:

- Evropa

- Asie

- Afrika

- Severni Amerika

- JiZni Amerika

- Australie

- Antarktida

Planeta Zemé& je nadf kosmickou lodi letici
kosmickym prostorem nesmirnou rychlosti (viz

I B 10).



20.

Jako cestujici na palubé nasi kosmické lodi mu-

sime dobfe pedovat o jeji stav.

a) Na nadi planet€ jsou miliony druht rostiin a
Zivogicht. Jejich podet se sniZuje stéle rychlej-
3im tempem, tak jak lidstvo zhorsuje své Zivor-
ni prostied].

b} Béhem piistich 35 aZ 50 let se ofekdvd zdvoj-
nasoberi lidské populace. coz zplisobi obtiZe
se zajidfovanim potravy a Cisté vody.

c) Dedmé pralesy se myti, plocha mok¥in se dra-
maticky smZuje.

d) Piirodni zdroje se bliZf stave vypotfebovdni.

e} Pirodni propadliny jsou zarovadviny.

Otazky k zamysleni

i
"

S

o

Jak lidé zménili povrch Zemés?

Jak by se Zivot zménil, kdybychom Zili na Mé-
sici?

Jak je ohroZena existence lidstva na Zemj?

Tak poskozujeme zemskou atmosféru?

Tak poskozujeme vody?

Tsme ohledupini k ptirodnim zdrojim?

Pomérna velikost

Jupiter

Pfibuzné naméty a éinnosti
1. Viz lII B 2: Co jsou planety?
2. VizIII B 9: Je Zemé kulatd?
3. Viz kapitoly III C Zemska kiira.

FPojmy a terminy
Planety, Mesic, osa otdceni, roéni obdobf, atmosféra.

Myslenka na dnesni den
Neni to wdivujici, Ze se ndm netoc! hlava z nasi
rotujici planety?

s B B ﬁ .
Merkur Veriuse Zemé Mars
Uran Neptun Pluie

Saturn

Zakladni informace o planetach nasi sluneéni soustavy:

Nazev

Merkur
Venuse
Zemé .

Saturn
Uran .
Nepiun
Pluto .
Slunca

Pramér (v ikm) Vzddlenost od Slunce (v milionech km)  Doba roface Doba chéhu Pocet mésici
......... 4 800 58 59 dni 88 dni ¢
........ 12100 108 243 dni 225 dnd 0
........ 12 750 150 24 hodin 365,25 dni: 1
......... 6 800 228 25 hodin £87 dni 2
....... 142 800 778 10 hodin 12 roku 18
....... 120 800 1430 10 hodin 29 rokd 20
........ 50 800 2870 18 hodin 84 roki 15
........ 43 000 4 500 18 hodin 165 rokd 8
......... 3000 5 900 (stfedni vzdalenost} 6 dnl 248 ok 1
..... 1392 000 0 25-35dnd - g (planei)




Co jsou planety?

Material a pomiicky

velikd nasténka, barevné papiry
dpendliky nebo napindéky, barevné nité

Postup

1.

2

8.

Piipravte si ndvrh ndzomého zobrazeni sluneéni
soustavy se viemi planetami na ndsténce.

. Seznamie se s tabulkou planet v ndsledujicim

témalu.

- Na zékladg tabulky {téma III B 3) si piipravte

vhodné méiitko k zobrazen! jednotlivych pritms-
i a vzddlenost od Slunce pro kaZdou planetu.
(Lze pouit i ndsledujici piiklad.)

Pii pouZiti méiitka 1 cm = 10 000 km lze zobrazit
Slunce zakiivenym obloukem o priméru 1.5 m
na jedné strang ndsténicy.

PIi pouZiti odliSného méfitka I em = 58 miliond
km umistEte planetu Merkur vysifiZzenou z barev-
ného papiru do vzdidlenosti 1 cm od sluneéniho
oblouku.

Vystiihnéte si planety z riznobarevnych papirt,
jejichz rozméry odpovidaji tabulce 1 B 3.

. Podie zvoleného méfitka umistéte na ndsténku

viechny planety a pokuste se objasnit Zakam, jak
daleko jseu estatni planety od Slunce.
Barevnymi nitémi vyznacte na ndstince alespoi
Casti obéznych drah jednotlivych planet okolo
Slunce.

Vysledky

L,

2.

74ci se poudi o pomeémé velikosti planet, jejich
vzdilenostech od Slunce a o jejich ob&inych
drahdch.

Poloha Zemé je vysvétlena ve vztahu k celé slu-
necni soustave.

Zakladni Gdaje a doplfiujici informace

1.

ja]

ol

Flaneiy jsou nebeskd télesa siejné jake nade
Zemé. Viechny i se Zemi obihaji okolo Slunce.
P&t planet - Merkur, Venudi, Mars, Jupiter a Sa-
fum lze pozarevat v noci prostym okem pii vhod-
nych pozorovacich podminkéch (jasnd obloha,
vhodné peozorovaci stanovistg),

. Merkur, Venufe a Mars jsou planety podobné

Zemi.

Nepvérdi planety. Jupiter, Saturn, Uran a Neptun,
jsou plynné planety, kolem nichz jsou vyrazné
vicendsobné prstence.

Lh

Systém planet miZe byt
zobrazen | takio.

Nejmenii planetou je Pluto. Je sloZena ze zmrz-
lych plynt a md vlastni mésic Charon, jeho?
primér je 1400 km, coZ je piibliZné polovina
velikosti Pluta. Na své eliptické obéiné drdze je
Pliwo v letech 1979 a7 1999 bliZe Slunci neZ
Neptun. Do roku 1999 je tedy nejvzddlenéiii
planetou od Slunce Neptun, a nikoli Piuto!
Prvaoi zjisténé planety mimo nadi slunecni sousta-
vu byly nalezeny v souhvézdi Virgo, kde obihaji
okolo neutronové hvézdy.

Otazky k zamysieni

b

2

(5}

Jak hdé zjistili, Ze viechny planety za Marsem
maji okelo sebe prstence?

Pro¢ Zemé neodleti do vesmiry anebo prot ne-
spadne do Slunce?

Domnivite se, Ze by na jinych planetich mohl
také existovat Zivot?

Pfibuzné naméty a &innosti

1.

[T N

o v

Pokuste se o vytvofeni modelu slune¢ni soustavy
ve v&iiim a pfesn&jSim méFtku na Skolnim dvofe.
NavEtivie hvézdidrnu.

Hledejre planety na nocni jasné obloze. (Planety
sviti klidné, zatimco hvézdy blikaji.)

Viz il B 3: Jak se Zemé 1i¥{ od jinych planet?
Viz M1 B 9: Je Zemé kulatd?

Projdéte si astatni témata v této kapitole.

Poimy a terminy
Merkur, Venuse, Zems&, Mars, Jupiter, Saturn, Uran.
Neptun, Pluto.

Myslenka na dnesni den

Na kaidého jedince se zdbleskem genialiry pFipadd

spousta dalSich s nedostareym zapalovdnim.



Co je Siunce?

Material a pomiicky
nésténka potaZend latkou
vistiizky z tdtky nebo papiru:
- oranZovd koule (Slunce}
- zelend koule (Zemé)
- Eervené pierudované prouzky (slunedni paprsky)
Cervend pletaci piize
dedd ldrka (zemskd atmosféra)}
piirucky o Slunci

Postup

L.

(VR ]

Upevnéte vistfiZky na nasténku.

Zeptejte se Zdkad, co v&di o Slunct.

Povidejte si o informacich uvedenych déle v zd-
kladnich nidajich.

Vysiedky

L.

2

Zici se poudi, Ze Zivol na Zemi zavisi na energii
Slunce.
Energie nezbyind k zahiivini zemé, mofi a vzdu-

chovini podasi a celkovéhe podnebi.

Zakladni Gdaje a dopliiujici informace

L

td

(U]

s th

11.

12.

Upozornéni: Nikdy se nedivejte pifimo do
slunce nechranénym zrakem, a to ani ruénim
nebo hvézdarskym dalekohledem.

Slunce, nd$ zdkladn{ zdroj tepla, je od nds vzda-
lene asi 150 miliond kilometrd.

Slunce je koule Zhavych plynd.

Slunce je atomovy reaktor.

Ze Slunce dopadd na Zemi kazdou sekundu asi
95 bitioni kilowattii energetickéhe vykonu.

Na Zemi dopadd pouze polovina miliardtiny cel-
kové energie Slunce, vetiina se ztrdci v prostoru.
Asi 43 % slunedniho zdfen{ dopadajiciho na nadi
planetu je pohlceno zemskym povrchem, 42 % je
odraZeno zpét do prostoru a 15 % je pohlceno
zemskou atmosférou.

Sluneéni energie je vyzaiovéna v podobé vinéni
obdobné jako rozhlasové viny.

. Teplota ve stfedu Slunce je asi 14 000 000 °C.

Stunecni plyny obsahuji pfedeviim vedik, trochu
helia a stopy nékolika daliich prvki.

Teplo a svBtlo vznikajl termonukledrni reakei
probihajiel uvnitf Slunce.

Stiedni &dst Slunce se otodf jednou za 25 dnf,
horni a doln{ &dst jednou za 30 dof.

13.

16.

vyzafujici energie

Zamé

Na povrchu Slunce pozorujeme tmavsi plochy
nazyvané sluneéni skvmny, co? jsou chladnéjsi
obilasti Slunce. Jednotlivé skvrny jsou pozorova-
telné asi po dobu il let.

. Z povrchu Slunce také vystieluji obrovské mraky

plyal: podobné plamentim (slunecni protuberan-
ce). Tyto mraky nékdy dosahuji vysky aZ asi
100 000 kin a mohou trvat po dobu nékofika
mésict.

. Slunce také vysild ultrafialové zdfent, které je pro

naie oko neviditelné.

Zemé je Castefné chrdngnd ozonovou vrstvou,
nachézeiicl se asi 24 aZ 50 km nad zemskym
povrchem.

Otazky k zamysleni

i
2

Jaky je rozdfl mezi syntézou a $t€penim atomil?
Jak se mlZeme chrianit pfed Ginky sluneiniho
zareni?

. Jaky je vyznam sluneéntho zdfeni pil fotosynté-

ze?

Piibuzné naméty a éinnosti

1.

DU

Viz Il B 4; Jak uréime svétové sirany podle
Slunce a hodinek?

Viz III B 5: Jak uréime ¢as podle Slunce?

Viz IIL B 6: Jak vznikd den a noc?

Viz III B 8: Jak dechdzi k zatméni?

Viz také kapitolu HI E Pocasi.

Pojmy a terminy

Slunce, sluneéni zdieni, $t8peni a syntéza jader ato-
mA, absorpee zdrend, slunedni protuberance.

Myslenka na dnesni den

Moudrost obvykle zramend védél, jak pokracovat
deile.



Jak Ize nalézt hvézdu nebo souhvezdi?
{Konstrukce astrolabu, pfedchidce sextantu.)

iaterial a pomiicky

slamka na pid, dhlomér

zakiadnf prkénko, asi 15 x 15 em

dfevény stojanek (hranolek asi 2 x 2 x 20 cm)
kompasovd riZice, nakreslend podle Ghloméru,

viz obrdzek, lepidlo, Sroubovdk

vrut, asi 2 az 3 cm dlouhy

napinafek nebo tenky hiebilek

vrtacka s vrtdtkem

astronoinickd piirucka s prehledem souhvézdi

a hvézdaiské tabully

Postup konstrukce:

L.

e b

n

Do stfedu zdkladniho prkénka vyvrtejte otvor pro
vrut.

Na zdkladni desku pfilepte kompasovou riZici.
K zdkladni desce upevnéte vrutem stojdnek.

Ve stfedu zdkladny thloméru vyvrigjte maly
otvor pro napinacek nebo hiebicek.

Uhlom3r piilepte zdkladnou vzhiru na stojdnek
{viz obrdzek).

K zdkladné dhloméru upevnéte otofné slimku
napindckem nebo hiebifkern (viz obrizek).

Postup vyuky:

L.

[

Nechte Zdky, aby se v astronomické literatufe
sezndmili s hvézdami a souhveézdimi.

Popiste zdkfim, jak ndmofnici diive pouZivali
jednoduché pomticky, jako je nd$ astrolab. k ur-
Covini hvézd a souhveézdi pro navigaci pfi plavhé
po ocednech.

Ve ti{d€ si oznalte bod predstavujici ,skuteény
sever.

Vysvétlete si rozdil mezi skuteénym a magnetic-
kym severem.

. Nechte Zaky, aby ve tfid& zamé&fovali astrolabem

rizné body ve sférickych soufadnicich (smér
podle kaompasové riZice a vyika podle thlomé-
).

Vysledky

L.

2

Zdci si postavi jednoduchy astroldb.

Z4ci pochopi, jak difve namoinici zjiifovali po-
iohu své lodi na §irém mofi, kdyZ byli mimo
dohled zemé.

. Zdci si zlep¥ své matematické dovednosti.

astrolab
{pfedchidce sextantu)

Zakladni idaje a doplfujici informace

1.

2

(98]

N4E piistroj se také nazvvia .teodolit™.
S astroldbem Ize méiit, pod jakym Ghlem vidime
néjakoun hvézdu nebo jiny objekt nad obzorem.

. Pfesnost stojdnku lze zkontrolovat spudténim

olovnice {malého zdvazi na provazku) z jeho
vicholun pres dhlomeér.

4. Némofnici dfive objevili mnoho zemi, piestoZe

se orientovali pouze jednoduchyiu pfistrojem po-
dobnym nasemu,

Otazky k zamys&leni

1

wa

Jak se astroldb li§i od sextantu?

Co je studium trigonometrie”?

Pro¢ se hvézdy v noci zdinlivé pohybujt po ob-
loze?

Zméni se Ghel. pod nimZ hvézdy vidime, pil
pozorovani z riznych mist na zemé&kouli?

Pfibuzné naméty a cinnosti

L

2.
3

4,

Viz IIT A I: Jaké druby nebeskych téles jsou ve
vesmiru?

Viz IH A 2: Co jscu sonhvézdi?

Viz [il B 4: Jak urlime svétové strany podie
Slunce a hodinek?

Viz III B 11: Jak uréime svou zemépisnou §itkn?

Pojmy a terminy
Astrolab, thel - vyska nad obzorem. souhvézdi, ah-
lomeér.

Myslenka na dnesni den

PriiE mmoho Ldi sice vahiiZi ke vézddm, ale potom
se obraci do viech moinych sméri.




Co isou souhvezdi?

Materidl a pomticky
astronomicka literatura
mapa hvézdné oblohy
kartidky se souhvézdimi (karti€ky s propichanymi
dirkami ukazujicimi hvézdy jednotlivych souhvéz-
di}, probliZeji se proti svEtlu (umist se do okna)

Postup

1. Zeptejte se zdkh, jestli si jiz nékdy prohlizeli
oblohu v noci.

2. Pokusili se nékdy nakresiit obrdzek nebo niértek
skupiny hv8zd, jak jsou vidét na nolni obloze?

3. Vysvétlete, Ze souhvezdi jsou skupiny hvézd, na
zakladé jejichZ seskupeni astronomové a starove-
cf pozorovatelé vytvofili symbolické obrazy pro
ziednodu3eni jejich piehledu.

4. SnaZte se spoletné s Zdky nalézat zdkladni sou-
hvézdi noéni oblohy: Velky viiz (Velkd medveédi-
ce}, Maly vz (Mald medvédice), Kassiopea,
Eyra, Orion, Kufdtka a daliz.

5. Prohlédnéte si Mlécnou drahu a povidejte sioni

Vysledky

Sezndmenim se zdkiadnimi souhvézdimi ziskaji né-
kteH Zdci hlubdi zdjem o astronomii.

Zakladni GUdaje a doplnujici informace

L.

=

[F3]

Starovéci pozorovatelé spojovali hvézdy do sku-
pin a pojmenovdvali je podle mytologickych po-
stav, zvifat nebo podle nepohyblivych pfedmétt.
Souhvézdi pomdhela lidem pli orientacl.

Agkoli hvézdy v jednotlivych souhvézdich jsou
zdanlivé blizko sebe, ve skuteCnosti je déli mi-
Lardy kilometrt.

Obraz souhvézdi st lze také pfipravit z plechovky
od konzervy. Do dna se propichaji otvory adpo-
vidajici jednotlivym hvézddm. Pii pozorovani
pouZijte kapesni svitilnu neboe pridrzte plechovku
prot sluneénimu svédu v okné.

Veétiina astronomi uvadi 88 rizaych souhvézdi

Velks medvédice

Otazky k zamysleni

i

2
o
3

Dokdzali byste vytvorit z hvézd jiné obrazy?
Jsou nejjasnéiE hvézdy také k ndm nejblize?
Tak lze od sebe odlidit planetu a hvézdu pit pozo-
rovdni noéni oblohy?

Pfibuzné naméty a éinnosti

1.
2

-
b

Viz 1T B 6: Jak venikd den a noc?

Viz III B 7: Jak se méni détka dne a noci v jed-
notlivych roénich obdobich?

Viz ostatni &mnost v této kapitole.

Pojmy a terminy
Zopakujte si ndzvy zndmych souhvézdi.

Myslenka na dneséni den

Laskavé slove je lepii nez laskave myslenka, laskavy

cin je lepdi nez laskavé slovo.



Jaké druhy nebeskych téles jsou ve vesmiru?

Material a pomficky

astronomické mapy a tabulky
obrazky a modely kosmickych lodi
literatura o kosmu - knizky, obrdzky atd.

Postup

1.
2%

(V5]

Povidejte si o cestovani letadlem.

Diskutuite o rozdilech mezi cestovdnim letadlem
a lety kosmonautl (pietiZeni, opudténi zemské
atmosféry).

. Vyzvéte zdky, aby vyjmenovali viechny jim znd-

mé drully nebeskych téles pohrybujicich se mimo
zemskou atmosféru.

4. Nabidnste 7zdkGm literaturu o kosmu a kosmic-

kvch letech.

Vysledky

1.

2.

Zdci se poudi, Ze ve vesmiru je mnoho druhG
vesmirnych téles.
Zdci st také uvEdormi nesmirmou rozlohu vesmir.

Zakiadni Gdaje a doplfiujici informace

L.

2

(W8}

Viechna nebeskd t&lesa jsou soucast] vesmiru.
Nikdo nevi, zda je vesmir koneény, nebo neko-
neény, jak vznikl a jak je stary.

. Mnoho astronomil se domaivd, 7e vesmir vznikl

pred asi 10 aZ 15 miliardami let pfi obrovském
vybuchu oznadovaném jako , velky tfesk™.
Zndme pouze asi 10 % kosmického materndlu.
Znimymi nebeskymi télesy jsou galaxie, obff
kupy galaxii, hvézdokupy, souhvézdi, supernovy,
novy, hvézdy a kvazary. Viechny vyzatuji svétlo.
Planety. asteroidy, meteortity, mésice a komety
svétlo nevyzatuji.

. Zbytek zndmych objektd ve vesmiru tvofi plyny.

zdteni a prach. Sem také fadime mlhoviny arizné
typy zdfeni (zdfeni gama, paprsky X, ultrafialové
a infrafervené zifent).

Teoreticky existuji jesté Cerné diry. Neddvneé stu-
die stfedi n&kolika galaxii sméfuji k potvizeni
jejich existence, oviem stdle se jeit€ jednd o
dohady.

Van Allenovy radialni pdsy leZi jiz v na¥f atmo-
stéfe a chrani nds pied silnym ultrafialovym zd-
fenim.

10.

V roce 1993 fotografovala americkd vesmirn
sonda Galileo maly mésic Daktyl o §ifce a
1,5 km, obihaiici okolo asteroidu Ida, jehoZ délk
je asi 55 kam.

Otazky k zamysleni

1.

=

Chtéli byste se z(asmit vesmirného letu k jir
ealaxit, i kdyby let trval 25 aZ 50 let?

Které z probiémil tohoto letu byste si doved
pledstavit?

. Domniviie se, Ze mohou jeité existoval jiné pk

nety, jako je nade Zemé, kde by mohly byt pods
bné podminky a mohl existovat Zivot? (Véd
odhaduji, e v nafem vesmiru miZe byt =
10 000 000 planct podobnych Zemi.)

PFibuzné naméty a éinnosti

L.

L) !\.,)

#

Navstivte spole¢né hvézddrnu.

Viz kapitolu I A Hmota.

Viz cdst H Energie.

Prohlédndte si ostatni témata v této kapitole.

Pojmy a terminy

Vysvétlete si oznadeni nebeskych téles uvedeny.
v bodu E.

Myslenka na dnesni den

Jeden viznacny védec ozndmil, Ze podle jeho ndze

je inteligentni fivor moiny na nékolika planetdic:
véemné nasi Zemé!



Jak uréime svétové strany podle slunce a hodinek?

Material a pomdcky
kompas
ndramkové hodinky
slunce

Postup
Upozornéni:
Nikdy se nedivejte pfimo do slunce, mohli byste
si irvale poSkodit zrak!

o=

. Vezméte si hodinky do ruky.

Hodinky musi ukazovat standardni éas, takZe
pokud je obdobi letniho Casu, posuiite hodinky
zpét o jednu hodinu.

Namifte na slunce malou rudicku.

Jizni smér najdeme tak, Ze rozpilime vzddlenost
mezi malou ru€ickeu hodinek a &fsliei 12,

. Zkontroiujte nalezeny smdr kompasem.

Vysledky

L.

2

KdyZ mald hodinovd ru€icka ukazuje ke slunci,
jejib v poloviné mezi malou rudit¢kou a &islici 12,
Tih, a tim i ostatni svétové strany uréime pomoci
hodinek a slunce.

Zakladni ddaje a depliujici informace

L,

o

Sever je smér opalny vidi jihu. Odpovidi-li na
hodinkach napf. jihu &islice 2, bude sever na
opadné strané, 4. na &slici 8.

Postavime-li se obli¢ejem k severu a rozpazime,
bude levd paZe ukazovat na zdpad a pravd na
vychod.

Otazky k zamysleni

L.

ST R

Daokdzaii byste uréit svérové strany bez hodinek?
Jak stanovite severovychod nebo jihozapad?

Je pii uréovdni jihu podle hodinek diileZité, aby
hodinky vkazovaly standardn{ denni &as, anebo
mohou ukazovat také letni fas?

i

:.Qj

9 hodin {dopoledna)

Pribuzné naméty a cinnosti

i

3

[¥5)

Za g

[

Postavte si jednoduché sluneéni hodiny a snaZte
se podie nich uréovat ¢as. {(Nejkrat3f stin ukazuje
plesné na sever.)

Povidejte si o problému, jak na plochych mapdch
vErné zobrazit zakfiveny zemsky povreh.

Viz II1 B 1: Co je Slunce?

Viz [IE B 3: Jak se Zemé i od ostatnich planet?
Viz lII B 6: Jak vznikd den a noc?

Viz III B 7: Jak se méni délka dne a noci v jed-
notlivych roénich obdobich?

Viz ostatni témata v této kapitole.

Pojmy a terminy

Svéiové strany, sever, jih, vychod, zapad. standardni
a letni denni ¢as.

Myslenka na dnesni den

Cas vénovany vyrovadvdni ddctl by byl déelnsji vvusit
P snaze o dosaZeni tispéchu.



Jak urcime cas podie slunce?

Material a pomiicky
shimeény den
tyc, kompas, hodinky
lepenka nebo silny papir, asi 30 x 30 cm

pro kazdého Zdka

dlouhé hiebiky, napind€ky, kreslici potfeby

Postup
Upozornéni: Nikdy se nedivejte piimo do slunce,
hrozi trvalé poskozeni zraku!

L.

[FS T O

:;':.

10.

Zeptejte se Zdka, zda dokdZou urovart &as podle
slunce.

Povidejte si, zda jiz nékdo vidé! slunedni hodiny.
Pokud ano, popide je.

Venku na stune¢ném prostranstvi nakresiete (nej-
lépe v pisku) kruh o priiméru 1 - 2 m. Podle
kompasu stanovie svitove strany a vyznadte zd-
kladnf Gdaje - Cislici 6 sméfujici na zdpad (viz
obrdzek), 12 smérem na sever a 6 (neboli 18)
sméfujici na vychod. Useky mezi zdkladnimi
sméry rozdélie na ¢dsti odpovidajici jednotlivym
hodinovym piirlstkiim a oznate hodiny.

Do stfedu kruhu upevnéte rovnou ty&.

Sledujte stin slunce vrhany ty&{ a porovnavejte
$ idajem hodinek,

Ve t1dé si kaZzdy nakresi{ na lepence své vlastni
stuneéni hodiny podle obrazku a oznadi jednotii-
vé hodiny.

Do stfedu hodin upevni dlouhy h¥ebik.

- Venku na slunci si Zdci ovefi pfesnost svych

vytvort.
Kazdé hodiny musi byt orientovény tak, aby tdaj
12 sméfoval pfesné na sever.

Vysledky
Slunce vrhd stin, ktery na slunednich hodindch uka-
zuje ckamzity fas.

Zakladni Odaje a doplfujici informace

L.

~
e 8

V obdebi letniho Casu si posufite hodinky zpst
o jednu hodinu, aby va$e hodiny ukazovaly
standardni Eas.

P kresleni slunecnich hodin vystacite s kompa-
sem a stinem. Hodinky sice nepotfebuiete, ale
s Jejich kontrolou je konstrukee sluneénich hodin
presngji.

Nejkrat8i stin tyCe béhem dne sméfuje presnd
na sever.

sever

vychod

Otadzky k zamyéleni

i

2

(%)

5.

Ovlivni letni ¢as idaje slunednich hodin?
Lze sluneni hodiny pouZivat bdhem celého
roku?

- Pro¢ je v nékterych ronich obdobich stin del§

neZ v jinych?

. Jestlize namifite tvfku prenosnych slunednich

hodin pifmo ke slunci v pravé poledne, nebude
tato tycka vrhat Zddny stin. Jak v této poloze
zdvisi thel tycky viéi zemi na zemépisné §ffce?
Jak uréuji ndmofnici pfesny &as podle slunce?

Pribuzné naméty a éinnosti

L.

Dokonalejsi a trvalejsi slunedni hodiny Ize vyro-
bitupevnénim diev&né tyCky k dievEné podloZce.
Viz I B I: Co je Slunce?

Viz HI B 4: Jak urdime sv&iové strany podle
slunce a hodinek?

4, Viz 11 B 6: Jak vznikd den a noc?

i

D ® SO,

Viz OI B 7: Jak se méni délka dne a noci v jed-
notlivich rognich obdobich?

Viz III B 9: Je Zem& kularg?

Viz ostatni témata v této kapitole.

Viz kapitolu IIT A Vesmir.

Viz kapitolu ITT E Podasi.

Pojmy a terminy
Cas, smér, hodiny, kompas, slunedni svit, sluneéni
hodiny, stin ty&ky.

Myslenka na dneéni den

FProti narozeni a smrti nemds lékn. Vmezidobi zacho-
vej radost.

Syntayana



Jak vznika den a noc?

Material a pomicky
zemsky glébus
kapesni svitilna nebo diaprojektor
prithlednd lepici paska
isty papir

Postup

1.

2

Ln

Zhasnéte v mistnost.

Jeden Zik posvit{ svitilnou nebo diaprojektorem
na gldbus. Svétle pledstavuje sluneéni paprsky
depadajici na Zemi, pfedstavovanou globusen.
Zeptejte se 2dkh, ¢im je zpdsobeno stiiddni dne a
noci.

. Ustfihnéte kousek papiru a pfilepie na glébus do

mista, kde Zijete.

. Ouitejte gldbusem a pfedvddéjre, co se déje

s mistem valeho bydli3té pii otdCeni Zeme.
Zepteite se Zdki, jak dloubo podle nich trvd jedna
otdcka Zemé kolem osy. Jakmile Zdci pochopi
princip osvétleni Sluncem v souvislosti s otdce-
nim Zemé&, sami dokdZou odpovédét, Ze se Zemé
otofi jednou za jeden den. Nechie Zdky hvdt s
s glébusem a se zdrojem svétla, aby jejich pocho-
peni bylo skutedné hluboké,

Vysledky
Zdci se poudi, Ze Zemé se otddi jednou za den. To
zplisobuje stiiddni dne a noci tak, Ze na jedné polo-
ving svéta je vZdy den (svétlo) a na opané je noc
{tma).

Zakladni tidaje a dopliiujici informace

1.

[Re]

Stfiddni dne a noci je zphisebenoe otddenim Zeme
a nikoli pohybem Slunce.

Zemé fe rozdélena na éasovd pdsma - v opatném
pfipadé by byl na celé zemé&kouli ve stejnou chvili
stejny ¢as.

. Ve stfedni Evropé plati stfedoevropsky ¢as, ktery

je 0 jednu hodinu posunut vpied (+1 hodina) proti
zékladnimu svétovému Easovému pdsmu (difve
oznadovany jako ¢as observatoie Greenwich ve
Velké Britdnii).

Velkd Britdnie i Londyn majt tedy svatovy Cas,
takZe jejich &as je proti ndm ve stfedni Evropé o
jednu hedinug opoZdén.

8

svétlo

zemékoule

Vychodoevropsky ¢as je proti stiedoevropskému
&asu o jednu hodinu napred, takZe napt. v Helsin-
kdch, Sofii, Aténdch nebo BukureSt je vidy o
jednu hodinu vice ne? v Praze, Vidni nebo Var-
Save.

Kontinentdlni &dst USA je tak rozsdhld, Ze md
Ftyfi asova pdsma:

a) tichomotské

b) horské

c) centraini

d) vychodni

Navic Aljaska predchézi tichomo#sky ¢as o jednu
hodinu, Havaj predchdzi tichomofsky Cas o dvé
hodiny.

Uzemi byvalého Sov&tského svazu zabiralo do-
konce deset asovych pdsem.

Qtazky k zamysleni

L

['S)

. Proé jsou v nékerych radnich

Dekazere st pfedsiavir, |

vychodu na zdpad. nebo ol

nef naci a v jinych noci del3i nez dnyv’

. Z &eho vime, Ze je zemskd osa vii¢i Siunci naklo-

néna?

Casové pismo New Yorku (USA) je o pét hodin
zpo¥déno proti Londynu. Kolik je v New Yorku
hodin, je-li v Praze poledne?

Dohlédsete ddle ve dne, nebo v noci? (Opatmé -
nipovéda: a co hvézdy?)



Pfibuzné naméty a éinnosti

i

A s W

=

Povidejte si o ¢asovych pdsmech. pokud moZno
v souvisiosti s pidtel: nebo piibuznymi Zijicimi
v jinych pdsmech.

Diskutujte o otafeni Zemé kolem jeji osy o jeiim
obéhu okolo Slunce.

Viz HI B 1: Co je Slunce?

Viz III B 3: Jak se Zemé 1i3i od ostatnich planet?
Viz I B 4: Jak wiéime svEtové strany podle
Slunce a hodinek?

Viz I B 5: Jak uréime as podie slunce?

Viz HI B 7: Jak se méni délka dne a noci v jed-
notlivych ronich obdebich?

Viz €7 dal3] témata v této kapitole.

Pojmy a terminy
Stiiddni dne a poci, otd€eni Zemé, zemsky gldbus,
sviténi a soumrak.

Myslenka na dnesni den
Zavedeni lemiho casu v podstaté znamend, e nékier
fidé jsou unaveni o hodiny difve.




Jak se meéni délka dne a noci
v jednotlivych roénich obdobich?

Waterial a pomdcky
stiil nebo stojanek
zemsky globus
kapesni svitilna nebo diaprojektor
kompas
ukazovitko

Postup
t. Postavte gldbus na stil a zdroj svétla do vzdile-
nost nékolika metril.

Zhasnéte svétlo, piipadné zatemnéte okna.

Zapnéte zdroj svétla a zaméfte na glébus. (Jeho

osvétlend &dst predstavuje den, tmavd Cdst noc.)

Naklofite glébus severnim smérem, aZ bude mit

jeho osa piibliZzné steny néklen. jako je zemépis-

n4 sitka vadeho bydli&té (nemusi hyt pfesné). Je-i
napi. severnf §ffka vadeho mésta 50°, naklofite

alébus tak, aby jehe osa méla sklon 507 vidi

vodorovné roving.

3. Pomalu otdéejte gldbusem podél jeho osy a vii-
mejte si osvétleni severniho a jizniho polu.

6. Zvolte si jiné misto na Zemi a pii otdfeni glébusu
sledujte jeho osvétleni, zda je osvEtlené plné,
vitbec, nebo jen castedné,

7. Zdroj svétla presuiite na podlahu a opakujte cely
pokus.

8. Zdroj svétla pfesufite nad stlil a znovu pokus
zopakujte.

L bJ

i

Vysiedky
1. Z4ci nazorné uvidi, 7e osvétleni severniho a JiZ-
niho pélu je vidy epalné - jeden pél je osvétlen,
zatimco druhy je ve tme.
2. Zdci také uvidi, Ze osvétleni a $ero, resp. tma se
méni souasné se zmenou rodnich obdobi (pfesun
zdroje svétla nahoru a doil).

Zakladni udaje a doplfujici informace

1. Najafe a na podzim neni osa Zemé naklonéna ani
smérem ke Slunci, ani od ného, takZe den a noc
jsou piiblizné stejnd dlouhé.
Je-li na severni polokouli [éto, je zemskd osa
nakionéna smérem ke Slunci. Dny jsou delsi neZ
noci, protoZe dréha Slunce je ve dne delsi nez
v noci.

2

leini  Slunce Sever

vychod

3. Je-li na severni polokouli zima, je zemska osa od
Slunce adklongna. Driha Shince ve dne je kratdi
ne? v noci, takZe dny jsou také krat$i neZ noci.

Otazky k zamysleni

1. Kdvbyste mohli Zit v oblastech snejdelsim dnen.
kde byste 7ili v 168, kde v zim&, kde na podzim
a na jafe”?

2. Obrafte se na meteorologickou stanici a zjistéte
si pramérnou teplotu vaSeho mésta v letnich a
zimnich mésicich. Je v nich velky rozdil?

3. Co je mezindrodni datovd hranice? (PfibliZné
180. polednik, na kterém se méni datum.) Proc je
nezbyind?

Piibuzné naméty a cinnosti

1. Navrhnéte zplsob, jak prokdzat, Ze Zemd je
naklongna pod dhiem 23.5 stupné vici ob#Zné
drize.
Zamyslete se, jak se rostliny, zvifata a lidé pii-
zplsobuii jednotlivym roénim obdobim.
Viz kapitolu I E Pocasi.
Viz ostatni témata v této kapitole.

]

LWS]

b

Pojmy a terminy
Délka dne a noct, roéni obdobi, ndklon zemske osy
vigl obéZné draze, léto, zima.

Myslenka na dnesni den
Zima je obdobi, v ném? se lidé snaZi ndriet si doma
takové tepla, juké bylo v Iéié, kdy si stéZovall nu
vedra.



Jak dochazi k zatmeéeni?

Material a pomicky
zemsky globus nebo velky mic
stil, tenisovy micek (predstavujici M&sic)
pribejnik, diaprojektor nebo jiny zdroj svétla, drat

Posiup
1. Pribejnikem opatrné proraZte dva otvory na
opatnych strandch miku a protdhnéte jim drét.
MiZek pomoci drdtu pfipévnéte na smycku, aby
piedvddéni nebylo ruSeno stinem ruky a vysledny
etfeke byl vérohodndjii.
Globus poloZie na stil.
Do vzddlenosti 3-3 m od néj umistéte svétlo.
V mistnosti zatemnéte a zapnéte projektor.
Tenisovym mickem (Mé&sicem) pohybujte okolo
globusu tak, aby svétlo projektoru (Slunce) vrha-
lo stin Mésice na gldbus (Zemi).
7. Pohybujte mickem ddle, aZ se Mé&sic dostane do
stinu Zeme (zatméni Mésice).
8. Umistéte Mé&sic opét mezi Slunce a Zemi tak, aby
vrhal vlastni stin na &dst zemského povrchu. Pod-
e mista pozorovatele na Zemi potom miiZeme
miuvit o iplném nebo Edstedném zatméni Slunce.

ae)

[UN]

=

o

Vysledky
Zici se poudi, Ze stiny Zemé a Mésice jsou piiéinou
vzniku zatméni Slunce a Mésice. Jestlize se Mésic
ocitne ve stinu Zemé, pozorujeme zatmeéni Mésice,
Pokud se Zemé ocitne ve stinu Mé&sice, dochdzi
¥ zatmeéni Slunce.

Zakladni (daje a doplfiujici informace

L. Zatméni Slunce je pozorovatelné pouze na ome-
zené Cdsti zemského povrchu vzhledem k pomér-
né malé velikosti stinu vrZeného Mésicem,

2. Naproti tomu zatméni Mésice je pozorovatelné
na rozsdhlych obiastech zemského povrchu, pro-
tw7e stin vrzeny Zemi na Mssic je vzhledem
k podstatné vét3im rozmérim Zemé také znaénd
vets.

Otazky k zamysleni
1. Projevuje se zatméni Mésice pravidelng kaZdy
mésic?
Maji ostatni planety také mésice?
3. MiZeme pozoroval ob& strany Mésice béhem
jednohe dne, tydne nebo jednoho mésice? Prod
ano, nebo proc ne? (Ndpoveéda: Pozorujeme stile

]

zatméni Mésics

palastin Zemé

Zemé  Mésic
zatméni Mésice
obrézek zobrazuje stin i polostin

zatméni Slunce

stejnou stranu, Mésic se otodf okolo své osy
jednou b&hem kaZdého ob&hu okolo Zemé.)

Pribuzné nameéty a éinnosti

1. Povidejte st o pii¢indch a o rozdilu stinu a polo-
stinu vrhaného Zemi.
Zkuste si pfedstavit, co vie lze zjistit béhem
zatméni o tomto jevu.
3. Porovnejte s kapitoiou 111 A Vesmir,
4. Viz té7 ostami témata této kapitoly.

i~

Pojmy a terminy
Zatméni Slunce a Mésice, zemsky stin a polostin,
ob&Znd driha, zemsky glébus.

Myslenka na dnesni den
Védua dokdze predvidar zaimén{ Slunce na mnoho ler
dopfedu, ale nedokdze pFesné predpovédér podasi na
vikend.




Je Zeme

Material a pomiicky

zemsky glébus
détsk4 lodicka

Posiup

1.

[

Zeptejte se Zdk{, zda nékdo jiZ vidél na biehu
mofe, jak tod mizf za obzorem.
Nechte zdky vypravét o podobnych zdZiteich.

. Umistéte globus tak, aby byl viem zdkGm dobfe

na ocich. Upozornéte znovu na jeho kulaty tvar.
PiidrZujte gldbus jednou rukou.

. Druhou rukeou poleZte na jeho povrch ledicku a

posouvejte i tak, aby postupné mizela Zdkim
z oti.

Vysiedky
Lodicka zmizi Zdkfim z oci, jako posledni se za
télesem gidbusu schovd jeji horni &4st.

Zakladni adaje a dopliujici informace

L.

2

Vysvétlete si, Ze mizeni lodi za obzerem je ditka-
zem kulatostl Zeme.

. Snimky Zemé pofizené kosmonauty pi vesmir-

nych letech jsou dal$imi dikazy kulatosti Zemé.

Otazky k zamysieni

A

. Jak jinak lze jest€ prokézat kulatost nasi Zemég?

Jaké problémy mohou byt spojené s vyputenim
kosmické lodi z povrchu USA k Mésici vzhledem
ke kulatosti Zem&?

. Dovedli byste uvést jakékoli pravdépodobné dii-

vody, pro¢ je Zeme kulatd (stérickd) a nenf napfi-
klad hranatd nebo nemd jakykoli jiny tvar?
VEdEl lidé odjakZiva, Ze je Zemé kulatd?

Je Zemé dokonale kulatd?

kulata?

Pibuzné naméty a éinnosti

L

call ol

S oo

Viz kapitelu ITI A Vesmir.

Viz 111 B 3: Jak se Zemé 1i5i od ostatnich planet?
Viz T B &: Jak vznik4 den a noc?

Viz IIT B 7: Jak se méni délka dne a noci v jed-
notlivych ro€nich obdobich?

Viz lII B 11: Jak urfime svou zemépisnou §ifku?
Viz ostatni témata v této kapitole.

Viz kapitolu I C Zemskd kiira.

Pojmy a terminy

Zemsky globus, kulaty tvar Zeme, lod mizici za
obzorem, zakfiveny povrch.

Myslenka na dnesni den

Poditej se Zivomimi zdakowy, ale bud'také vidy pfipra-
ven na vyjimky,

R. Kipling



Jak rychie se Zeme pohybuje?

Materiat a pomicky
obrizky, tabulky nebo modely
- Zemé
- siuneéaf soustavy
- Mlé¢né drahy
- gataxii
- pozorovateiného vesmiru

Postup

1. Povidejte si se Ziky o nebeskych télesech.

2. Diskutujte spoledng o relativnim pohybu lidi na
Zemi vidi pevnym bodfim a vi€i pohvbujicim se
piedmériim. napt. pozice {lovéka jedouciho na
kole v@éi vEtru vanoucimu proti nému (nebo do
zad), viidi kolu, vidi okelnim domim.

3. Povidejte si o pohybu Zemé vidi M&sici, Slunci,
slunedni soustave, nasl Galaxii (MIééné drdze),
obfim galaxiim a viéi pozorovatelnému vesmiru.

4. 7Zdci mohou zkoumat refativni pohyby Zemé ne-
zdvistym studiem a v¥zkumem.

Vysledky

1. Uvedené priklady ukazuji. Ze rychlost jakéhokoli
pfedmétu se vidy vztahuje k jinym pfedmétiim,
v klidu nebo v pohybu.

2. Einstein by] jednim z prvnich véded, ktery studo-
val vzdjemné vziahy mezi pohybujicimi se télesy.

2

. Na3i predkové se domnivali. Ze svét ie plochy.

Kdyby se nékdo odvdzil pili§ daleko, spadl by
mimo Zemi.

Zakladni Gdaje a doplfujici informace
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Zemé se pehybuje rychlosti asi 2100 kmv/h viiéi
Mésici.

. Zemé se pohvbuje rychlosti asi 106 400 km/h

okolo Slunce.

. Zemé se pohybuje rvchlosti asi 770 000 km/h

okolo stfedu nadi Galaxie.

Okolo stiedu nasi supergalaxie se Zemé pohybuje
rychlosti asi 2 160 000 km/h.

Spoleéné s nadi supergalaxii se Zemé& pohybuje
rychlosd ast 376 000 knvh.

NaZe Zemé vykondvd jedtd ngkolik daldich pohy-
bi. Napiiklad se koléba kolem své osv, takie
Polirka nebyla vidy hvézdou, kierd je nejbiiZe
sméru prodlouZenéd zemské osy.

7.

Sluneéni soustava, pohybujici se rychlosti asi
670 000 kmvh, vvkond jednu otddku okolo osy
Mlédné drahy za 200 miliond roki.

Otazky k zamysleni

by

e

@8]

Lze mefit rychlost jakymkoli jedinym pifstro-
jem?

MiZe se cokoli pohybovat rychleji, nez je rych-
lost svétia?

JestliZe se Zemé pohvbuje tak rychic v tolika
smérech, pro¢ se jejl armosféra nerozptyli nebo
neni odfouknuta pryé?

Pfibuzné naméty a innosti

I
2.
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Viz kapitolu IT F Pohyb a aedpor.

Vvmyslete naméty k pfemySleni, napt.
Kdybyste byl ve vlaku jedoucim rychiost
80 kvl a jeli chodbidkou vozu na kole€kovych
bruslich smérem od konce viaku k lokomotivé
rvehlosti 10 kim/h, jakou rychlost byste se pohy-
bovali viidi okolni krajing?

Viz HE B 2: Co jsou planety?

Viz III B 3: Jak se Zeme [i5i od ostatnich planet?
Viz IV C 3: Jaké problémy jsou spojené s kosmic-
kyms lety?

Pojmy a terminy

Zemé, stune¢ni soustava, supergalaxie, vesmir,
MIlééna drdha, relativita vzdjemného pohybu.

Myslenks na dnesni den

Pokud se zepidre dostatecného padne asob, abvykle

vidy najdete nékoho, kdo vdm poradi to, co jste uf

méli sami v pldme.



Jak uréime svou zemépisnou SiFku?

Material a pomacky
list papiru nebo uzkd trubicka
thlomér

nit, zavazi

prihlednd lepici paska
kompas

Postup (pFiprava na noéni éinnost):

1. Pokud nemdte trubicku, svifte papir do roliky
o praméru ast 6 mm,

2. Upravte stupnici thloméru pedle obrazku.,

3. K podélné strang rubicky pfilepte thlomér (viz
obrézek).

4. Ke stiedu zdkladny thloméru pfipevnéte nit se
zdvazim.

5. Na nolni vychézce si podle kompasu najdéte
sever.

6.V severnim sméru najdéte souhvézdi Velkého
vozu, jehoZ zadni kola (ndprava) ukazuji smér
k Poldrce. Poldrka ziistdva na své pozici, ale Vel-
ky viz se béhem noci okolo ni Cdstedné ot
Velikost viditelnéhe otofeni zdvisi na délce noct.
celd otdcka trvd 24 hodin.

8. Namiite svij dalekehled na Polarku.

%, Jakmile bude trubiCka zaméfena na Poldrku,
pridrZte volné visicl nit v thioméru a odeltdte
stapné.

10. Zopakujte pokus ndkolikrdt za sebou, abyste se
ujistili, Ze odedteny Udaj je spravny.
Vysiedky

1. Nalezeni a zamé&feni Polarky.

2. Stanoveni thlu, pod nimZ Polirku vidime.

3. Unel, pod nimZ Poldrku vidime, odpovidd &iselné

severni zemépisné §ifce pozorevatele.

Zakladni Gdaje a doplfujici informace

1.
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Severni zemépisnd §itka Poldrky méfend na se-
vernim poiu je 90°, takZe Poldrka je zde pffmo
nad hlavouw.

Zemépisad §itka Poldrky méfend na rovniku je 07
Pozorovatel by n vid& pfimo na horizontu, pokud
by mu v tom nebrénily pfirodni pfekdzky napf.
hory, stromy, domy apod.

Otazky k zamysleni

L

Dokdzali byste si vyrobit ihlomér, kdybyste Zad-
ny neméli?

[N )

Pohivbuje se Polirka?
Pohybuje se Velky viiz?

Pfibuzné naméty a cinnosti

1.

2

=
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Zméfte si, pod jakym thlem vidite riizné budovy,
stromy atd.

PoZddejte star§i Zdky, aby pfevedli pomoci trigo-
nometrickych funkei thel na vysku.

Viz I B 2: Co jsou planety?

Viz TIT B 4: Jak uréime svérové strany podie
slunce a hodinek?

Viz HI B 6: Jak vznikd den a noc?

Viz ostatnf témata v této kapitole.

Pojmy a terminy
Zemépisnd §itka, dhlomér, kompas, smér, thel, Po-
larka, Maly a Velky viiz.

Myslenka na dnesni den

Kdekoli se rozhiédneme po této zemi, objevifi se mezi
problémy také obrvsy piileZitosti.



Jak se pohybuje Mésic?

Material a pomiicky
zemsky glébus
kapesni svitilna
$kolni tabule
tri Stitky s oznafenim Zemé, Meésic a Slunce
ndsténka potaZend latkou a vystfiZzky

Posiup
1. Povidejte s1s Zdky o rotaci {(otaeni kolem vlastni
osy) a o obthan{ {pohyb okolo jiného télesa).

Diskutujte o pii€indch dne a noci, o déice dne,

mésice a roku.

3. Pro vysvétleni dne a noci pouZijte kapesni svitil-
nu nebo diaprojektor (viz téma 111 B 6).

4, Vyberte tf: Zdky a spoleéné vysvétlete vzdjemné
pohyby Zemé, Mésice a Slunce. Jeden Zak bude
pfedstavovat Slunce, druhy Mgsic a tfetl bude
Zemé, Zici se budou postupné pohybovat zpitso-
bem odpovidajicim pfislusnému nebeskému t&le-
su a piitom budou drZet Stitek s odpovidajicim
oznafenim.

a) Slunce rotuje pomain okolo pevného bodu.

b) Zemé obihd pomalu okolo Slunce a mnohem
rychleji se otdll okolo své osy.

¢) Mesic ob&hne jednou okolo Zemé a soulasné
se jednou otoli okolo své osy. Pfitom neustdle
natadi k Zemi pouze jednu strany.

5. Pokud to prostor tifdy dovoli, nechie viechna i
nebeskd télesa pohybovat se soucasné, kaZdé
svym zpiisobem. Tuto &innost mZete také usku-
teénit venku.

.l\.)

Vysiedky
Z4ci si lépe uvédomi, jak Stunce a Mésic plsobi na
Zemi a jaké jsou jejich vzdjemné pohyby.

Zakladni Gdaje a dopliujici informace

1. Uvedenou &innost 1ze uskutednit na $kolnim po-
zemku, kde si kfidou nakreslite obéZnou drihu
Zemé okolo Slunce, aby vzdjemna vzdalenost tii
nebeskych téles byia nézorné&;ii
Meésic obihd okolo Zemé smérem od zdpadu na
vychod a vychdzi kaZdou noc asi o 50 minut
pozdéji neZ pfedchozi noc. Mezi dvéma Gpliky
Mésic zcela obéhne Zemi. coZ trvd piiblizné
27.3 dne.
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3. Stfedni vzdédlenost Mésice od Zemé je asi
384 400 km, primér Mesice je 3 476 km.

Meésic se otdci okolo své osy a soudasne obihd okole

Zemé. Jeho zddnlivé kaZdodennd zpoZdovany vy-

chod je zplisoben otdfenim Zemé.

Otazky k zamysleni

1. Dovedete si pfedstavit nékteré problémy, s mimiZ
se kosmonauté setkdvaji pfi pokusu o piistdai
kosmické lodi na Mésici?
Pro¢ nékterou noc neni Mésic viibec vidét?
Pro¢ méni Mésic sviij tvar?

LD B3

w o v

Pro¢ vypadd Mésic pfi svém vychodu vétsi (nizko
nad obzorem), neZ kdy? je vysoko na obloze?

F

PFibuzné naméty a éinnosti

1. Viz HI B 6: Jak vznikd den a noc?

2. Viz II1 B 7: Jak se méni délka dne a noci v jed-
nothivych rocnich obdobich?
Viz IHL B 13: Prof Mésic méni zddnlive sviij tvar?
Viz ostatni témata v této kapitole.
Viz kapitolu IV B Umalé druZice.

(o8]
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Pojmy a terminy
Draha a otaleni Mésice a Zemeé. nebeskd t&lesa, osa
otafeni.

Myslenka na dnesni den
Cas fe jednou z véci, po ni¥ nejvice rouiime a s niz
piitom zachdzime nejhorsim moZnym zplisobent.




Pro¢ Mésic méni zdanlivé svij tvar?

Pozndmka: Tato éinnost je velmi ndroéna na predsta-
vivost, a proto by méla byt probirdna pestupné delsi
dobu. Doporudujeme zalit tématem III B 6: Jak
vznikd den a noc? Potom nechte Zdky pozorovat
zmény tvaru Mésice béhem celého kalenddfntho mé-
sice.

Materigl a pomuacky

zemsky gldbus nebo velky mic

stolni elektricka iampa

diaprojektor

nasténka (pokud moZno pokeyrd svétle modrym pa-
pirem)

latkovd nasténka asi 0,9 x 1 m

harevné papiry

iepidlo, prihlednd lepici pdska

Postup

Krok 1 (viz obr. 1)

1. Uvolnéte stfed tfidy od ndbytkn.

2. Do stiedu tfidy postavte stolaf lampu a rozsvitte
ji

3. Zatemnéte mistnost

4. Jeden Zdk bude predvidét rotaci (oraceni okolo
viastni osy) tak, Ze se bude pomalu cticet na
misté. Toto pfedvddéni se miZe vztahovat na
jukékoli nebeské téleso (Zemé, Slunce, Mésic
aid.}.

5. Dalsi Zak pfedvede obihani tak. Ze bude obchizet
okolo lampy. MUZe tim pledvadét obihdni Zemé
okolo Slunce, Mésice okolo Zemé nebo jakych-
koli jinych nebeskych t€les okolo sebe.

6. Nechie daldi dva Ziky, aby soufasné pfedvadéll
Zemi a Mésic. Zdk predvadéjic! Zemi by mél
velmi pomalu kracet kolem Slunce (lampy) ve
vetkém kruhu, zatimco druhy zdk (Mésic) obiha
prvnfho Zdka tak, Ze je k nému stdle otoden svym
oblicejem.

Krok 2 (viz obr. 2)
1. Z barevného papiru vystfibndte:
a) Slunce (o priméru asi 30 cm) s paprsky - Zluté
nebo oranZzove,
by Zemi (0 priméru asi 10 cm) - tmavé zeleng
polovinu edvricenou od Slance, svétle zelené
polovinu pfivrdcenou ke Slunci,
) ¢iyil Mésice (o praméru 5 cm} - kazdy s jednou
polovinou ¢ernou a drehou bilou.

A A .
rotace - otaceni okofo své osy

@  obihani okolo jiného tBlesa

nov dpinék

3 (Bo

A0S

svéllo dopadajici ze Slunce na Zemi a Mésfc
pfi pozorovani z vnéj§iho prostoru

obr. 2

3]

Vystfihnuté Slunce upevndte na jednu stranu ldt-
kové nasténky a zdliraznéte, Ze Slunce vyzaiuje
svétlo do viech smért (viz obr. 2).

. Vystfthnutou Zemi umistéte do stfedu ndsténky

svétlou polovinou smérem ke Slumci.

4. Cryti Mésice umistéte okolo Zemeé podle obrdzku
& 2. Qznatte polohy nov a Gplagk (Ctyfi Mésice
oznaduji £tyH rozdilné mésidni fize v priibéhu
kalenddfniho mésice).

L¥3]

Krok 3 (viz obr. 3)

1. Lampu umistéte na vy$8 misto (na sl).

2. Kiidou nakreslete na podlaze oblouk pfedstavu-
jici 1/13 drdhy Zemé okolc Slunce. Poiomer ob-
louku by mé! byt asi 4 metry. Jeho délka zndzor-
finje dobu, za kterou Mésic obéhne Zemi, a sou-
Easnd je zde zndzornéna &dst obéZné drihy Zems
kolem Slunce.



mi¢ nebo globus pfedsiavuje Mésic S: &

e

VY,

28k predstavuje Zemi

lampa pfedstavuje

Slunce

obr. 3

pMésitni faze, jak e vidime ze Zemé

b

/

piibyvajici prvni étvrt | dordstajict
srpek Mésic

OF

Upinék

ubyvajici | postednf Churt

{couvajic) Mésic

ubyvajici stpek

o B W

o

srpkovity vzhled Mésice vidime ze Zemé diky osvatlen! jeho
kulového povrehu sluneénim svétlem

obr. 4

Rozdélte oblouk na &tyfi stejné dily a oznalte je
podle obrdzku 3.

Zatemnéte misinost.

Jeden #dk zvedne gldbus nebo mid nad hiavu.
Potom piijde podél oblouku a pfitom se pomalu
zcela otoCi dokola. Sledujte zménu osvétlent glo-
busu (viz obrizek 3). Zménu osvétleni popisujte
viem Zdkfim.

Krok 4 (viz obr. 4}

1.

2.

e Lo

Z papiru vystfihnéte éty¥i bilé a Sty demné mé-
sicky, kazdy o priméru asi 20 cm.

Vystiithnéte ¢asti krouZkil opatného odstinu tak,
abyste dostali jednotlivé mésicni fdze podle ob-
rizku 4; slepte je.

Mesiéni fize upevnéte na ndsiénku.

Kazdou fézi dopliite pFislu¥nym popisem.
Porovaejte pfehled mésiénich fdzi se soudasnym
stavermn Mesice.

Vysledky
SloZit&jsi jevy lze Zikiam vysvétlovat nasledujicim
postupem:

1

(S

Polovina svéta je v temnoté a polovina je osvét-
lena (den a noc).

Rotaci se rozumi otdcent (élesa ckolo viastni osy.
Obéhem se rozumi obfhdni jiného télesa.

Mésic se otddf okolo své osy jednou za obéh
okoio Zemé, takZe ze Zemé vidime stéle jednu a
tutéZ stranu Mésice.

N43 pohled na osvétleny povrch Mésice je umoz-
nén sluneénim osvétlenim.

Mésic obéhne Zemi jednou za 27.3 dne a za tuto
dobu se soucasné také otodi kolem své osy.

Zakladni Gdaje a doplfiyjici informace

1

2.

Pokud méte moZnost, navitivte planetdrium jako

vhodny doplngk probiranych jevi.

DiileZité informace o Mésici:

a) Mésic je teleso obihajici Zemi.

b) Jeho velikost odpovidd 1/3 velikosti Zems,
primér Mésice je asi 3476 km.

¢) Stfedni vzddlenost Mésice od Zems je asi
384 400 km,

d; L kdyzZ se jednotlivé fize plynule méni, kazdd
trva asi 3.4 dne.

e) KdyZ pii pobledu ze Zemé osvétlené plochy
Mésice pribyvd, fikdme, Ze M&sic pfibyva (do-
ristd). V opacném sméru Mésice ubvvi.

Otézky k zamysieni

1.

bsd

k:

Jak by se jevila zména tvaru Zemé, kdybychom
j1 pozorovali z Mésice?

Kdyby bylo moZno pozorovat Zemi a Masic ze
Slunce, jak by se jevila zména jejich tvaru?

. Cim je zplscbeno zarméni MSsice a zatmé&ni

Siunce?

Pfibuzné naméty a &innosti

1.

(SRR )

Viz It C 2: Sifi se svétlo pouze piimocare?
Navitivte hvézddiskou abservatof,

Vizt€mata IIB LI B 6, IITB 12 a kapitolu
IV 8.

Pojmy a terminy

Meésitnf fdze, doristajici a ubyvajici Mésic, rolace
a obihani.

Myslenka na dnegni den

Co se uchine rddi, ro nikdy nezapomenenie.



Cim je zplisoben pFiliv?

Material a pomucky
velky mi¢ predstavujicel Slunce
maly mig pfedstavujici Zemi
men3i micek jako Mésic (napf. z polystyrenu}
Siroky gumovy pdsek, malé hacky
stojanky jako podpora pro Slunce, Zemi a Mésic*
podle obrazka vloZte gumovy pdsek na ,,Zemi*

anapnéte ho pomoci hdékil a provdzkii nataZenych
od ,.Slunce' a , Mésice®

Postup

1

o]
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Vysvétlete Zdkim, Ze se nebesks télesa pfitahuji
navzdjem. Slunce pfitahuje Zemi a ta zase sama
pitahuje Slunce. Zems piitahuje M&sic a je sama
Mésicem také pfitahovina.

. Povidejte si o mésitni plitaZlivost] vidl Zemi,

kterd se projevuje pfedeviim piilivem - pravidel-
ne se opakujicim stoupdnim hladiny mofe. Pili-
vové viny obihaji kolem Zem&, mési¢ni viny
dvakrdt za 24 h 50 min 30 s (mésiéni den).
Podobné plisobi pfitaZlivost Slunce viidi Zemi -
sluneéni viny ob&hnou Zemi dvakrdt za 24 h. Jsou
polovi€ni viici mésiénim.

Vysvétlete, pro¢ se pfitaZlivost Mé&sice projevuje
silnéji - Mésic je podstatng bliZ Zemi neZ Slunce.
Na sestaveném modelu pledvedte sméry plisobe-
ni pitazlivych sil Slunce 1 Mésice.

. Posouvejte | Mé&sic™ do rliznych poloh okolo

SLemeE®,

. Vysvétlete Zaklm, Ze nejsilngjii projev piitazli-

vych sil na Zemi nastdvd, pokud jscu Slunce,
Mesic a Zemé v jedné fadg (ifinky Slunce a Meé-
sice se scitaji). Priliv se v tomto pfipadé oznaduje
Jjako skocny piliv. tato situace nastdve dvakrdt do
mésice, pii upliku a novu. O tyden pozd&ji
(v prvni a posledni €tvrit} vytvori Mésic, Zems a
Slunce pravotthly tojithelnik - piiliv je nejniZii
{u¢mky se odCitaji}, nastdva hluché dmut.
Povidejte si o kaZdodennich piitindch vysokého
anizkého piilivu (rotace Zemé a okam?Zitd paloha
Mésice).

Vysledky

L.

2.

Zdci se navdi, e Mésic a Slunce zplsobuyi priliv
a odliv.

Dozvi se. Ze Mésic md na piiliv a odliv v&t§ vliv
nez Slunce,

gravitacnf sily
slaba

..

——

Zemé s prilivem

Zakladni Udaje a dopliujici informace

1.
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7.

V novindch piimofskych stitd se abvykle pro
kaZdy den uvddi doba nejvy3&iho piiiivu a nejniz-
giho odlivu.

. Na Zemi jsou v tuto dobu obvykle dv& vzedmuti

soucasné - jedno na strang k Mésici a druhé na
opacné strané.

Jako disledek rotace Zemé se obvykle kazdy den
projevuji dva vysoké pfilivy a dva nizké pfilivy.
Tvar moiského bichu znaéné ovliviluje pribéh
piilivu.

. Skocny pfiliv zplsobuje nejvy$s vzedmuti vodai

hladiny.

. Hhuché dmutf se projevuje nejniziim piiliven:.

V tomto piipadé stoji Mésic kolmo na smér vidi
Slunci.
Odliv je obdobi, kdy voda po pfiliva ustupuje.

Otdzky k zamysleni

I

Nékde dosahuje piiliv jen nepatrné vyiky, zatim-
co jinde dosabuje vyska prifivu 15 m (max. 21 m
ve Fundy Bay v Kanadé). Pro&? {Podle uspotd-
ddni mefského dna a pobfeZi)

Jak lze piiliv vyuZit?

- Domnivite se, Z& by bylo moiné vyuZit piiliv

k vyrobé elektfiny? (Prilivové elekirdrny)

Pfitbuzné nameéty a Einnosti

(i

L o

Sledujte polotu Meésice pfi nizkém a vysokém
piilivu (pfi zdjezdu k moti).

Viz III B 12: Jak se pohybuje M&sic?

Viz III C 6: Jak lze zkoumat dno ocednu?

Pojmy a terminy

Priliv a odliv, gravitace, pfitazlivd sila, sko&ny piiliv,
hiuché dmuti, nebeskd télesa.

Myslenka na dnesni den

Trpélivost je hoikd, ale jeji plody jsou sladké.



Jak rychle plisobi pritaziiva sila?

iRaterial a pomiicky
karticka papiru

Postup

f.

r2

Povidejte si o padajicich pfedmétech, napt. o ka-
mieni vyhozeném do vzduchu, podifznutém stro-
mu, leticim midéi atd.

Zeptejte se Zakil, zda podle jejich ndzora pisobi
pritazlivd sila rychie, nebo pomalu.

. Vyzvete Zdky, aby se kaZdy z nich pokusil sdm

sebe ohodnotit, zda md rychiou, nebo pomalou
reakei.

VyzkouSejte si reakei jednotlivych Zdki a porov-
nejte s jejich tvrzenim.

Jeden Zdk vZdy nastavi svoji ruku pied tlo a
roztahne palec 2 ukazoviadek od sebe.

. Utitel podrii listek papiru nad jeho rukou, zeptd

se, zda je Zik piipraven, a potom ndhle bez dalsi-
ho upozoméni listek volns pusti. Zik musi ddvat
dobry pozor a snaZit se rychlou seakef listek prsty
zachytit,

Vysledky

1.

2.

Nekteli Zdei pravdépodebné nebudou schopni
listel zachytit.

PritaZlivd sila je véinou rychlej¥l ne¥ reakce
Zaki.

Zakladni Udaje a doplfiujici informace

1.

2

Atkoli rychlost $ifen! svétla miiZeme zanedbat,
reaguje oko na padajici pfedmét s uréitym zpoz-
dénim.

Urcitou dobu trvé, nez oko vysle piisluinou in-
formaci do mozku.

. Mozek poifebuje urgity gas k vyhodnoceni piijaté

informace z oka.

Dalii dobu trvd, neZ mozek vy3le zpravu prstiim.
Sevreni prstd také vyZaduie uréity cas.

Soucet viech uvedenych asi oznatujeme jako
reakéni dobu.

Otazky k zamy$leni

1.

Kdyby by! listek papiru preloZen. drien vyie a
uvolnén stejnym zplisobem, mohl by byt spige
zachycen?

. ZdleZi pfi padéni na velikosti padajiciho pfedms-

tu?
Zdleziu padajictho pfedmétu na jeho hmotnosti?

Pripraven?

Chytt

Pfibuzné naméty a &innosti

L.

W

5.

Viz kapitola I A Hmota.

Viz kapitolu I B Vzduch.

Viz II D 1: Padajf t€7ké pfedméty rychleji ne?
lehké?

Viz Il D 6: Co padd rychieji, upuitdny, nebo
vodorovng hozeny pfedmét?

Viz ostaini témata této kapitoly.

Pojmy a terminy
Pritazlivd sila. reak&nf doba.

Myslenka na dnesni den

Svet se v soucasnosti vyviji velmi rychle; kdys nékdo
prohlasuje, fe néco nelze uskurecnit, preruii ho ob-
wykle jiny, kdo ro jif udélal.



Proc je v iéte tepleji nez v zimé?

Material a pombcky
kapesni svitilna
kiida
dievény metr

Postup

1

3.

=

L

2,

Na pedlaze nakreslete kiidou znatku.

Zhasnéte v mistnosti.

Jeden Zdk podrZi svitilnu asi jeden metr nad kii-
doveu znackou a osvEli ji.

Dalsi Zdk obtdhne kfidou obrys kruhové svitelné
stopy.

Posuflte svitilnu vodorovaé o jeden merr a ze
stejné vysky posvifte na tutéZ znacku, take svét-
lo svitilny bude dopadat na znagku $ikmo.
Obtdhnéte kifdou novou svételnou stopu na pod-
laze.

Porovnejte obé svételné stony.

Vysledky
Druhi svételnd stopa bude vE&tsi neZ prvai

Zakladni Gdaje a dopliujici informace

id

2

Ll

Slunce hieje vice v peledne, kdy?Z je pfimo nad
hlavou, nez rano nebo veler. Slunce sviti stejnd
v 1ét2 | v zimé, oviem jeho svétlo, a tedy 1 teplo
dopadd v zimé& na v&3{ oblast a jednotlivd mista
ziskaji méné svétla 1 tepla. Jinymi slovy, Sikmo
dopadajici paprsky pokryvaii vEtii oblast, tak¥e
na urCité misto dopadd v zimé men3i mnoZstvi
energie nez v 1&g,

Dalsim dileZitym Sinitelem uréujicim tepiotu na
Zemi je doba, po kterou Slunce kaZdy den sviti.
Vzhledem k naklonu zemské osy jsou dny v let-
nim obdobi podstatné del$i neZ v zimé, tento
rozdii dosahuje v nadi zemépisné Sifce témél osm
hodin.

Misto kapesni svitilny 1ze také pouZit diaprojek-
tor, jehoZ svételny kuZel se zaosti{ na sténu,

Otazky k zamysleni

L.

Pro¢ nemohou sluneéni paprsky zasdhnout jaké-
kol misto na Zemi, pokud dopadaji pod ithiem
907 anebo mensim?

soustfedény kuZef svétla

]

[¥%)

§ikmé osvétleni

roz&ifeny kuzel svétla

Isou roéni obdobi stejnd na severnd i jiZn{ polo-
kouli? Pro€ ano, nebo pro¢ ne?

Jak se méfi intenzita svétla?

Sviti ndm Slunce v na¥l zemépisné &fce nékdy
piimo nad hlavou?

Pfibuzné naméty a ¢innosti

L.

W o

+

‘G\Ul

Viz kapitolu I Energie.

Viz kapitolu I C Svétlo a barva.

Viz kapitolu I B Sluneéni soustava.
Viz III E I: Jak &ist povéirnosin{ mapy?
Viz IIL E &: Co je ochlazovdni vétrem?
Viz ostatni témata v této kapitole.

Pojmy a terminy

Léto, zima, piimy (kolmy) a Sikm¥ dopad sluneénich
paprskd, osvétiena oblast, energie sluneéniho svétia.

Myslenka na dnesni den

K privoldni nesndzi stadi nékdy velmi midlo.



Co udrzuje umélié druzZice na obézné draze?

Material a pomiicky
pingpongovy mitek
lepici paska
deldf gumicka

Postup
1. Pusfte volné pingpongovy midek na stil,
2. Konec delsf gumiCky upevnéte lepici pdskou
k micku.
3. Pomalu roztdgejte miek na gumifce a sledujte
Jeho vzdélenost od vasi ruky.
4. ZvySujte rychlost otéCeni a stile sledujte vzddle-
nost mi¢ku od ruky.
3. Povidejte si o viech jevech: Prod samotny micek
spadne na st@it a pro¢ se pii zrychlujicim se otd-
cent zvétiuje vzdalenost migku od ruky.

Vysiedky
1. Velné pusStény micek spadne na stdl nebo na zem.
2. PH zrychlujicim se otd€eni se miCek vzdaluje od
ruky driici gumiéku.

druZice postupné zpomaloviny, klesaji k Zemi,
setkdvaji se s hust3i atmosférou a jejich zpoma-
lovdni se stdle urychluje. DruZice klesd, az nako-
Zakladni udaje a doplfiujici informace ne¢ sholff v husté atmosféfe a jeji pfipadné zbhytky

1. Pii volném padu ptisobi na midek jedind hlavni EEORRA HCpadnelunszemsk ponmch.

sila, zemskd pfitaZlivost. Jejim plisobenim micek Otazky k zamysleni
stadne doi 1. Co se stane s druZicemi obfhajicimi ve vyice asi
2. Na rotujici micek plisobi jiZ dvé sily, zemska 15 000 km?
phitazlivosta dostredivd sila, kterou vyvijeji svaly 2. Mohou druZice obihat Zemi v libovolném sméru?
ruky dréici gumitku. PritaZlivost se snaZi pfitdh- 3. Jakd nebezpedi hrozi druZicim na ob&iné drize?
nout micek k zemi. Hybnost mitke md snahu 4. MiZeme byt chroZeni troskami druZic padajicimi
pohybovat mickem po tedné, j. po piimce kolmé 7 obgzné drahy?
k privodici {pfimce vedené z pfisluSného bodu 5. VEimli jste si nékdy zbytkd pneumatik z naklad-
na obvodu kruhove dréhy smérem k jejimu stfedu nich automobilit podé! silnic? Co zplisobi, 7e se
pledstavovanému rukou). Dostfedivd sila viak jejich &dsti rozlétmon?
pritahuje midek k ruce diZie gumiCku. Vysled-
kem piisobeni obou sil je zvySovani hybnosti pri Piibuzneé naméty a Sinnosti
otdcivém pohybu mitku okolo ruky. 1. Viz IL F 1: Co je setrvanost? Co je hybnost?
Pri zvy§ovini dostfedivé siiy se mifek bude vzda- 2. Viz kapitolu IV A Letectvi.
lovat od ruky, pri sniZzovani dostiedivé sily se 3. Prohiédnéfe si ostatnf émata v této kapitole.
micek k ruce piiblizi.
3. Naumélé druZice phsobi stejné dvé sily, zemskd Pojmy a terminy
ptitazlivost a dostiedivd sila. P# startu jsou dru- Ob&Znd drdha druZic, kruhovd drdha, hybnost, setr-
Zice vypulttny do kosmického prostoru a udéle- vatnost, dostfediva sila, zemskd pfitaZlivost.
rim potdtedni rychlosti jsou navedeny na obéi-
nou drihu. ProtoZe pohybujici se t8leso md snahu
v tomito stavu zlistat, pokraduji druZice v pohybu Myslenka na dnesni den
po obéiné drdze. Vzhledem k tomu, Ze v téchto Nikdo nedokdze it bez chyb. Ten, kdo nedéld Zddné

vySkach je jedt€ velmi fidky¥ vzduch, jsou jim chyby, nedéld nic a to je chyba.



Jaké problémy jsou spojené s kosmickymi lety?

Iaterial a pomicky
kombinézy neba pedobné sportovni oblecent
meodel kosmické edi z lepenkovyeh krabic

Postup

L

L3 3

#

B

Vyrobte st model kosmické lodi.

Sestavte posddku lodi.

Ptipravte pldn kosmického letu.

Sestavte piehled potfeb cestovateld:

a) kyslik,

b) voda a potraviny,

¢) oddéieni na odpocCinek,

d) oddéieni pro pokusy,

e) topeni (Slunce sviti pouze z jedné sirany),

f) palivo pro dosaZeni dnikové rychlosti,

g) prostiedky k ovlddani lodi pfi startu, pii zmé-
nach kurzu, pfi néklony, padu atd.,

h} pfiprava na pobyt v beztiZném prostoru,

1) prostiedky k fizeni rychlost,

i) hry, cetba a iiné potfeby pro odpodinek,

k) zaFizeni pro komunikaci se Zemi,

D) ndvrh pfistrojovéhe panelu,

m) zafizeni pro ndvras k Zemi a k pfistand.

n) palubni dorozumivaci zafizeni,

o) hygienické potieby,

n} zafizeni pro védecke pokusy,

q) kamery.

Uskutednéte svij simulovany let.

Vysledky
Zdci si uvédomi, e kosmicky let neni jenom zdbava,
ale také mnoho 182ké price a nepohodl.

Zakladni tdaje a dopinujici informace

1.

3

Velmi obtiZné sdélitelnym pojmem je piedstava
0 Case na palubé kosmické leodi, ktery zde ubihd
zeela jinak neZ na Zemi.

Cim del3f doba ubdhne na Zemi, tim v&t3i zrych-
lenf ¢asu se projevi na palub& kosmické lodi.
Vzhledem k tomuto Casovému faktoru budou
kosmonauti schopni navitivit hvézdy a ostatai
galaxie.

Kosmicky prostor zac¢ind tam, kde je zemska
atmosféra jif tak fidk4, Ze prochazejicim télesiim
neklade #ddny odpor. Se vzristajici vzdilenosti
od povrchu Zemé atmosféra nenstile fidne: 99 %
aimosféry leZl ve vistve niZ§i nez asi 30 km. Jeste

ve vyice 120 km e atmosféra natolik hustd, Ze se
prolétajici meteor rozzhavi tfenim o vzduch. Jedé
ve vidce nad 150 km je tolik vzdechu, Ze jsou jim
druZice zpomaloviny a klesaji do niziich vrstev
atmosféry. Pro praktické afely miZeme fici, Ze
vesmimy prostor zaéind od vysky 150 km nad
povrchem Zemé.

Otazky k zamysleni

L.

2

g

Jaké daldi problémy se mohou vyskytnout na
dlouhé vesmimé cestg?

Faké probiémy mohou byt zpisobeny vnéjiim
vlivem?

S jakymi bezpefnostnimi opatfenimi je nuino
piedem pocitat?

Pfibuzné nameéty a Cinnosti

b
Z

S B

Povidejte si o zdsaddch vyZivy.

Zopakujte si néco o fyziologii élovéka a podmin-
kédch zdravého vyvoje.

Uvedte si zdsady dodrZovdni bezpeénosti,

Viz kapitolu I B Vzduch.

Viz kapitoiu III B Siupe€ni soustava.
Prohiédnéte si ostatni témata v této kapitole.

Pojmy a terminy
Kosmické (vesmimé) lety, kyslik, stav beztiZe, pa-
livo.

Myélenka na dnesni den

Diim se posiavi za penize. Aby se viak z néj sal

domov, k tomu je nutnd ldska.



&

Jak musi byt nacasovano pfistani na Mésici?

Material a pomiicky
velké Skolni hiisi€ nebo jiné misto
- kruh o proiméru asi 60 m
meiici pasmo
stopky nebo hodinky s velkou vtefinovou ruditkou

Postup
1. Na Skolnim hiisti cdméfte vzddlenost 60 metrf a
vyznalte sifed.
2. Ze stfedu odméfte piiblizné kruh o poloméru
30 m, pfedstavujici drahu M3sice.

3. Okelo stfedu jesté vyznaCte kruh o poloméry

3,5 metru. ktery bude pfedstavovat Zemi.

Podle obrazku obkresiete piibliZné typickou drd-

hu druZice ze Zemé na Mésic, kterd vystupuje

kelmo z malého kruhu a po postupném zakfivo-
vini protne velky kruh,

5. Nechte jednoho Zika pomalu klusat po vngjif
(mésicni) drdze piiblizné od mista odpovidajici-
ho startovaci poloze rakety s druZici na Zems.

6. ZapiSte si, za jak dlouho obéhne drdhu k pfedpo-
klddanému mistu pHstdni druZice na Mésici.

1. Daldi Zik bude pomalu klusat po vzestupné draze
druZice af k drdze Mé&sice.

8. Zapiste si éas druhého Zika.

9. Ochadngte, kde musi béZec po vngj3f trati vybéh-
nout. aby se oba setkall na jednom mistd vn&ji]
drdhy.

v

i

Vysiedky
Pokud budou cba Z4ci klusat stejnou rychlost, bude
nutno pokus nékoiikrdt opakovat, aby se oba presng
setkali v jednom bodg vndjsi drahv. Celou situaci si
nézomé predvedie podle adkresu na obrdzku.

Zakladni (idaje a dopliujici informace

1. Start kosmické lodi na Mésic musf byt pfesné
vypodlitan tak, aby lod pfi opoudténi oblasii ze-
mské pfitaZlivosti zamifila spravaym smérem a
rychlost] do mista, v ném¥ se Mé&sic bude nachi-
zet v okamziku, kdy lod dorazi na jehe ob&#nou
drdhu.
Mista startu Zdka klusajiciho po drize Mésice |ze
vihodné stanovit tak, Ze tento Zék pob&zf z pri-
secfku obou drah obricenym smérem po dobu,
odpovidajict behu Zdka ze Zemé na ob&Znou dri-
hu. Misto, kam dobé&hne, odpovida sprivné star-
tovaci pozici.

[

ob#Zna draha Mésice okolo Zemé

& oy
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Ctazky k zamysieni
1. Jaka je ob&Znd rychlost Mésica?
. Jakd je rvchlost kosmické lodi?
. Pokud se lod odch¥li od spravrého sméru, m4
posddka moZnost jeji smér korigovas? Jak?

~J

"
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Pfibuzné naméty a éinnosti
1. Viz kapitolu T B Vzduch.
Viz kapitolu IV B Umélé druZice.
Viz viechny pokusy na téma ¢éas.
Viz IIE B 5: Jak uréime &as podle Slunce?
Viz Il B 6: Jak vznikd den a noc?
Viz IIl D 1: Padajf t#Zké pfedméty rychleji ne?
lehké?
7. Spojte toto téma s matematickymi Glohami,
8. Prohlédnére si ostatni témata v této kapitole.
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Pojmy a terminy
Piesné nadasovdni, drdha téles, ob&zng driha Mési-
ce, driha Zemé a kosmické lodi.

Myslenka na dnesni den
Nejpodivihodnéjsi na letu na Mésic nebvla skurec-
nost, Ze lidskd noha virodila na povreh Mésice, ale
Ze lidské oko pohlédio na nasi Zemi.



