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Abstrakt:

Prispevek je zamven na dv aktivity s @tmi, kterymi se dlouho zabyvam. V prvni
casti jsou pedstaveny zkuSenosti z fyzikalni¢edstaveni, zejména Fyzikalniho cir-
kusu ,Experimentmania“, ve druhéasti nanagty na zhotoveni jednoduchych fank
nich fyzikalnich hréek.

1. Fyzikalni cirkus ,Experimentmania“

Pripraw fyzikalnich gedstaveni sdmi se ¥nuji od roku 1997, &Sinou ve forng
fyzikalnich pohadek nebo fyzikélnich cirkus¥edstaveni Fyzikalni cirkus ,Zabavy
jednoduché, ke védecké” s dtmi ze ZS Klobouky u Brna bylipdveden na Veletrhu
napad uciteli fyziky v roce 2001 v Olomouci a také byl n&a mistni kabelovou
televizi. Ukazky Fyzikalniho cirkusu v podanitidze ZS Brno, Novolideska byly
piedstaveny &astnikim Veletrhu néapail uitelt fyziky v roce 2009 v Braa SOT

z tohoto cirkusu rizete najit na webové strdnesvw.zsnovolisenska.c2/Sechny
ziskané zkuSenosti jsem uplatnila priprav posledniho fedstaveni Fyzikalni cir-
kus ,Experimentméania“. V novém i@dstaveni byly vyuZity nejlepSi pokusy
z minulych r@nika, ale v upravené poddpa byla zéazena wtSina novych pokus
sdruzenych do tématickych célkAkrobaté, Zonglér, Matematické duo,sBewtla a
stini, Mistr magnetik, Kouzelnici a Bublinova show. @dsilo se z#azeni ,poma-
lejSich ¢asti” - ,matematici“ a ,stinohra“ - mezi dyna#tdjSi ¢asti. Cirkus graduje
,bublinovou show". Ke kazdéasti byla vybrana nova hudba. Vystoupeni bylo dopl-
néno IT prezentaci s vystienimi pokus a spoustou fotografii i kreseb. Bylyipra-
veny d¥ verze — Weském a anglickém jazyce. Fyzikalni cirkus ,Expenitmania“
se poved|. Na narodnim kole Science on Stage z(3kali divak. Velky usgch nel

i na Dnech ¥dy a techniky v Plzni nebo v B¥ma akcich Skola pln& kouzel nebo
Védohrani.

V souwasné dob je Fyzikalni cirkus ,Experimentmania“ po obsahastéance zpra-
covavan pro uvejnéni na webu. Resnou webovou adresuigete zjistit od prosince
2013 na webovych strankach Skolyww.zsnovolisenska.cz




2. Fyzikalni hrac¢ky jednoduSe a rychle

a) Virni¢ek z obdélniku

Poteby: Kancel&sky papir nebo vykres, pravitko-trojuhelnik s rysktuzka, kruzit-
ko, mizky, kancel&ska sponka
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Provedeni:Na kancelésky papir (vykres) narysujeme obdélnik o rémeach 12,5 cm

a 3 cm. Obdélnik rozéime na 3 malé obdékky o Sice 1 cm &erchovag vyzna-
¢ime délky dle obrazku. Vyshneme ho a podléerchovanycltar rozstihneme. Ob-
délnik vezmeme za pravy a levy roh, dame je Ksabspojime kancetékou
sponkou. Vznikne virgek. (kanceléska sponka je dole). Virkgk pustime vol&

Z co nej¥tSi vysky. Pada dbla taii se - kona pohyb slozeny z pohybu posuvného a
otativého. (Mame-li na horni strartast spiraly, vidime i krasny opticky klam — ce-
lou spiralu.)
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Vysvtleni: Virnicek pada k zemi, protoze ngjpusobi graviténi sila. Proti tomuto
pohybu fisobi odpor vzduchu. Tato odporova sil&itlaa Sikmécasti virngku (ja-
kési vrtule) a virniek rozt#i.

Poznamka:Doporuweni — narysovat si obdélnik na hodmatematiky.



b) Akrobat

Poteby: Vykres, Sablon&.1, tuzka, pastelky,izky,
2 kancel#ské sponky (i vice)

Provedeni:Sablonu akrobata obkreslime na vykre
vysttihneme. Pastelkami domalujeme klauna. Ak
bata ddme na nos na prst, spadne. Na ruce KI
dame po jedné kancéské sponce. Akrobata posti
vime na nos na prst, na Spejli,... Akrobat drzi a
spadne. (Rdame-li vice sponekjeba ,za¥senim®,

e

Sablonac.1 — za pispevkem

Vysvtleni: Stabilita akrobata zavisi na polozeig-
t¢. Pridame-li na ruce z& — kancel&ské sponky,
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bat bude ve stabilni poloze.

c) Vétrny mlynek s brékem

Potreby Papirova Sablonagtrnicku ¢.2, drat, izolepa, ko, vypotebovana nagl
z propisovéky, nizky, klesg

Provedeni:Sablonu ¥trnicku vystihneme, prosthnemecgarkovanécary a podle pl-
nych ¢ar ohneme lopatky. Uprdstd \trnicku uclame maly otvor, do kterého dame
kousek trubiky z vypotebované naptnz propisovéky. Kousek dratu ohneme podle
obrazku. Béko v ohybu ohneme a ke krat&isti @ilepime izolepou jeden konec dra-
tu. Druhy konec dratu protahneme titkmiu ve &trnicku a kousek dratu kledni
ohneme, aby d&trnicek nespadl. Dbame, abytwnicek byl umisgn tak, aby vzduch
z breka foukal na lopatky &trnicku.

Foukame-li békem, \&trnicek se roztoi.

Sablonac.2 — za pispevkem



Vysvtleni: Vétrnicek rozté&i tlakova sila proudu vzduchu , ktery foukamekiem.

d) Vétrny mlynek s PET lahvi

Poteby: Vykres, pravitko — trojuhelnik s ryskou, lepidloypottebovana nagl
z propisovaky, 2 WtSi zaviraci Spendliky, izolepa, kousekkar, 1 | PET lahev
od miléka s Sir§im hrdlem i stkiem, rizky

Provedeni:PET lahev uzaleme vékem a doprosed udlame otvor, do kterého da-
me kousek hitka (musi &snit). Na bok wka izolepou upevnime proti sbB zaviraci
Spendliky (zaviranim d). Na vykres narysujeme obdélnik o razeth 16 cm x
2,5 cm a rozélime ho na 8 malych obdétkit 2 cm x 2,5 cm. Podl&gar ohneme jako
harmoniku, dva obdélgky vzdy slepime k sobe, vznikne zaklad papirovétibek—
mlynku, do
kterého vle-
pime do-
prosted jako
osu kus vypo-
trebované
naplre do
propisovaky.
Papirovy
mlynek s osou
nasadime do
ok

Vv zaviracich
Spendlicich. Plastovou lahev vezmeme
rukou a makame na ni. Mlynek se Zae
tocit a bude se tot, pokud budeme nta
kat na lahev.

Vyswtleni: V lahvi je vzduch. M&kame-Ili na lahev, vzduch unikackem, dopada
na lopatky mlynku a tlakova sila vzduchu mlynektédiz

e) Levitujici CD
Poteby: Plastovy obal z CD, 2 CD, 30 maghetekundové lepidlo, opticky kruh

Provedeni:Na kazdé CD na jednu stranu nalepime dokola mggtefnym podlem
nahoru.. OB CD nasadime na prdstini osu obalu tak, aby byly magnety mezi CD.
Druhé CD se vznaSi nad prvnim CD na ,magnetickétatffd. Roztocime-Ii horni
CD, ot&i se velmi dlouho. Proto n&jmmuzeme dat optické kotée a sledovat zaji-
maveé optické klamy.



Vysvtleni: CD s magnety jsou k seéltateny souhlasnymi magnetickymi pély, pro-
to mezi nimi fisobi odpudiva magneticka sila.
f) Setrvaénik z CD a skleréné kuli¢ky s optickymi kotoudi

Poteby: CD, sklegna kulika, tavna pistole s nagmi, Sablony @iznych optickych
kruha

Provedeni: Setrv&nik vyrobime tak, Ze sklénou kulicku dame do diry uprastd
CD a gilepime ji tavnou pistoli.

Sablonyc.3 - 9 — za fispsvkem

Co miZzeme se setrvénikem délat:

A) Setrva@nik rozta&time (menséast kultky je dole) a Mmzeme it ¢as otéeni.
Setrva@nik se t@i dlouho. Roztéenim (koname praci) ziska kékia velkou po-
hybovou energii (maa&tSi hmotnost). Sklema kulicka je hladkd,reni je tedy
mezi ni a stolem malé, proto pohybova energie a&iilku ubyva pomalu.



B) Na setrvanik budeme davat postuphkruhy s fiznymi obrazci a roztdme je:
* kruh se spiralou:

- roztatime na jednu stranu — spirala se ,rézta
- roztatime na druhou stranu — spirala se ¢sta

- roztatime a divame se na spiralu asi 20 s, pak se podivanibet ruky le-
Zici na stole — ruka se&w® ,roztékat”.

* kruh s¢ernobilym vzory
- roztatime — (i postupném zpomalovani vidimézné barvy modrou, zele-
nou,éervenou,...). Tento jev je také jen iluzi. Zatimhgenepod&lo vyswétlit

» kruh s¢ernobilymi kol€ky — ve s¥tle z&ivky nastane stroboskopicky jev

» kruh s¢ervenymi, zelenymi a modrymi kalkey

Ukazuje michani barev na principu televizni obviyo i dostaténé rychlosti
ot&eni nerozezname jednotlivé k&ka, ale body na jedné kruznici uvidime jako
kruh dané barvy. Odstiny vznikaji podlecphokoleiek prislusné barvy na kruzni-
Ci.

(Podivame-li se na obrazovku barevného televiagoou, uvidime Ze se sklada
z ¢ervenych, modrych a zelenych ploSek. KdyZ se nazumwku divame zifmé
vzdalenosti, plosky splyvaji a €813 zakladnich barev vyttidsSechny barvy ob-
razu.)

g) Mechanicka chobotnice

Chobotnice je jednodussi obdoba mechani
housenky, kterou jsemigdstavovala na Ve
letrhu napad uciteld fyziky v Plzni vroce
1997.




Poteby: 1,5 | PET lahev, pouzity kulatd baterie — m&dhoek 1,5V (nejtsi), gu-
micky, izolepa, provazek, kousek Spejle nebo sirkyewaé izolepy a & na dozdo-

e

Provedeni:Odstihneme horntast PET lahve e

(asi ¥). Spodnéast rozgthame na 10 pask ——,
(sttihani ukokime ve vySce asi 5 cm nac ik
dnem). Pasky ohneme a poskladame z
chapadla. Spodni nero#isianacast lahve tvo- |
fi télo. V ném udtlame pomoci malychizek
3 otvory - 2 otvory proti sabve vysce si 0,55
cm od ohnutych chapadeteti dirka je nahi@
asi 1 cm od sedu.

Poharci zaizeni vyrobime z pouzitého tlus
tého moneélanku. Naviéeme na @ podélre
2 gumiky, které upevnime vrstvou izolepy p
celé délce monganku. Pak na oba konc
moncilanku, asi 1 cm od kraje, namotangss™
piicné také d¢ gumicky (pro zwtSeni teni
pii pohybu po podloZce) Konec  provaz
(necely metr) filepime izolepou doprostd
valecku a namotame asi 10 zavitPak druhy
konec provliéeme horni dirkou. Oba konc
podélné guntiky protahneme pomoci tiéu
bocnimi otvory a provieéeme jimi kousky
Spejle nebo sirky pro upesmi. Chobotnici
poloZime na zem, rychle zatdhneme za pro
zek a pak provazek uvolnime. Chobotni
popoleze dofedu.

Vysvitleni: Zatahneme za provazek &em
nahoru — koname praci. Chobotnice ggké a
zastane na zemi, Zae se vSak ot&t pohasci
zarizeni (valéek z monglanku), dojde ke sto-
¢eni guméky - prace se uchovala jako polohc
va energie pruznosti. Uvolnime-li provazek,
gumitka se rozmotava a polohova energie
pruznosti se gni na pohybovou energii véle
ku a fedava se celémslt chobotnice. Cho-
botnice se posune digalu.

Zdroje:

[1] www.arvindguptatoys.com
[2] Junyj master, Optieskije iluzii, TomiSka 1997
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