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1. Uvod

Cinnost zaka ve vyucovaci hoding byva vétsinou organizovana tak, Ze vSichni fesi
stejné zadani bud’to samostatné nebo ve skupindch. Nasledujici ptispévek se pokousi
navrhnout dal§i moznosti prace, kdy kazda ze skupin ma odlisné zadani.

2. Kruhové laboratorni prace

Na nasem gymndziu tuto metodu zavedl Dr. Veverka ve tietim ro¢niku vys$siho gym-
nazia — v laboratofi bylo pfipraveno nékolik méficich stanovist’, pracovni skupiny bé-
hem roku postupné prochéazely jednotlivymi stanovisti a zpracovavaly protokoly z mé-
feni.

Tento zplsob fesil nedostatek materidlniho vybaveni (ke kazdému zadani staci jen jedna
sada pomtcek), je vSak naro¢ny na vlastni ptipravu zakt. Myslim si, ze pro zékladni
Skolu neni vhodny. Navic je realizovatelny pouze tehdy, pokud ma tfida v rozvrhu vy-
hrazena pravidelna piilena cviceni.

3. Méreni s jednim odliSnym parametrem

Jedna se o jednoducha pozorovani nebo méteni zatfazena do bézné vyucovaci hodiny.
VSsichni méfi prakticky totéz, 1i$i se pouze v jednom parametru.

a) hustota pénového polystyrenu — kazda skupina dostane jinak velky blok pénového
polystyrenu a mé za kol urcit jeho hustotu. Po n€kolika minutach prace nahlési vy-
sledky — k velkému piekvapeni vychazeji vSem stejné hodnoty hustot.

b) spojovani rezistori — skupina dostane ohmmetr, dva rezistory a spojovaci vodice.
Zméti odpory obou rezistorii a poté vysledny odpor jejich seriového a paralelniho zapo-
jeni. Nahlasi vysledky uciteli, ktery zapiSe jejich métfeni do spole¢né tabulky. Toto mé-
feni je vhodné zaradit pied vlastni odvozovani vysledného odporu — nésledné se na vy-
slecich mize ovétit platnost odvozenych vztaht.
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4. Sledovani jevii

Tuto metodu doporucuji pouzit tam, kde se Zaci seznamuji s novymi jevy, které zavisi
na mnoha parametrech. Kazdé skupina dostane za kol sledovat vliv zmén v jednom
konkrétnim parametru. Na zavér méfeni vystoupi zastupci skupin a sezndmi ostatni se
zadanym tkolem, s pouzitymi pomiickami a se zjiSténymi skute¢nostmi.

Hlavnim tkolem ucitele je pfipravit zadani tak, aby bylo mozno podle nich jednozna¢né
pracovat.

a) vlastnosti fotovoltaického ¢lanku — skupiny dostanou fotovoltaické ¢lanky a multi-
metry. Prométuji :

- zavislost napéti na prazdno na zastinéni

- z&vislost zkratového proudu na zastinéni

- zavislost napé€ti naprazdno na thlu natoceni vici zdroji svétla

- zavislost zkratového proudu na thlu nato€eni vici zdroji svétla

- zavislost napéti naprazdno na stupni znecisténi

- zavoslost zkratového proudu na stupni znecisténi

Zastinéni se provadi obdélnikem papiru, ktery se postupné nasouva na lezici ¢lanek,
zneCisténi zase prekryvanim fotoclanku vstvami folie z eurokapes.

b) jednoduché stroje — kazda ze skupin méti "vstupni" a "vystupni" silu u jednoho z
jednoduchych strojii: naklonéna rovina, paka, jednoduchy kladkostroj, dvojity
kladkostroj, vratek, Sroub, hydraulicky lis. Tato méfeni je moZzno provadét pred roze-
biranim pricipi jednoduchych stroji — spole¢nym vystupem je zjisténi, ze stroj ptisobi
"na vystupu" vétsi silou nez na néj pisobime my "na vstupu".

5. Kombinace predchozich postupt

a) laboratorni priace "s jednou proménnou' — naptiklad méfeni voltampérové cha-
rakteristiky, kdy ma kazda skupina ptfidélena jiny typ spotiebiCe (rezistor, Zarovicka,

LED rtznych barev, elektromotorek, Zenerova dioda, elektrody ve slaném

roztoku, ...).Vystupem je prezentace zmétenych parametrt — tj. grafii charakteristik a
diskuze o tom, pro¢ to tak vyslo.

b) "paralelni" laboratorni prace — kazdéa skupina méfi jiné zadani, po naméteni a pra-
covani vysledkli seznamuje ostatni s vlastni praci.

Napft. "Elektrické obvody" — déleni napéti, déleni proudu, seriové a paralelni fazeni
rezistord, VA charakteristika rezistoru a LED rGznych barev ...
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6. Zavér

Vyse uvedené metody jsou naro¢né na systematickou praci se zaky (musi byt zvykli na
skupinovou praci a na praci podle pisemného zadani) a na kvalitu zadani. Nékteré z nich
jsou i ¢asove narocné (hlavné paralelni méteni spojena se zavére¢nou "konferenci" a
diskuzi).

Na druhou stranu pomahaji fesit Casty problém s nedostatkem vybaveni (neni nutno
pofizovat 8 stejnych sad ke kazdému méteni), umoziiuji zdklim prezentovat vysledky
vlastni prace (nikoliv informaci zkopirovanych z internetu) a diskutovat nad zjisténymi
fakty (nikoliv nad cizimi nazory).

Pokusil jsem se nacrtnout moznosti metod pii skupinové praci zaka. Na kazdém uciteli

je, které z téchto metod a jak casto bude pouzivat (v zavislosti na kvalité vybaveni, kva-
lit¢ zakl, Casovém vytizeni, ...). Doporucuji vSak kazdému, aby si podobny zptisob pra-
ce alespon jednou vyzkousel.
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