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Ve svych hodinach v séasné dob pouzivam vyukovou metodu Peer Instruction. Tuto
metodu vytvdil pro své studenty na vysoké Skole v devadesdstelch minulého stole-

ti Eric Mazur. Metoda je zaloZzena na diskuzi vyohlskupinach zak a na ziskavani
okamzité zptné vazby pomoci hlasovacichiiz&ni. Hlasovani tedy v této metode-
znamena ,#8co si odhlasujeme a tak to bude spedvhllasovaci z&zeni jsou vyuZiva-
na jako odpo¥dni systémy pro okamzité sbirani odgadivod vSech ztastrénych.

Princip metody

Prace v hodi#é probiha nasledujicim apobem. Na z@tku witel da svym zakm za-
kladni informace k nové latce. Jsou to informacstg@ajici ke spravnémieSeni na-
sledné otazky, ale neni vhodné, aby byla od@ioma tuto otdzku ve vykladuiimo
prozrazena. Nasleduje zadani konceptestu [1], ¢edlzky s vyBrem moznosti A, B,
C... Tato otdzka se vzdy tyka poroztmhlatce, nikdy ne faktickych informaci, které
ucitel scklil pti vykladu. Je dobre, aby Zaciéinotazku i s moznostmi stale n&ioh,
muzeme ji tedy zobrazit na plamebo tabuli projektorem. Pomoci hlasovaciatizeai
zvoli zak odpowd’, ktera je podle ¢ spravna. B odpovidajicim mnozstvi spravnych
odpowdi ve Fid¢ (viz obr. 1), nasleduje diskuze.
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Obr. 1 Schéma pbéhu jednoho bloku v met@édPeer Instruction

Mriviw s

Peer Instruction je vzdjemné \Wavani vrstevnilk (peer — anglicky vrstevnik). V tuto
chvili maji Zaci¢as na pokladani otazek sobsvym spoluzakm, na argumentaci pto
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kdo zvolil kterou odpodd’, na ujisSéni se, zda zvolil tu spravnou. Rozhovory & ddto-
bihaji jazykem Zz&ak tedy méws odbornym, nez jaky jazyk pouzivé&iwel. Zaci si vy-
swtluji latku zpisobem, jakym oni sami latku pochopili. Oboji vedeldpSimu
porozungni dané problematice. Zak, ktery se v tuto chvilstdva do role ditele, ma
moznost si vykladem ziskané znalosti upevriipadreé si uvdomit, kde ve svych Gva-
hach udlal chybu. VSichni ve skupinse timto zpsobem i vyjadrovat, prosazovat
své nazory i respektovat nazory druhych. Po diskagleduje druhé odpovidani pomo-
ci hlasovacich Z&eni na tu stejnou otazku. Pokud prace s metodohilpd spravé
tedy v prvnim hlasovani odpé&#lo spravié odpovidajici mnozstvi zék Zaci jsou
ochotni aktivié diskutovat o daném konceptestu, pokddeal poskytl svym Zakm od-
povidajici mnozstvi informaci a byl zvolen vhodronkeptest, pakipdruhém hlasova-
ni odpovida oproti prvnimu hlasovani vice &d&prave. Ve schématu (viz obr. 1) je
Sedou barvou vyzian idealni pibéh metody. Pokud ip druhém odpovidani zvolilo
dostaténé mnozstvi zak spravnou odpasd’, nasleduje vysstleni feSeni. Je vhodné,
aby vyswtleni poskytl jeden ze Zéka witel vyswtleni pouze korigoval. Zasadni je,
aby po prvnim odpovidani zaci neznali rozlozeniowigi svych spoluzdk Pokud
bychom zobrazili graf vysledkhlasovani, Zaci by se prajgbdobré pii druhém hlaso-
vani rozhodli pro odpad’, ktera se $ prvnim vyskytovala népsgji.

Ve vyuce pouzivam konceptesty z knihy Peer InswacA User's Manual [1], kte-
rou prav pro tyto &ely vytvaril autor metody Eric Mazur. Kniha obsahuje koncepte
proveiené v jeho praxi. Také se touto knihou nechavaminmgat @i tvorbé vlastnich
otazek.

Reakce zak

Reakce Zak na tento zfisob prace jsoutené. Ri prvnim pouzivani se jedna zakyn
branila druhému odpovidani, protoZe ji t&lp zbyte&né:

,Pro¢ mame odpovidat dvakrat na to samé, kdyz uz jsmeodpovdi rozhodli uz

prred prvnim hlasovanimgsie to zdrzuje...”
(Zakyre 6. tidy)

Neékdy se pi diskuzi setkavam s réilci skupinou, protoZze ,my jsme se na tom shod-
li“. Zaci pak nemaji dvod o odpo¥di uvazovat nahlas. V takovéniipad: se snazim,
aby Zaci alesppmé vyswtlili, kterou odpovd’ zvolili a pras. Je vhodné vytu@t smi-
Sené skupiny zdk Pokud spolkén¢ pracuji jen zaci, kig latku bez problérin zvladaji,
maji tendenci P diskuziteSit UplrE jiné nez fyzikalni problémy. Zajimavé je pozorova-
ni skupin, ve kterych jsou Zactd reaguijici jako velmi slabi. Diskuzi ziskaji mozZnos
zeptat se spoluzékcoz pro & byvd mensi problém, nez ptat s&np Witele. Majicas
nahlas zopakovateSeni, které jim poskytl spoluzakiel. Diky tomu se setkavam s
nadSenim a komertdypu ,ja jsem v té fyzice kord@¢ néco pochopil/al”.

Zkusenosti Witele

V praxi jsem si iila moznost o¥fit, Ze nejvhodsjSi jsou skupiny se 3 az 4 zaky. Dva
secasto na odpaydi shodnou, P péti a vice se vSichniipdiskuzi nedostanou ke slovu.
Dale Ze je vhodné nechat si na pracovni blok delstaisu, tedy alesfgol5 minut. Neni
dobré, kdyZ se blok nestihne dokdra Zaci odchazi bez zé&ecného vys¥tleni. Dile-
Zitou souasti této vyuky je projektor nebo interaktivni teyuprotoZze zaci musi mit
otazku stale nadich. Samoiejme je mozné otazku i s moznostmi zapsat na tabuli, to
ale zdrzuje. Vyborné je, kdyz si Zaci spravnostawdgi ve skupinkach osti pokusem.
Velké vyhody maji elektronicka hlasovaciizani oproti hlasovacim kartam. Pokud jiz
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Zaci s metodou umi pracovat, takKizkumy ukazuji [3], Ze pro efektivitu metody je jed-
no, zda Z&ci odpovidaji elektronicky nebo kartamhi.pouzivani elektronickych hlaso-
vadel ale odpada u zalstrach, Ze ,8kdo uvidi, jak jsem odpovidal® citelé nemusi
odhadovat, nebo sloZidopa:itavat, kolik Zak jak odpo¥délo a mize si i ukladat vy-
sledky hlasovani. Pokud je v €aoko hlasovani je8tnavic Witelsky ovlad&, pak nize
ucitel odkudkoli ze itidy prepinat strAnky prezentace, spét&t stopovat hlasovani,
zduraznovat informace laserovym ukazovatkem a to vSecahwdli, kdy stoji u skupiny
a sleduje jejich diskuzi. Nemusi se vracet k tabufiistava tak celou dobu wimém
kontaktu se svymi zaky.

Tato vywovaci metoda klade n&itele specialni pozadavky.ditel pouze peda
vstupni informace a pakdi jednotlivé diskuze a poskytuje dapjici informace. Je to
novy zpisob prace, ktery je velmi namy jak pro zaky, tak proditele, ale jak ukazuji
vyzkumy [4], ginasi tato metoda vyborné vysledky. Zaci latce légrimi, diky tomu

Jako kazdy zfsob prace ma i tato metoda své vyhody a nevyhodyoltovskou
vyhodu povazuji opravdu efektivni praci #agri diskuzi, kdy se Zaci stavaji vzajemn
svymi Wwiteli. Diky tomu se Z&ci &i vyjadrovat, prosazovat své ndzory a respektovat
nazory druhych. Timto Zgobem prace dochéazi u #dk odhalovani miskoncepci, tedy
Spatnych pedstav o zakladnich jevech. Odpdivna otazky, které si Zaci sami ,objevi",
nebo které vyplynou z diskuze ialsi pak Iépe zapamatuji. Za moznou nevyhodu po-
vazuji odliSnost metody od metod tr&diich a s tim spojené nové pozadavky &itele.
Jiny zpisob prace &itele, naprosto jinéifpravy do hodin, schopnostitele vytv&et
prezentace a ovladat hlasovacichizani. | na Zaky jsou kladeny velké poZadavky v
podol# vyjadrovani a samostatného uvazovani. DalSi nevyhodiie rhytéasova na-
roénost. Z&ci lépe a vice do hloubky pochopi probiualétku, ale na druhou stranu se
toho ,nestihne probrat tolik“. Tento problém bylotnétesit na &ch vysokych Skolach,
kde metoda Peer Instruction kompketmahradila pedndsky. Na vysokych Skolach stu-
denti musi pojmout opravdu velké mnozstvi informeaearove latce dobe porozunit.

V takovém pipadt se tento problénesi rozsahlou a propracovanou domé&girpvou
student [4]. Na zakladni Skole nepouzivam tuto metodu jgdiny zpisob prace a
diky tomu nentasova narénost metody tak zasadni.

Pres existujici negativa této metody jseregdcena, Ze jeji pouziti v naSich Sko-
lach je mozné a Ze vyhody jsou natolik zajimavestbf za to tento Zysob prace v u
nas z&it pouzivat.
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