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Anotace

Prispsvek se zabyva domacimi experimenty\yyuce fyziky na zakladni Skole. Na teo-
retickou analyzu této problematiky navazuje didatirozbor konkrétnich aplikaci v
inovované satlucebnic fyziky pro ZS od nakladatelstvi SPN Praha.

Experiment ve vyuce fyziky

Z&kladnim a sZzejnim dokumentem pro vyuku na z&kladnich Skol&cu jRamcoveé
vzdklavaci programy (RVP) a z nich odvozené Skolniéléaehci programy (SVP). Po-
divejme se, jaké postaveni ma experiment v ramd? RRfotoZze saiasnéd doba neak-
centuje encyklopedické znalosti, ale preferujadivpristup, nejsou RVP postaveny na
Skolnich osnovach, ale na tzv. gdivych kompetencich“. Prvni kKibvou kompetenci
uvedenou v RVP je Kompetence ¢eui, ve které je mimo jiné uvedeno [1]:

.Na konci zakladniho vztavani zak ..... samostatipozoruje a experimentuje, zis-
kané vysledky porovnava, kriticky posuzuje a vyeozunich zasy pro vyuZiti
v budoucnosti®

Podobnou myslenku iieme nalézt v charakteristice ¥#laci oblastiClovek a
piiroda, kam je fyzika Zazena [1], zde je uvedeno:

.vzdélavani v dané vailavaci oblasti smyuje k utv@eni a rozvijeni kiiovych
kompetenci tim, Ze vede Z&ka ke zkoumarddmich fak& a jejich souvislosti s vyuZzi-
tim riznych empirickych metod poznavani (pozorovagfeni, experiment) izznych
metod racionalniho uvazovani.”

O tom, Ze experiment bykipvyuce fyziky akcentovan davndega vznikem RVP se
muzeme peswdcit v mnohych publikacich zabyvajicich se didaktikgaiky. VSichni
autdi se shoduji, Ze fyzikalni experiment je zakladyidovaci metodou ip vyuce fy-
ziky na ZS i SS. ¥Sinou je vdak min 3kolni fyzikalni experiment. Podivejme se
v3ak, jaké misto ma v odborné didaktické litefatdomaci experiment. NaSkalkova
v [2] uvadi: ,Ruzné formy doméacich praci umiofi spojovat debni praci Skoly
s rniznymi mimoskolnimi zkuSenostmi, a talsgivaji k gekonani odtrzenosti Skolniho
a mimoskolniho zivota zak

Domaci experiment a jeho zéazeni do vyuky

Zamysleme se nad uvodnimi teoretickymi myslenkamuazme, jak je izeme naplnit
pii vyuce fyziky. Tato Gvaha bude spjata s inovovasadou tebnic fyziky pro ZS od
nakladatelstvi SPN Praha. Tato ucelena saeanic je koncipovana do 6 djlkteré
obsahuji didakticky provazané tematické celky. Tatacleni umouje variabilitu
podle podoby konkrétnino SVP. Novyrigiupim k vyuce fyziky odpovida nejen roz-
déleni wiva do jednotlivych svaZkale i nové grafické zpracovantabnic. Krong za-
kladniho textu a obrazkobsahuji gebnice i barevny pruh na okraji stranky, v kterém
se nalézaji fedevsim piniky uciva v mezigednetovych vazbach, [firezova témata,
zajimavé aplikace, historicky vyvoj apod. Tentolprmize roviez slouzit vywujicim
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k didaktickym poznamkam kéivu a dalSim organizaim zalezitostem vyuky daného
uciva.

Pro lepsi orientaci v textu a ulohach jso@cehto Wwebnicich znazogmy ikony vy-
jadiujici urity spolesny atribut, gehled &chto ikon ukazuje nasledujici obrazek:

G| iloha vyzadujici vase védomosti

pocetni uloha

uloha na procviéeni dovednosti a odhadu

ulohy. které vas budou ucit vyhledavat idaje nebo poznatky mimo uéebnici

" domaci pokus

3

L&~ zadani pokust provadénych ve skole

Obrazek 1Pehled ikon v inovované sadcebnic

Jak je vidt z prehledu ikon, tak domaci pokus je jednou z foremkyyuna kterou
kladou autéi téchto webnic diraz. Nemusi se vzdy jednat o fyzickou manipulaci
s predmety, ale velmicasto se provadi ,pouhé” pozorovani s naslednymaraenanim
¢i zakreslenim &akého tlesa nebo fyzikalnihogke.

Prvnim a hlavnim ivodem z#azeni domaciho pokusu do edékio procesu je
predevsim napkmi idey septi Skoly s BZnym Zivotem. Zaci musi postuprdosyt
k poznani, Ze fyzika je obor, se kterym se setkadaslova na kazdém kroku
v kazdodenni praxi.

Druhym divodem z#&azeni domaciho pokusu je ,vtazeni rodinnyérslipsniki do
déni Skoly. Provadi-li Zzdk domaci pokus, vekasto se do tohoto procesu zapoji i rodi-
¢e a pokud gemysli v dlouhodobé perspektjyjiste si uvdomi, Ze tata@innost jejich
déti velmi dolie pipravuje jak z hlediska poznatkového, tak i z hd&di osobnostniho,
k aktivnimu zfisobu Zivota.

Treti divod mizeme charakterizovat jako usledek #iznych didakticko-
organiza&nich opateni. Jedna sef@pdevsim o Spatné nebo nevhodné vybaveni kabinetu
pomickami, malo¢asu na realizaci experiménve Skole, nekazezaki pii provadni
piedevsim frontalnich experimérapod.

Jaké ulohy je vhodné zadavat jako domaci experitmidattuto otazku existuje cely
vycet odpo¥di - uve’me alespt nékteré kltové pozadavky na domaci experiment:

» kdoméacimu experimentu Zaci peuji pouze &né vybaveni &Siny domac-

nosti (hrnce, sklenice, $kiy, |1Zice, toaletni papir, PET lahve....),

» domaci pokus nesmi ohrozit Zakovo zdravi ani da&éni domacnosti,

» pii domacich pokusech nesmi dojit k poSkozeni pou¥uta edneta ani dal-

Siho vybaveni doméacnosti,

» pokud dojde ke spteb: néjakého materialu, musi byt jeho firam hodnota

velmi mald — zanedbateln& (fapanedbatelné mnoZstvi potravin, vody,...).
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Domaci experiment v #ebnicich — didakticky rozbor vybra-
nych udloh

V néasledujicim textu se seznamime s navritginy domacich pokuis jak jsou uvede-
ny ve vySe uvedené sadcebnic. Krongé doslovného zni je uvedena kréatka didaktic-
ka poznamka aifpadre i inspirujici obrazek pro dany pokus.

Fyzika 1 — Fyzikalni vel€iny a jejich méreni [3]
V souvislosti s mfenim objemu pomoci odtimého valce jsou zZaci vedeni k zamysleni

nad velikosti mfeného &lesa vzhledem k velikosti hladiny vody v o&mém valci:
Naplite az po okraj vodou sklenku na vino. Vhazujte alty vopatre Spendliky,
dokud voda nezae petékat. Odhad#te pedem, kolik Spendlikasi pouZijete. Jigt
budete velmi fekvapeniCim? Velice pozowasleduijte tvar hladiny.
Pfi urcovani hmotnosti jist Zaci samostathdosgji k poznatku, Ze stejnéigdmity
nemaji vzdy stejnou hmotnost:
Na kuchyiskych vah&ch porovnejte hmotnost dvou stejnychuitélirnecki). Co
byste zjistili na vahach citlgySich? Provéte totéz pro noze ziporu (kavove lzky).

Domaci experimentifspiva vyrazg k péstovani odhadu a vytieni logickych vazeb
mezi zkoumanymidesy a jevy:
1. Odhadite a pak zr¥te teplotu v mrazice.
2. Znerte teplotu pisku v piskovisti. Je stejna jako tepladuchu?
3. Zn¥rte teplotu v mravenisti.
4. Znerte teplotu vody v akvariu, séasre zmerte teplotu vzduchu v mistnosti. Vy-
vetrejte a mreni opakuijte. Co jste zjistili?
5. Nekolik dni po sob, vzdy ve stejnou dobu, zapisujte teplotu vzdudieuou uka-
zuje vas domaci okenni tepkin

Fyzika 2 — Sila a jeji &inky — pohyb téles [4]

Zmeénou tvaru &les v disledku silového fsobeni se zabyva uloha o tvaru pneumatiky
na bicyklu, ktera zarowenastiuje historicko - technicky vyvoj pneumatik:

Projedte se na kole s malo nah&$¢mi pneumatikami. Potom je dohdista jizdu
opakujte. Jaké rozdily jste pozorovali? Jak by rsendy jizdni vlastnosti kola, kdyby-
chom misto nahu&tych pneumatik pouZili tvrdou gumovou afftu

Vyznam teni v kazdodennim zivddokazuje nezvykle velké mnoZzstvi domacich poku-
si, které se zabyvaji timto n&em:
1. Zkuste psét tuzkou po skle, papiru, hlinikovieoho, ocelovém plechu, porcelé-
nu, dew, plastu, linu. Kde to jde nejlépe? Rfd
2. Vezrdte retizek dlouhy asi 0,5 m. Polozte ho nd, stby asi 5 cnmretizku vola
viselo pes hranu stoluRetizek popotahujte dbltak, az se da sam do pohybu.
Proc¢ seretizek da do pohybu? 2Zne délku técasti retizku, ktera v okamziku
samovolného pohybu leZela na stole. Je to vicpalezina délkyetizku?
3. Bchem zavodu FORMULE 1 &ao prSet. Zavodnici ihned snizili rychlost jizdy.
Proc?
4. Udklejte jednoduchy uzel na sé8i strure do zahradni sek&y a na piblizne
stejre silném provazku. Ktery uzel je péjdi? Pra’?
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5. Na jizdnim kole vyhledejte vSechna mista, vZznicé byt co nejmensi (né&$i)
treni. Jak je toho dosazeno?
6. Prineste takové nadi, jehoZiinnost vyZaduje co nejtéi teni.

7. Zjistte, v jakém intervalu se musi \gfavat olejova napil v automobilu. Kce-
mu tam olej slouzi? Jak se vypust olej likviduje?

Takeé zakon setreaosti poskytuje mnoho néti na domaci experimentovani — vysv
leni jeho aplikacéasto narazi na souvislostieriim:

1. Na ledové ploSe se odrazte brusli a sledujted@eko dojedete. <\>

2. Sledujte tvar drdhy puku vysteného po ledl Je obtizné docilit ‘"
jeho pohyb podél celého kluzgt

3. P cest domovnim vytahem popiSte, co budete/oweit a) i
rozjezdu serem nahoru, b) géhem jizdy, c) i dojezdu nahoru,
d) pfi rozjezdu srrem doli, e) pi dojezdu dal. *’/R

4. MenSi plastovy kelimek opette d¢ma otvory u okraje arpev- . -—
nete k nim vidkno asi 0,5 m dlouhé podle obrazkuA&3.do 1/2 = ¢
kelimku nalijte vodu a na vlakro rozt@te. Pra® voda nevyte-iy —kpskusn |
ce, ani kdyz je kelimek @&n dnem vaziru?

Obr. ¢. 2 Zakon setrwnosti

1. Najckte ziSte prachovky na @i nebo vaecky a popiste postup.

vt

2. Najctte #22iSk raminka na Saty.

3. Znate mozna htau — pandéka, ktery se vzdy postavi na nohyha polozite do
libovolné polohy. Vidi jste ho jiz wkdy rozebraného? Co je uvhiiohoto pa-
nécka? Vysvtlete princip jehaiinnosti.

4. VVyzkouSejte, ve které poloze ma vejcectijstabilitu (zvazte, jak se bude stabi-
lita menit, kdyz bude vejce syrovégaé nebo vyfouklé, vyfouklé a do poloviny
naplrené vodou).

5. Vezrite si nap. 10 stejnych knih a zkouSejte, jakéltegahu niZzete s horni kni-
hou dosahnout, aby cely soubor knih byl v rovhoggimloze stalé. Na obr. 61
méate zndzorn presah piblizne 3/4 délky knihy.

61, Plemahujict kenihy — k pokusn

Obr. ¢. 3 Poloha &zisg

Jednoduchy experiment, ktery objage kvalitativie rovnovahu na pace fgdstavuje
nésledujici tloha:

Proveite si jednoduchy domaci experiment. Vaéensi plastové pravitko alespo
30 cm dlouhé, podeépte ho uproged gumou nebo tuzkou a na levou a pravou stranu
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pravitka pokladejteitzné grednety do takoveé vzdalenosti, aby nastala rovnovaha. M
Zeme z tohoto pokusucditr ktery prednet z kazdé dvojice m&tgi hmotnost?

Takeé vyuziti klasickych ,technickych hiek” je nangt pro domaci experiment Wivu
o kladkéach:

Nekteri z vas maji doma stavebnici MERKUR. Nggdv navodech ty modely, kde se
vyuZzivaji kladky. Rneste do Skoly tyto navody (nebo hotové modebgzaamte gin-
nosti echto model spoluzaky. Mate je&finé stavebnice, ve kterych se pouZzivaji klad-
ky?

Pohyb jako zakladni vlastnostlds miZzeme analyzovat na mnoha tizanich
v domécnosti na mnoha jevechiirpc:

1. Pozorw si prohlédite veSkeré domaci idaeni a rozhodfte, které zéizeni vy-
konava pohyb posuvny a které pohykiota

2. Sledujte utahovani matky na Sroubu. Jaky pohatikarkon&?

3. P bource si viimete, Ze zvuk hromu je slySet pgchez vidime bleskCim je
to zpisobeno?

4. Roztdte predni kolo bicyklu opaeného digitalnim tachometrem adte, jakou
rychlost jste docilili. Porovnejte tuto rychlost skuténou maximalni rychlosti,
kterou ma tachometr ,uloZzenou” v pain

5. Zkuste zaznamenatipeh spoléné jizdy s rodi v automobilu na &aké trase
mimo n@sto. K zaznamu vyuZzijte tzv. dennéipa’ ujetych kilometi a hodinky
se sekundovou ¢irkou, pipadre stopky na digitalnich hodinkach.

Fyzika 3 — S¥telné jevy. Mechanické vlastnosti latek [5]

Navod na domaci zabavu s fyzikalnim poroznfim dava uloha ,Stinohra“:

VyzkouSejte si doma tzv. stinohru¢&fekdyz uz je tma, nagmijte pracovni lampu
nebo runi svitilnu srdrem na zé. Mezi tento s&telny zdroj a sinu vloZte ruku, pohy-
bujte prsty a vytvéejte nizné tvary. P troSe fantazie objevite mnoho lidi aratia
zazijete legraci.

Také doma lze jednoduchymigmbem ovfit zakon odrazu:

Podobr jako s tuzkami ve Skole, pokuste s&ibwzakon odrazu s dni svitilnou a
zrcadlem v tmaveé mistnosti (fap koupeld p/i zhasnutém stle).

Swtelné efekty kaleidoskopu, resp. experimentalrstzji velikosti zrcadla jsou uve-
deny v nasledujicich domacich pokusech:

1. Pomoci plasteliny postavte svisle dvcatka tak, aby byla na sebe kolma. Mezi
ne dejte swfku. Pozorujte obrazy sy v zrcadlech. Vystlete.

2. Pokus z fikladu 1 obrdite tak, Ze budetedmit Ghel zrcadel (nap 3¢, 45, 6CF,
120, 180). Pozorujte poet obraz. Pokuste se najit zavislostdqo obraz: na
velikosti Uhlu, ktery sviraji zrcadla.

3. Stoupdte si ped velké rovinné zrcadlo tak, abystediidelou svou po stavu.
Musi byt zrcadlo stejhvysoké jako vaSe postava? P?o

Owereni vlastnosti dutého zrcadlaibeme provést pomoci svitilny:
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Pokud méate doma svitilnu na baterie s ,@té@u posouvajici se hlavou®, zkuste na-
jit takovou polohu Zarovky a viili odrazné plochy, aby ze svitilny vychazel svazek
rovnoleznych paprsk Povazujete-li odraznou plochu za duté zrcadlan kausite
umistit Zarovku, aby nastal poZzadovany jev?

Owereni tvarwcocky v brylich je velmi jednoduché:

1. Moznéa ekdo z vaSi domacnosti nosi bryle. Pokud ano, opgerp'es rgjaky
cisty hadik (nap-. cisty kapesnik) uchopte za ,skla" a zjist, zda se jedna o
spojky, nebo rozptylky.

2. Jaky tvarcocky pedstavuji skla bryli ,na‘teni* a jaky tvar skla bryli ,na dal-
ku“?

Rozbihavy s¥telny svazek Ize jednoduchymigmbem vytvéit pomoci bryli na dalku:

Pokud mate doma ,silné bryle na dalku“, zkuste adno sklo dchto bryli kolmo
posvitit svazkem rovnebnych paprsk (nap®. svitilnou s ,otaivou posouvajici se hla-
vou®). Jaky tvar bude mit svazek paprskchazejici z rozptylky?

Praktické pokusy s lupou a triedrem:
1. Pomoci lupy si prohlédte detaily krystalu kuchisggké soli a cukru.

2. Sledujte gaky pednet pomoci dalekohledu (triedru), nasledsledujte stejny
predmet tak, Ze k &im pilozZite objektiv a okular bude blize k sledovanému
prednetu. Porovnejte oba obrazy.

3. Pozorujte lupou milimetrovy neldtvere’kovany papir. Odhadite, kolikrat lupa
zwtSuje.

Rozvoj pozorovacich schopnosti je jednim ze zaktddpoZzadavk na domaci experi-
ment:

1. Pozadejte rode, & vam ze ghy mrazniky odloupnou kus namrzlého ledu, a
lupou ho pozorujte. Jak seem vzhled ledovych krystaikpozorujete-li je delSi
dobu?

2. Prohlédrte si lupou zrnka soli, kterou mate domal. i9zpuste ve vod, nalijte
na tali"ek a vodu odpde. Pak opt prohlédrete zrnka soli. Z@nila se?

1. Zjistte, zda se pevnost papiruampo jeho naméeni.
2. Zjistte, zda se pevnost éitneni po jejim naméeni.
3. Zjistte, zda je tvrdSi sklo, nebo latka, z niZ je vyndis®usek na kosu.

1. V mraznice vytvete rekolik krychlicek ledu, takovych, jaké se davaji do né&poj
Vodu, kterou nechate zmrznout;zete nejdive obarvit. Krychle ledu dejte do
nadoby s vodou a pozorujte, jak velk@sti vy'nivaji nad hladinu.

Dlouhodobé pozorovani adgteni je také velméastym namtem na domaci pokus:

1. Prectete na domacim aneroidu hodnoty atmosférického tlaku

2. Sledujte na doméacim tlakem po rekolik dni idaje o tlaku vzduchu. Tyto Udaje
zapiSte do tabulky a sestrojte graféetdni opakujte nap za tyden. Vysledky po-
rovnejte.
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Fyzika 4 — Elektromagnetické dje [6]

Elektrostatika dava mnoho nété na atraktivni a&asto pekva-

pivé pokusy:

1. Do polévkového ta# vioZte ekolik malych kouskpapi-
ru. Talir pri kryjte deskou z plastu a tiete kouskem tka:
niny. Potom desku sefite. Co pozorujete? Vyéhlete.

2. Zhotovte si jednoduchy elektroskop./Bbujete sklethou
lahev, zatku, kousek dratu a hlinikovou folii (@bNa-
vodem vam rze byt obrazek 10. Pravee rekolik poku-

si a jejich postup i vysledky zapiste.

1. Veznite suché noviny, rozésné je pilozte ke zdi a ¢ko-

likrat je pretrete kart@em na Saty.
2. Dovedete vystlit jev, ktery pozorujete?

Obr.¢. 4 Elektroskop

Zapojovani elektrickych obvddize zadavat jako dobrovolné domaci pokusy, protoze
ne vSichni Zaci maji doma gebné vybaveni:
1. Prohléd@te si akumulator automobilu. Jak velké gige na jeho svorkach? Z

kolika clanki je slozen? Jakeé nép dava kazdylanek?

2. Odhaddte, jak dlouho asi mortanek vydrzi napajet zarovku. Potonegie na-
sledujicim pokusem: K novému mdaoku s nagtim 1,5 V pipojte Zarovku z
baterky, kterd ma u zavitu ozfemi 2,5 V. Satasre voltmetrem r¥te nagti na
zdroji (pozadejte vywjiciho, aby vam fistroj pijcil domi). V urcitych interva-
lech (nag. kazdych 15 minut) zapisujte namné napti do pipravené tabulky.
Sowasry sledujte i intenzitu gtla Zarovky. Jestlize Zhaveni vlakna zarovky ne-
bude jiz znatelné, pokus uk®ete. Vysledek porovnejte gvednim odhadem.
(Pokus provedou 1 az 2 zaci valé.)

¢as (min)

U [V]

SVit

Problémové uloha jako domaci experiment rozvijétech kreativitu:

Okraje rekterych skleniek na napoje byvaji zdobeny prouzky ,zlaté" baXjyste-
te, zda latka prouzku je vatnebo izolant. PopiSte, jak jste postupovali.

Domaéaci experiment spojeny s vgfenim od odbornika je jistvhodné propojeni vyu-

ky fyziky s praxi:

Prohlédrete si svéecskou elektrodu. Zeptejte sekterého svéece, pra’ je obalena

podobnou hmotou, jako je na vané prskavce.

Prehled o pikonu rznych elektrospéebict prispiva k Saeni s energii a k eko-

logickému mysleni:

1. Zjistete, ktery spoebic u vas doma ma nejmensi (ré&$i) pikon.
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2. Zjistete, kolik elektrické energie spebuje sporak, nez je na@m uvaen olzd.
Vypaiitejte cenu této energie*). (PouZijte @tle z elektroreru.) Za jakého
predpokladu bude vasSe z{igt presné?

1. Pohybem aktivujtéidlo u domovnich dvé Co se staneistanete-li chvili bez
hnuti stat?

2. Bchem jednoho tydne zjise, které domaci spabice byly zapnuty zbyiee a
urcete priblizne, po jakou dobu.

Domaci experiment fize také rozvijet mezipdmetove vztahy:

1. Pijcete si ze soupravy pro magnetismus é@aeifelku a zjiséte, ktera Zelezna za-
Fizeni v byt jsou zmagnetovana.

2. Vezrate magnetickou g&tlku a giblizte ji nejprve k hornéasti radiatoru topeni
a pak k jeho dolnfasti. Co pozorujete? Dokazete jev \Aykt?

Fyzika 5 — Energie [7]

Propojeni fyziky s historii vhodrhumanizuje vyuku fyziky:
1. Ve kterych star@kych spolénostech uzivali zlaté pravidlo mechaniky?

Experimenty na weni vykonu dti, resp.¢lena rodiny vedou k sogFivosti a fispivaji
k p&i o zdravi:

1. Zjiskte svij vykon. Stéi, kdyz zr¥ite cas, za ktery vydhnete po schodech do
poschodi. K vyptiu pot‘ebujete je&t znat: paet schod, vySku jednoho schodu
a svou hmotnost.

2. Jsou ruce steghvykonné jako nohy? Vezia tleso o znamé hmotnostiirfku
nebo PET lahev napinou vodou) a rychle ji 10krat zdvitte od pasu k rame-
ni. Zmerte, jak dlouho tento cvik trval. Jak provedete gwdo Ukon s nohou?
Které dalSi udaje je&tpotebujete znat k vy@tu vykonu?

Domaci vyroba funknich modek vhodre prispiva k rozvoji praktickych dovednosti
S pracovnimi nastroji:

1. Sestrojte jednoduchy-@eny mlynek podle obrazki
34, umisite ho na potok do mist, kde j&igmivy
priutok vody. Sledujte jeho atdy v zavislosti na
vySce hladiny vody, rychlosti proérd vody a ulo-
Zeni otdejici se Hidele.

2. K hrideli mlynku z pedchozi dlohy fpevrete hvi-
delku elektromotorku na 4,5 V, ktery se pouZivi
hrackach. Ma vas mlynek dostéateu silu, aby ota-
cel motorkem? Ke kontakh elektromotorku -
pojte pomoci drat 3voltovou Zarovku — bude svitit’

1. Vyrobte si z papirudtrnik a pozorujte jeho otky
pri riizné sile a semu veétru.

Obr. ¢. 5 Vodni mlynek

Pozorovani pi prace s kuchyskymi spotebii je zajimavé i pro &cata, kterd nejevi
prilisSny zajem o fyziku:
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1. AZ bude maminkarippriprave nejakého jidla mixovat potraviny, zifte jejich
teplotu p'ed mixovanim a poém. Je narvena teplota v obou/padech stej-
na? Dovedete zZadhodnit nandrené teploty?

Znalost energetické n&hoosti a @innosti jednotlivych kuchyskych spatebica prispi-
va k vyraznému Sini energie:

1. Zmerte dobu potebnou k obati 1 litru vody na teplotu varu naiznych doma-
cich spaotebicich.

a) Prijme ve vSechifipadech voda stejné teplo?

b) Ze Stitk na pouzitych elektrosp@bicich zjistte jejich pikon a ze zdéiené
doby urete mnoZstvi elektrické energie, kterou danyrsp@todebral.

c) Porovnejte dinnost pouzitych ofivacii vody. Které vetiny musite z@it?

2. Zeptejte se maminky, kolik oleje dava do fritdva hrnce. Utete, jaké teplo
tento olej pijal, jestlize se ofeje na teplotu 180 °C.

Fyzikalni jevy spojené seiéhim tepla davaji mnoho néta na domaci experimenty:

1. Vyrobte si kostky ledu a rat je. Jednwast kostek ledu uméie volre na tali-
7ek, druhou vloZte do igelitovéhocka a zabalte dodkolika vrstev novinseti
vlozte do polystyrénového obalu (rapd rjjakého malého elektrospebice).
Ctvrtou ¢ast opt viozte do igelitového sku, pelive zabalte a pevazte a potom
vloZte pod p@nu. Pozorujte, jak rychle led v jednotlivycHipadech taje.

2. Dejte rkolik kostek ledu do prazdné termosky. Zigstza jak dlouho zcela roz-
taji. (Behem pokusu termosku neotvirejtéitgmnost ledu poznate podle zvuku
pri jemném zaepani termoskou.)

1. P vareni polévky pozorujte pohyb nudli ve &adim je tento pohyb Zgoben?

1. Na pimé slunce umi&ee 2 plastové sky (jeden bily a druhyerny) se stejnym
mnoZstvim vody (asi 0,5 litru). Pravidéltasi po 30 minutach) ztte teplotu
vody v sécich. Vysutlete.

Jednoduché pokusy ggkvapivym vysledkem zaujmaiasto celou rodinu:

1. Var za snizené teplotyideme jednoduSe provést ve Skole nebo i doma. Do in-
jekeni stikacky (bez jehly) natahite do poloviny horkou vodu (asi 60 °C). Jed-
nim prstem ucfie Usti a potom vytaldte pist. PopiSte, co pozorujete.

Velmi Zadouci je propojit domaci pozorovani éfemi se zpracovanim pomoci PC:

1. Z vlastniho @reni (pripadre z Udaj: z televize nebo rozhlasu, internetu) sestavte

tabulku a nasledhgraf primernych teplot, tlaku vzduchu a dalSich meteorolo-

gickych prvk v nasledujicim tydnu. ’
Fyzika 6 — Zvukové jevy. Vesmir [8] )
Jako domaci experiment je vhodné zadat jednoduciénindoby
kyvu:

1. Zmeite dobu kmitu ,miku z pouti“ upeviného na guntk

ce (viz obr. v postrannim pruhu). Podobnyeki si mizete "

sami vyrobit, nap pripevrénim vhodnéhodesa k pradelni $h

gume. J

Obr. ¢. 3 Doba kmitu ,méku z pouti*
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Pozorovani a vysileni iznych fyzikalnich jext v domacnosti a v dopraye prinosem
pro integrovany pohled na fyziku:

1. Pokud mate doma na bicyklu ,komputer* keieni rychlosti, prohlédéte si
dob"e, kam od #ho vedou draty. Pokuste se \étlit; na jakém principu je toto
zarizeni zalozeno.

2. Pozorujte sttelnou signalizaci nafzovatce v doB kdy blika pouze oranzové
swtlo. Urcete, s jakou frekvenci blika.

Z&ci si mohou doma @¥it, Ze elektromagnetické #ni nas obklopuje té&fna kazdém
kroku:

1. Vyhledejte doma vSechny ,ovla@g, které pracuji na principu infréerveného
paprsku — owte, zda funguiji i fes prekazku.

2. Vyhledejte doma #aeni, ktera pracuji na principu mikrovinného'@di — zjisé-
te jejich dosah.

Také pozorovani akustickych jiev domécnosti fispiva k jejich hlubSimu pochopeni:

1. VyzkouSejte akustiku prazdného pokoje {ngp malovani) — slySite sy hlas
stejre, jako kdyZ je pokoj vybaven nabytkem a ostatnfedmty? Podob#é po-
rovnejte kvalitu reprodukované hudby vizeaném a prazdném pokoji.

Sledovani poklesu hladiny intenzity zvukuizmych prosiedich a vzdalenostech gst
pripiva k snizovani sluchoveé zae Zak:

1. Zapnuty pehrava’ nebo radiopijimac nechte hrat, potom ho vlozZte (ani2nite
jeho nastaveni) pod deku nebo podimpe a porovnejte, jakou hlasitost hudby
vnimate v obouspadech.

2. Na prehravai (MP3) nastavte hlasitost asi na polovinu a postupzdalujte slu-
chatka od ucha asi po 10 centimetrech. Sledujtsitoist hudby. V jaké vzdale-
nosti nebudete jiz hudbu slySet?

Fyzikalni pokusy spojené s Zivymi tvory jsou pré&yg&elmi motivujici:

1. Pokud mate doma psa, mate hagjisicvi‘eného na pi&lku. Prohlédate si ji
dobe a zjistte, zda nizete zrnit vySku tonu, ktery vydava, a pokud ano, tak
jakym zgsobem. Poslouchd pes, jestlize si koupite jinotalsis, ktera je na-
stavena na jinou vysku ténu?

V 9. raeniku lze jiz prova&t domaci nebo Skolni pokusy, které vyZaduji abgstiakys-
leni:

1. Na vhodném mistre Skole upevite matematické kyvadlo, dlouhé alesméko-
lik metni, se zavazim n@p3 kg a hrotem na konci. Rozkyvejte a nejprveciis
jak dlouho se vydrzi kyvat. Asi pdl fhodine byste rdli zjistit pozorovatelnou
odchylku roviny kyvu odigodni polohy.

Astronomicka pozorovani adfeni jsou pro zaky zajimavé v souvislosti s kaZzdaden
praxi:

1. Pozorujte Msic malym dalekohledem. D@&bsi prohlédeate nerovnosti na jeho
povrchu. Pozorujte také rozhrani measti osv¥tlenou a neositlenou.

2. Zierite cas, po ktery Msic zapada (tj. od okamziku, kdy se dotkne obzarie-
ho Uplné zmizeni za obzor). Zite dobu, po kterou Slunce zapada (pozorujte
prres tmavé sklo — néixlad pomoci bryli k horskému slunci). Porovnejigténé
doby zapadani ¥sice a Slunce.
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Domaci experiment - zhodnoceni

Cilem tohoto pipévku bylo ukazat &které moznosti naptmi RVP v oblasti rozvoje
pozorovacich schopnosti a experimentalnich doved#aki a to prostednictvim do-
maciho pokusu. Jagimé, Ze domaci experiment krdmyse uvedenych didaktickych
aspeki vyrazre prispiva k segti Skoly a rodiny a vyraznmotivuje Zaky k orientaci na
technické obory. Je na kazdém wyjicim nakolik bude zadavat domaci pokusy uvede-
né v sad ucebnic z nakladatelstvi SPN, nebo zda si viitwtastni databazi takovychto
pokugi, které budou lépe vystihovat jeho pojeti vyukyifyz Z teoretickych Gvah i
praktickych zkuSenosti ale vyplyva, Zze domaci expenty by ngly zaujimat vyraz§-

Si zastoupeni, nez tomu bylo doposavad.
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