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Anotace

V piispivku jsou popsany bezpeeé pokusy se zkou8leami s piezordnici a s okrovaci
figurkou s LED diodami. Rspevek navazuje a je pokfavanim prace autora, viz [1] a

[2].
Akusticka zkouSetka s piezonéni¢em, owirovaci figurka

Schéma akustické zkou®s na nagti 230 V a o¥iovaci figurku s piezosmicem je

uvedeno v [1]. Pouzity jsouétsi piezomdnice, ¢imz se ziska dostatea hlasitost. (Je
tieba pouzit piezosmi¢e bez elektronického obvodu — ne samovybuzovadigi3ou-
castky: dva sériavzapojené rezistory 27Q% + 270 K2, diak (ER 900), usgmiovaci

mustek (nebo 4 diody).

Do série s diakem Ize zapojit LED diody. Pak jstekey nejen akustické, ale i &elné.

Priklady pokusu

Mezi zkouSéku a PE ochranny vodi(barva zeleno/zlutd) lze zapojit a demonstrovat
nag. tyto pokusy:

a) Vodivost lidskehodla.

b) Vodivost vody.

c) Vodivost zend (vihka zemina v k§tin&gi + zapichnuté dva voek ... uzem-
néni).

d) Vodivost samostatného diaku eni sodastky, gi méreni diaku ohmmet-
rem je i napsti 9 V diak nevodivy).

e) Kapacitni odpor (¥ otatného kondenzatoru —fipzasouvani desek rotoru
mezi desky statoru se ton zvysuje.

f) Kapacita soustavy: plechovka, v ni zasunuty kelim&ET lahve (dielek-
trikum), dovnit vloZzen vodt a nalévame vodu.iPplnéni nadoby jeji kapa-
cita vziista a ton se tim zvysuje.

g) Kapacita baterie kondenzationd kapacity 10 pF (!) do 220 pF # papoje-
ni kondenzatdr s WtSi kapacitou se ton zvysi, u kondenzatsmalou ka-
pacitou se tdn snizi a néukani“ piezongnice.

h) Vodivost rezistoru o odporu 10(!).

i) Vodivost plamene zapalky (ionizace vzduchu).tBto demonstraci je pou-
Zit mastkovy dvojvodt (elektroinstalani), ktery ma dva vode navzajem
izolované. Kdyz odizolované konce veéidiviozime do plamene zapalky,
ozve se ton (a to bez pouziti zesiloe8.

J) Modelovani nebezgeé situace prailovéka v plechové uzemné var
(pomoci plechové misky, tacu, lavoru...).

k) Modelovani nebezgeé situace proloveéka v plastové vans uzemgnym a
vodivym potrubim (voda obvod medbovékem a potrubim vodi/propoji).

[) Modelovani nebezgeé situace pr@lovéka v plastové neuzeriné varg.
Pod plastovou misku (model vany) vlozime plechoay, tktery spojime
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s PE vodiem, ale ktery je spojen se zemi. Soustava: vodeare+ plasto-
va vana (dielektrikum) + plech (vodiva z&ntvori kondenzator. # naliti
vody do vany budou ,nohy* @¥ovaci figurky kapacité spojeny se zemi,
ozve se ton.

Zavedeni pojmu ,bezp&na faze“ pri pokusech s nagtim
230V

(Vice viz [2].) Pomoci dvou sérigwspojenych rezistéro odporu 270 , které umis-
time do krytu (nap prihledné plastové trubiy, treba od propisovaci tuzky) a ofiaie
banankem na jedné a kovovym hrotem {nh&pendlik s pruzinkou) na druhé stfan
vytvoiime ,bezpénou fazi“ tak, Ze zasuneme konec s banankem defpeiné) fazo-
vé zdiky bézné sfové zasuvky. Rezistory omezuji proud na bémpa hodnotu.

Ve smyslu [3, str. 39] proidtave proudy protékajici lidskynslém jsou tyto hod-
noty proudu:

doporuéenado 0,5 mAmezni bezpé&né do 3,5 mA

Autor tohoto pispivku na zaklad vlastni praxe a vlastnich poKupovazuje proud
1 mA (stidavy) za uz citelny, avSak jédtezpény. Vice informaci viz [3, str. 32-36].

Bezp&né pokusy @i napéti 24 V stiridavych

Jako zdroj nafti je pouzivan bezgeaostni transformatorek 230V/24V, 2 VA, ktery se
¢asto pouziva u rozvadii pro napdajeni signalnich Zarovek 24 V, 2 W. U rigeaého
trafa nangiime naprazdno sekundarni 8ap32 V, po usmrnéni az 43V, takze diak
zkouSe€ky spolehliv spina (spinaci nap diaku je kolem 30 V). Kmity oscilatoru jsou
ale velmi pomalé, a proto je nutné wmit rezistory (2x270 K) za jeden rezistor 4,7
kQ. Tim se toén zvysi. S takto upravenou zkeékée na 24 V (jinak zapojeniigtava
stejné) lze zapojit aipnapeti 24 V bezpeéné demonstrovat nasledujici pokusy (obdob-
né jako pedchozi):

a) Vodivost lidskehodla.

b) Vodivost vody, hladinovy spigadva vodée jsou pi pondeni do vody vo-
dou propojeny).

c) Vodivost zend (v kvétin&i vihka zemina + dva zapichnuté voeli... uzem-
néni).

d) Kapacita baterie kondenzatond kapacit 1 nFigs 10 nF do 100 nF a vice.
Po zapojeni kondenzatos WtSi kapacitou se ton zvysi.

e) Vodivost fotorezistat. Pri oswtleni fotorezistoru se odpor fotorezistoru sni-
Zi a tdn se zvysi (tim jsme vytiid pievodnik osetleni — kmitd@et).

f) Zmeéna odporu vodivého molitanuigeho stl@&ovani jako demonstrace ob-
doby principu uhlikového mikrofonu. Vodiv§erny molitan se pouZivéip
skladovani elektrostaticky citlivych MOSFET integamych obvod. Tento
cerny molitan lze ziskat v prodejnach s elektrotédbhymi souwastkami.
Vodivy molitan vlozime mezi dva plechy, které zdpw do obvodu se
zkouse€kou. Ri stlateni molitanu se jeho odpor zmensi a ton se zv¥#s: (
kali jsme gevodnik tlak — kmitoet.)

g) ZkousSeni diod. Jiny ton vydavaji dobré diody, piersé (zkratované) diody,
piip. prerusené diody (Zadny tén).

h) Kontrola geruSenic¢i nepreruSeni pojistek, vliaken Zarovek, vadi(saar,
kabeh), rezistofi (odpor rezistar ma vliv na vysku ténu), obdobriermis-
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tora (zalraty termistor ma jiny odpor nez studeny a protaygka znéni),
atp.

Ovérovaci figurka s LED diodami

Owerovaci figurka byla (jak pro 8tavé napti 5 V, tak pro dfidavé napti 230 V) po-
psana \lanku [2].

Zaveér
Nowve¢ vzniklé webni ponicky jsou velmi jednoduché a levné, umogj pii praktickych

¢innostech Zak realizovatradu novych a motivujicich pokiuspticemz vSechny shora
nabizené pokusy jsou prditele i Zakybezpeéné
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