Povrch, objem, proporce

Jindriska Svobodova



Plocha a objem telesa

Telesa z geometrickeho pohledu se lisi
svymi proporcemi, fakta:

* Plocha povrchu teles roste s 2.mocninou
jejich linearniho rozmeru

* Objem roste s 3.mocninou tohoto rozmeru
S/V nebo AV

 Jejich podil je zajimavou veliCinou, ktera
muze ovlivnit dulezité skute€nosti pro
nezivou i zivou prirodu
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Zmensuje se ...

* Se zmensovanim velikosti objektu — nanocCastice
jeji objem klesa, ale podil ,Castic” na jejim
povrchu se zvysuje --- malé veci maji velke S/V

* Povrchove vlastnosti objektu zaCnou prevazovat
nad vlastnostmi jeho objemu

* Vliv na chovani nanocCastic ma prave ona
obrovska zmena pomeru velikosti povrchu ku
objemu S/V,

br



Povrch urCuje miru vymeny latek

* Bunka interaguje s okolim pfes svuj obal, zde
dochazi k difuzi, adsorpci,osmotickym procesum,
vSe zavisi na velikosti povrchu, ktery je k dispozici

* Bunka nemuze zmenSit velikost pod jistou

uroven
<- potrebuje tak velky povrch, aby se jim prave ,uzivila
a jen tak velky objem,aby v sobe dokazala
transportovat v realném Case vSe potrebne

11

Priroda ladi optimum S/V



Zvetsuje se ...

* U velkych organismu zacCinaji hrat roli
omezeni, ktera u malych byla zanedbatelna

* Difuzni vzdalenosti pro plyny a odpadni
produkty --- specialni transportni systém

* Determinace stavby tela --- kostra, narust
svalové hmoty, aby se udrzel na nohou

vzspjefz



N F\

Tepelna vymena — trendy v zive risi

*Drobni zivoCichové maji vzhledem ke svému
objemu velky povrch, zatimco velci naopak.

*Povrch je urcuje miru vymeny latek a tepla
mezi organizmem a okolim.

Pro savce je vyhodnée byt velky, snaze resiv
chladu termoregulaci, objem svaloviny
produkujici teplo pribyva s 3. mocninou, tedy
rychleji nez velikost povrchu tela.



T S g‘%
Kaiser-Pinguin Magelan-Pinguin Galapagos-Pinguin

120 cm /0 cm 50 cm
40 kg 5 kg 2 kg
Antarktida Argentina Galapégy
-19°C 8 C 24 °C

tvorba tepla v tele roste s hmotnosti (objemu),
ztraty tepla rostou s rustem povrchu téla

o



Kompaktnost tvaru tela

Fennecus zerda Vulpes vulpes Alopex lagopus

ey

Lepus alleni L. californicus L. americanus L. arcticus

tou

nez v

anek



Akce
Aktivity pro uvédoméni si proporcénich pomeéru:
Sada kosti¢ek. Ukoly:

* Navrhnout tvar objektu z kostiCek s minimalni
plochou a pak s maximalni plochou.

* V ¢em se objekty liSi, odhadnéte S/V?

Pomér plochy povrchu kuze k objemu téla urcuje
rychlost, s jakou se ochlazujeme, zkuste
odpovéedet, zda se rychleji ochlazuje dospely
nebo dite ...
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Brambory

Dalsi moznost aktivity je meéreni zmen teploty
horké brambor po vytazeni

Testuji se hypoteza, zda mensi brambor se
ochladi rychleji nez vetsi?

Teplota se méri v dutine uvnitr brambory. Staci
odecitat teplotu v intervalu nekolika minut.
Doplnujici otazky: v pripade, ze by brambory
predstavovaly bunky, jaké bunky (velké, malé)
by méli vyhody a v cem?
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Povrch, objem, proporce

JindriSka Svobodova

Na urcité proporéni poméry objektl kolem se klade dlraz nejen pfiroda a
technika, pfiroda je pro kazdy organismus evolu¢né vychytala.

Ve stavebnictvi se tvarové optimalizuje dim, aby mél principialné nizsi
energetické ztraty diky malému poméru S/V pfi dané velikosti domu.

Rozmérové poméry hraji svou roli i vuméni, at v malbé, hudbé, literature
nebo v architekture. Celé kultury Ize rozliSit podle preference urcitych proporci.



Plocha a objem télesa

Télesa z geometrického pohledu se liSi
svymi proporcemi, fakta:

* Plocha povrchu téles roste s 2.mocninou
jejich linearniho rozméru

* Objem roste s 3.mocninou tohoto rozméru
S/V nebo AIV

* Jejich podil je zajimavou veliCinou, ktera
muZze ovlivnit dilezité skutecnosti pro
nezivou i zivou prirodu

Uvod,



Phklady

Twn

i wiula-

iz en

Lhas&es i

[raazcliztés

Tulkn

Woans

e gzt

Woana

+ A’

Pha:hu

AT

1 Linad®

iy
svona Bt

ok 2

006 o0 >

Clijam

A

1

&

3'-':.

El

A .
o .F\'._R
]2[3 W B

Arat

{r}

]

SR penin
L4/3 LEYT

==
I.IJE it i

i
i}

63 T3
=
e i

15— Twia

12,7 a
il ST i
k3
0

S AW praonin b jln ke el janm

[

5

1 P P T 1) Y- S N 1 B
FiE s s e g E_J fu.30

£ 536

Objem=1, z toho se vypocte a a dosadi do pfedposledniho sloupce



Zmensuje se ...

* Se zmenSovanim velikosti objektu — nanocastice
jeji objem klesa, ale podil ,Castic” na jejim
povrchu se zvySuje --- malé véci maji velké S/V

* Povrchové vlastnosti objektu zacnou pfevazovat
nad vlastnostmi jeho objemu

* Vliv na chovani nanoc€astic ma praveé ona
obrovska zména pomeéru velikosti povrchu ku
objemu S/V,

br

To,Ze malé véci maji velky povrch na své mnozstvi, zna, kazdy kdo loupal par
kilo velkych a par kilo malych brambor

Prachové hmoty - mouky jsou velmi hoflavé

Vliv na chovani nanocastic ma pravé obrovska zména geometrického poméru
velikosti povrchu ku objemu,



Povrch urCuje miru vymeény latek

* Burika interaguje s okolim pfes svuj obal, zde
dochazi k difuzi, adsorpci,osmotickym procesuim,
vSe zavisi na velikosti povrchu, ktery je k dispozici

* Bunka nemuze zmenSit velikost pod jistou
uroven
<- potfebuje tak velky povrch, aby se jim pravé ,uzivila
a jen tak velky objem,aby v sobé dokazala
transportovat v realném Case vSe potfebné

“®

Pfiroda ladi optimum S/V

Bunéc¢na uroven



Zvétsuje se ...

* U velkych organismu zacinaji hrat roli
omezeni, ktera u malych byla zanedbatelna

* Difuzni vzdalenosti pro plyny a odpadni
produkty --- specialni transportni systém

* Determinace stavby téla --- kostra, narlst
svalové hmoty, aby se udrzel na nohou

vzspjefz

Velky Zivoc€ich stoji pfed jinym ekologicko-fyziologickym zadanim nez Zivocich
maly, a musi mit i odliSné mechanizmy, jimiz se s podminkami svého
objemného téla vyrovna.

Je sila ve svalech roste s prafezem svall --- plochou, kdezto hmotnost s
objemem --- tvor desetkrat vétSi nez mravenec by neunesl ani sam sebe



Tepelna vymeéna — trendy v zive Fisi

*Drobni zivoCichové maji vzhledem ke svému
objemu velky povrch, zatimco velci naopak.

*Povrch je urCuje miru vymény latek a tepla
mezi organizmem a okolim.

Pro savce je vyhodné byt velky, snaze feSiv
chladu termoregulaci, objem svaloviny
produkuijici teplo pfibyva s 3. mocninou, tedy
rychleji nez velikost povrchu téla.

Maly povrch — slaba tepelna vyména
Velky povrch — velka tepelna vyména

Pro savce je relativné vyhodné mit velké rozméry, protoze pak mohou snaze
vyfesit termoregulaci, objem svaloviny produkujici teplo pfibyva s treti
mochninou, tedy rychleji nez velikost povrchu téla.
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Kaiser-Pinguin Magelan-Pinguin Galapagos-Pinguin

120 cm T0Cm alcm
40 kg 5 kg 2 kg
Arzrhbids At Lialap gy
g°C R 24 "G

tvorba tepla v téle roste s hmotnosti (objemu),
ztraty tepla rostou s rlistem povrchu téla

trendy ve zménach proporci Zivocich(.
Tyto zakladni zavislosti charakterizuji biologicka pravidla

Bergmanovo pravidlo — na severu jsou jedinci z jinak pfibuznych druhl vétsi
nez z oblasti klimaticky teplejSich.

Velikost téla tuéhaku, ptakd nebo tygrd se smérem k rovniku zmensSuje.

Tato variabilita byla popsana také u dalSich zivocichu, prasete divokého, vyra
velkého.



Kompaktnost tvaru téla
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Lepos alfews L. californices L. americanus L. aercticns

V teplych oblastech je opacny problém, tedy jak zafidit, aby se zvife
neprehfivalo, proto maiji sloni velké usi, proto nemaji srst. Pokud teplota okoli
je pfili§ vysoka, cakaji sloni na své usi vodu. Existuji riizné strategie
ochlazovani, jednou z nich je praveé regulovatelné prokrveni néjaké Casti téla s
velkym povrchem a minimem izolacni srsti. Z historie vime, Ze tfeba mamuti
velké uSi neméli a navic jim je zakryvala husta srst.



Akce
Aktivity pro uvédomeéni si proporcnich pomeéru:
Sada kostiéek. Ukoly:

* Navrhnout tvar objektu z kostiCek s minimalni
plochou a pak s maximalni plochou.

* V ¢em se objekty liSi, odhadnéte S/V?

Pomér plochy povrchu kize k objemu téla uréuje
rychlost, s jakou se ochlazujeme, zkuste
odpovédeét, zda se rychleji ochlazuje dospély
nebo dité ...

Klasicky vypocetni Ukol: hrana krychle se zvétsi dvakrat. Kolikrat se zvétsi jeji objem?
Kolikrat se zvétsi jeji povrch?
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Brambory

DalSi moznost aktivity je méfeni zmén teploty
horké brambor po vytazeni

Testuji se hypotéza, zda mensi brambor se
ochladi rychleji nez vétsi?

Teplota se méfi v dutiné uvnitf brambory. Staci
odecitat teplotu v intervalu nékolika minut.
Doplnujici otazky: v pripadé, ze by brambory
predstavovaly bunky, jaké buriky (velké, malé)
by méli vyhody a v em?
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