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Multimedialni materialy pro viuke fyiky na akladni fkole

¢ Téelesa a latky
¢ Sily

¢+  Stavba latek
+  Elektrovani
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Interaktivni prvky v prezentacich
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V TELESA A LATKY

O Télesa a latky kolem nas

Q@ Vlastnosti pevnych, kapalnych
a plynnych latek

O Zajimavosti a napady

O Pojmy




Proc¢ neni vsechno ze zlata?

Poznej latky a télesa

Stejny tvar téles
Télesa ze stejne latky
Télesa a latky v détském pokoji

Latky v riznych skupenstvich 1

7 TEV LESA A L/'i TKY Télesa a latky kolem nas

@ Latky v rtiiznych skupenstvich 2
@ Latky v rtiiznych skupenstvich 3
@ Voda v prirodé

@ Télesa z vice latek

-7

Svicka




"Jak ucim Fyzikuz2"
Viachovice, 12. 10. - 15, 10. 2011

Usporadani stranky v predvadécim sesité




Rozdél spravneé podle skupenstvi.

Pevné skupenstvi

TELESA A LATKY, Télesa a latky kolem ndas Voda v prirodé

Kapalné skupenstvi

Plynneé skupenstvi
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destovy mrak
f

[ <
voda v rece

jinovatka
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vodni para
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Kdy se voda
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v prirodé vyskytuje jako

pevna latka, kapalina nebo plyn?

Poznamka+

Uvod
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Typy uloh a jejich oznaceni ikonami

_ J Uvodni problém

@ Zajimavosti a napady




TELESA A LATKY, Telesa a latky kolem nas Proc neni vsechno ze zlata? O

Najdi na obrazku co nejvice téles, ktera by mohla byt ze zlata.
U kterych téles by to nebylo vhodne a proc?

Poznamka+

Uvod

w




r - ra
TELESA A LATKY, Viastnosti pevnych,
kapalnych a plynnych latek

Serad'te télesa podle tvrdosti latky (od nejmeékci k nejtvrdsi), ze které je téleso
vyrobeno.

Tvrdost

Poznamka+

Odkryj reseni

Uvod



r - ra
TELESA A LATKY, Viastnosti pevnych,
kapalnych a plynnych latek

Serad'te télesa podle tvrdosti latky (od nejmeékci k nejtvrdsi), ze které je téleso
vyrobeno.

Tvrdost

Poznamka+

Reseni

Plastelinovy panacek, guma, drevéna Izicka, hlinikova vidlicka, ocelovy klic.

Uvod



TELESA A LATKY /'

Viastnosti pevnych,

W
kapalnych a plynnych litek Pokusy se vzduchem

a) Premisti vzduch ze sklenice do zkumavky, ktera je naplnénavodou.
K pokusiim pouzij pomticky, které vidis na obrazku.

b) Podafri se ti ponofrit papir pod hladinu vody tak, aby ztistal suchy?
Vymysli co nejvice zptisobil, jak bys to mohl(a) udélat.

b)

Tip, jak to udélat.

Uvod



// TELESA A LATKY //

Viastnosti pevnych,

W
kapalnych a plynnych litek Pokusy se vzduchem

a) Premisti vzduch ze sklenice do zkumavky, ktera je naplnénavodou.
K pokusiim pouzij pomticky, které vidis na obrazku.

b) Podafri se ti ponofrit papir pod hladinu vody tak, aby ztistal suchy?
Vymysli co nejvice zptisobil, jak bys to mohl(a) udélat.

b)

® Poznamka+

Uvod

O principu a vyuziti kesonu se miizete vice dozvédéet na adrese http://cs.wikipedia.ora/wiki/Keson




V TEV LESA A M TKY Zajimavosti a napady Domaci sliz @

Jak si vyrobit domaci sliz?
Suroviny:

100 ml lepidla Herkules, 100 ml studené vody, 40 ml horké vody, 10 ml boraxu,
potravinarskabarva.

Postup:
Udélame dva roztoky:

1. roztok: 100 ml lepidla Herkules dobre smichame se 100 ml vody.

2. roztok: Smichame 10 ml boraxu se 40 ml horkeé vody a pridame
potravinarskoubarvu.

Poznamka

Oba roztoky nalijeme do misky a michame asi 4 minuty. Potom sliz jesté
zpracujeme rukama. Sliz nejlépe uchovame v kelimku, ktery dame
do mikrotenového sacku.

Uvod
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Presunovani a seskupovani texti a riiznych objekt




STAVBA LATEK

Casticova stavba latek pevnych,
kapalnych a plynnych

PFresun nazvy latek do spravnych ramecku.
Ke kazdé latce pak prirad’ spravny obrazek télesa z uvedené latky.

Krystalicke latky Amorfni latky

Krystalicke a amorfni latky
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® kuchynska
- sul -

alabastr pryskyrice med’ vosk
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asfalt

Uvod



' - ra
TELESA A LATKY, Viastnosti pevnych,
kapalnych a plynnych latek

Prirad’ k obrazkiim nazev plynu, ktery je pravdépodobné uvnitr zobrazeného
telesa.

Druhy plyni @

Poznamka

9 9] S
helium kyslik horky vzduch
»

_ A

2 2 2
propan-butan helium vzduch
A ;

Uvod



MAGNETY

Magneticke pole Zeme Model magnetickeho pole Zeme @

Na obrazku je znazornéno magneticke pole Zemeé. Oto¢ magnetky v krouzcich
do spravnych poloh.

Poznamka

Uvod

Interaktivni znazornéni magnetickeho pole Zemé naleznete na adrese:
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Magnet and Compass




SILY

Merenisily Merenisiloméerem 2
Vytahni stupnici siloméru tak, aby silomér ukazoval uvedenou s silu.

O,35N O50N 1,75 N 15N




SILY

Zajimavosti a napady Zavazina gume

Nakresli graf zavislosti prodlouzeni gumy na poctu stejnych zavazi.

Na zakladé vysledkii pokusu rozhodni, zda by bylo vhodné pouzivat k méreni
sily gumu misto pruziny.

Podet zavazi Krizky presun do grafu.
! XXX XXX
Docasné prodlouzeni
gumy v cm XXX X X X
V|
docasne
prodlouzeni
gumy v cm

Poznamka

Uvod

I } W F W
0 pocet zavazi



STAVBA LATEK /

Latky jsou slozeny z castic,
ktere se pohybuji Browniiv pohyb

Spust’ si video a vysvétli, proc se tukove castice mleka pohybuji ve vodeé.
Klikni na adresu a presvedc se, zda byla tvoje odpoved spravna.

http://galilecandeinstein.physics.virginia.edu/more stuff/Applets/brownian/brownian.html

http://surendranath.tripod.com/Applets/Heat/MolMotion/MolMotionApplet. html|

Sem umisti simulaci.

Video

Zjisty, co se stane:
a) zvysi-li se teplota vzduchu,

b) zméni-li se pocet molekul plynu
(vzduch se zredi),

c) zmeéni-li se hmotnost molekul plynu.

Poznamka+

Uvod
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Soutéeze, hry, skladacky, ...




Vzajemné piisobeni téles. Sila Sloz obrazek

SILY

Sloz obrazek.

Poznamka

Uvod
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W W

Kdyz slozis obrazek, uvidis karetu, ktera se dokaze orientovat podle magnetic-
kého pole Zemé. Zjisti, k cemu kareta magneticke pole Zemé vyuziva.

Reseni
Karety se dokazou vratiti po dlouhé dobé na misto,

s

kde se narodily, aby tam nakladly vajicka.

w

¥ Poznam Ka - Fr

Uvod



Otazka

Reseni

¥ POZNAMKA e TN

Uvod



// ELEKTROVANT

Vyber si otazku a odpovéz.

- Zajimavosti a napady Vytahni otazku

Otazka

Télesa s nesouhlasnymi
naboji se navzajem...

Zakladni castice jadra atomu.

Nejjednodussi prvek.

Latka slozena ze stejnych
molekul.

Atom je castice elektricky...

Latka, ktera se sklada
Z vice druht molekul.

Jakym nabojem se nabiji
sklenéna tyc trena kuzi?

Prvek se znackou O.

O neustalém neusporadaném
pohybu castic svédci...

Reseni
pritahuji

proton,
nheutron

vodik
sloucenina

neutralni

smes

kladnym

kyslik

Brownuv
pohyb a difuze

 POZNAMK G A

Uvod



"/ TELESA A LATKY /",

Zajimavosti a napady Odpovez na otazky

Odpoveéz na otazky a odkryj postupné obrazek.
Klikni pro odkryti

V jakém
skupenstvi se
nachazi parafin,
kdyz ho das do
mraznicky?

Mize sklo
existovat
ve skupenstvi
kapalném?

V jakém skupenstvi
je voda v destovém
mraku?

Co ma krupicovy
cukr spolecneho
s vodou?

Jak miiZes na dalku
poznat, zda je
v hadobé mleko,
nebo mouckovy
cukr?

Které spolecné
vlastnosti maiji
kovy?

Uved’ dva priklady
horlavych plynd.

Kdyz naplnis
balonek oxidem
uhlicitym, bude
klesat dolli nebo
stoupat nahoru?

Je mozne ohnout
sklenenou trubicku?

V jakém
skupenstvi se pri
pokojove teplote
nachazi methan?

V jakém
skupenstvi se pri
pokojove teploté

nachazi rtut?

Ktery nejtvrdsi
prirodni nerost
Znas?

T PoznamKa -+ Fomrrrmmmmmmmm R

Uvod



Odpoveéz na otazky a odkryj postupné obrazek.

Klikni pro odkryti

V pevhém.

Mize sklo
existovat
ve skupenstvi
kapalném?

Co ma krupicovy
V kapalném. cukr spolecneho
s vodou?

Jak miiZes na dalku
poznat, zda je
v hadobé mleko,
nebo mouckovy
cukr?

Bude klesat dol,

nebot’ oxid uhlicity

je tézsi(ma vetsi
hustotu) nez vzduch.

Které spolecné
vlastnosti maiji
kovy?

Je mozne ohnout
sklenenou trubicku?

V kapalném.
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Uvod
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MAGNETY

Zajimavosti a napady Domino 1

Prirad’ k sobé spravné dvojice pojmu.

START

magneticky
tvrda ocel

Poznamka

Zeme

Uvod




Sestav vety a najdi v nich chyby.
Nalezené chyby cervené podtrhni a rekni spravna tvrzeni.

A

jsou atomu sloZzeny molekul. latky nebo z Nékteré Reseni

p Castice latek ge casto neusporadané pohybuiji.

Castice latek se neustale neusporadané pohybuji. Reseni

ustali se vodorovné ve klidu kapaliny v Hladina roviné. nékdy <ﬁe§eni

usporadany. V castice plynech jsou pravidelné Reseni

castice nez obtiznéji premist'uji se plynu Castice kapaliny. ‘ﬁeﬁeni

Pnz n é m ka i, : ;

Uvod
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Ulohy podnécujici rozvoj védeckého mysleni
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Typy uloh rozvijejici vedecké mysleni

v'  Rozhovor mezi détmi

r o -
/‘;'/ MERENI HUSTOTY /' vypocet hustoty litky Kdo mi pravdu?

Vahadle vah na obrazku je ve vedorovné poloze. Co miizes usoudit o tom,
I teho jsou koule vyrobeny? Se kKterym nazorem souhlasis a proc?

Koule maji stejnou hmotnost,
ale rizny objem. Nemochou byt
tedy vyrobeny ze stejnych latek,

Koule mohou byt vyrobeny -
z jedné latky, ale vétsi z nich Honza
by musela byt duta.

i

Jana
Kaida koule by mohla byt vyrobena
i z vice druhid latek. Pak by mohly
mit koule stejnou hmotnost, ale

g T,

v Pokusy zadané pomoci obrazku

W MERENI CASU /“\qirent cost Ryvadio &

Jana si vyrobila jednoduché kyvadlo tak, Ze na nit zavésila malou kulicku.
Pomoci pokusu by chtéla zjistit:

a) zda doba kyvu kyvadla zavisi na délce nité,

b) zda doba kyvu kyvadla zavisi na hmotnosti kulicky.

Které tfi pokusy by méla provést, aby to zjistila? Své navrhy zdlvodni.

=N N
Lo

v Pozorovani fotografii

7 . R R =
/// SILY Zafimavost a adpady Grovitace & plasety i

Z éeho lze usuzovat, e i ostatni planaty maji gravitaéni pole?
Prohlédni si pozorné fotografie povrchu Marsu a Venuse a zdiivodni proc si
myslis, #a kolem prislusné planaty je gravitacni pole.

20| PO et Fiii o (B G e S TVl T Pl )" i ebes ik i i etk fradid ool ied

Co svidin o graviac na poviche Marsu? Co swidil o gravitaci na poevrchu Yenude?®

v Informace z letaku, novin atd.

P/ TELESA A LATKY / Samarostt s nipady Teskyns

o
W jeskynich 58 vyskytuje oxid uhlifitg, ktenj se
uvolnuje z podztrnith jizér a wdriujé s& nad
jejich hladinou jake souwvisl], nikolik metrd
mocrd plynovyd poiftar. Urover ndvitdmd trasy
Zhrafovskich aragonitovijch jeskyni se nachdzi
zhruba na hornd hranici tohote politire.

David s rodidi si cht&ji udélat v nedéli vilet do téchto jeskyni.
Maji se obévat toho, Ze v nékterych mistech nebudou moci dobie dychat?

Odkryj fedeni




J/  siy
Déti vidély v televizi filmovy zaznam z ,prochazky” americkych astronautt

po Mésici. PFremysleji, jak Ize vysvétlit, Ze se astronauti pohybuji ,lehceji” nez
na Zemi. Rozhodni, ktere z déti ma pravdu.

Gravitacni sila. Gravitacni pole Gravitace na Mésici

Ja si myslim, Ze na Meésici heniatmosfeéera, a proto
je tam gravitacni sila mensinez na Zemi.

Ja si myslim, ze na Meésicije jiné slozenihornin
nez na Zemi, a proto je tam mensi gravitace.

Jirka

Poznamka

| Podle meho je Mesic mensi nez Zeme a je take lehdi,
Katka " proto na kosmonauty pusobi mensi gravitacni sila.

Uvod

Chizi astronautti si mtizete prohlédnout na videonahravce z pristani Apolla 17 na Mésici na adrese
http: //www.youtube.com/watch?v=8V9quPcNWZE




/' / MERENT HUSTOTY /'

Vypocet hustoty latky Kdo ma pravdu?

Vahadlo vah na obrazku je ve vodorovné poloze. Co miiZzes usoudit o tom,
z ceho jsou koule vyrobeny? Se kterym nazorem souhlasisa proc?

Koule maji stejnou hmotnost,
ale ruzny objem. Nemohou byt
tedy vyrobeny ze stejnych latek.

Koule mohou byt vyrobeny
z jedné latky, ale vétsi z nich
by musela byt duta.

Jana

KaZzda koule by mohla byt vyrobena
i z vice druhti latek. Pak by mohly
mit koule stejnou hmotnost, ale
riizny objem.

Poznamka

Uvod



SILY

Zajimavosti a napady Gravitace a planety

Z ceho Ize usuzovat, ze i ostatni planety maji gravitacni pole?

Prohlédni si pozorné fotografie povrchu Marsu a Venuse a zdiivodni proc si
myslis, Ze kolem prislusnéplanety je gravitacni pole.

Zdroj: hitp://www.nasa.gov/mission_pages /mars /images /index.html Zdroj: http://www.nasa.gov/worldbook/venus_ worldbook.html

Co svedci o gravitaci na povrchu Marsu? Co svedci o gravitaci na povrchu Venuse?

Uvod



MERENI CASU /

Jana si vyrobila jednoduché kyvadlo tak, Ze na nit zavésila malou kulicku.

Pomoci pokusu by chtéla zjistit:
a) zda doba kyvu kyvadla zavisi na délce nité,

b) zda doba kyvu kyvadla zavisi na hmotnosti kulicky.
Které tri pokusy by méla provést, aby to zjistila? Své navrhy zdlivodni.

Merenicasu Kyvadio 1

© 10g
® 30g
® 50g

N
A A

Reseni
a) Pokusy A, C, F - v pokusech se menijen delka nite, ale nemenise hmotnost kulicky,
b) pokusy A, B, E - v pokusech se menijen hmotnost kulicky, ale nemenise delka nite.




V jeskynich se vyskytuje oxid uhliéityg, kterd se
uvolruje z podzemnich jezer a udrzuje se nad
Jejich hladinou jako souvisly, nékolik metri
mocng plynovy polsta¥. Uroven navstdvni trasy
Zbrasovskdgch aragonitovych jeskyni se nachazi

zhruba na horni hranici tohoto polstare.

David s rodici si chtéji udélat v nedéli vylet do téchto jeskyni.
Maji se obavat toho, Ze v nékterych mistech nebudou moci dobre dychat?

Reseni

Ne, vzhledem k tomu, ze oxid uhlicity je tézsi nez vzduch, nerozptyli se do vyse
polozenych jeskynnich prostor, ale z(stava nahromadén v nejnizsich partiich

v tzv. , plynovych jezerech".

E POz 1M @ - T |

Vice o Zbrasovskych jeskynich se dozvite na adrese
http://www.caves.cz/cz/jeskyne/zbrasovske-aragonitove-jeskyne/

Uvod
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Pojmy




ELEKTROVANI

Pojmy Pojmy 1 - reseni

Elektrovani teles
vzajemnym dotykem nebo trenim

|

zelektrovana télesa

el

se vzajemne maji se vzajemné
pritahuji elektrickou silou elektricky naboj odpuzuji elektrickou silou

maji /\ : maji
nesouhlasny naboj kladny zaporny souhlasny naboj

kolem téles s elektrickym nabojem je
elektricke pole




SILY Pojmy Pojmy 1 - doplnovani

Vzajemne plisobeniteles

popisuje
l zpUlsobuje
Zmenu
zplsobuje
/\ Zmenu
pri dotyku teles "na dalku" prostrednictvim pole
, ; ; tvaru telesa
sila sila sila
l l l magneticka
gravitacni
o, +
poleZeme pole pole elektricka E
l l l magneticke S
N
gravitacni 5

pohybutélesa
elektricke

Uvod

il




SILY

Pojmy Pojmy 1 - reseni

Vzajemne plisobeniteles

popisuje
l zpUlsobuje
zmenu tvaru telesa
sila
zplsobuje
/\ zmeénu pohybuteélesa
pri dotyku teles "na dalku" prostrednictvim pole
gravitacni magneticka elektricka
sila sila sila
gravitacni magneticke elektricke
poleZeme pole pole

! S
g ©




zobrazuji ho

poly magnetu

souhlasné pély indukéni éary latek

MAGNETY

Pojmy Pojmy - doplnovani

Magnet — { -
1 jizni S

v okoli je _, magneticka plsobi na
sila magnety

- F

pritahuje télesa

pr—
{
¢ .
. .
v magnetickém poli J E
se zmagnetuji ;
A
se pritahuji magneticképole severni

Uvod

z feromagnetickych
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Nekolik tiptu na zaver

Kde ziskat financni prostredky na zakoupeni interaktivni tabule a dalsich
materialli

« mimoprazské zakladni skoly mohou vyuzit tzv. Sablon z Evropského socialniho fondu
(jedna se zejmena o sablonu III ,Vyuzivani ICT" a sablonuV ,Prirodni vedy™)

e prazské zakladni Skoly mohou ziskavat projekty z rdznych operacnich programu
vyhladovanych MSMT

Kde Ize najit nebo zakoupit hotove prezentace

¢ portal www.veskole.cz
+ metodicky portal RVP http://rvp.cz
+ produkty nakladatelstvi Prometheus, Fraus Terasoft, Nova skola, Conti SW
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Dekuji za pozornost.




