Pracovní list pro žáky

	Optika
	8.8 absorpce světla


Fyzikální princip

Absorpce světla je vlastnost optického prostředí pohltit světlo určitých vlnových délek, kdežto světlo jiných délek projde. Při pohlcení světelné energie může dojít k její přeměně na kinetickou energii neuspořádaného pohybu částic absorbující látky, tedy na teplo.
Cíl
Pomocí barevných filtrů a spektrofotometru ověřit absorpci světla (propustnost barevných filtrů).
Pomůcky
LabQuest, spektrofotometr SVIS-PL s optickým vláknem, sada barevných filtrů a diarámečků, halogenová žárovka 12 V / 20 W.
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Schéma
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Postup
1. Spektrofotometr SVIS-PL s optickým vláknem zapojíme do USB konektoru LabQuestu.
2. Zapneme LabQuest. 

3. V menu Senzory – Změnit jednotky – USB Spektrometr zvolíme Intenzita.

4. Zvolíme zobrazení Graf [image: image6.png]


. Optické vlákno namíříme na svítící halogenovou žárovku.
5. Stiskneme tlačítko START (měření) na LabQuestu. Změříme emisní spektrum halogenové žárovky. Pokud hodnoty intenzity překračují maximální hodnotu „1“, je potřeba zvětšit vzdálenost od žárovky. Pokud jsou hodnoty malé, tak přiblížit optické vlákno k žárovce.
6. Uložíme graf – menu Graf – Uložit měření.

7. Postupně opakujeme a ukládáme měření s tím, že před optické vlákno vkládáme barevné filtry (modrý, azurový, zelený, oranžový, žlutý, purpurový, červený).
8. Stejné můžeme vyzkoušet s barevnými diarámečky.
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Poznámka: Hodnoty při použití modrého filtru jsou zvětšené přiblížením optického vlákna.

Doplňující otázky
1. Zkus ověřit Lambertův-Beerův zákon a určit absorpční koeficient β pro danou látku. Při pohlcení světelné energie může dojít k její přeměně na kinetickou energii neuspořádaného pohybu částic absorbující látky, tedy na teplo. Experimentálně bylo zjištěno, že při průchodu světla o intenzitě I vrstvou látky o tloušťce dδ dojde k zeslabení této intenzity o hodnotu dI, která je úměrná původní intenzitě světla a síle vrstvy, tzn. dI = − β I dδ. Integrací tohoto vztahu dostaneme tzv. Lambertův zákon (Lambertův - Beerův zákon) I = Io·e− βδ,  kde I je intenzita světla po průchodu prostředím o tloušťce δ, přičemž Io představuje intenzitu prošlého světla pro δ = 0, tj. při nulové tloušťce vrstvy. Konstanta β je absorpční koeficient. Konstanta τ = e−β bývá označována jako propustnost.
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