	PROTOKOL O LABORATORNÍ PRÁCI Z FYZIKY

	Název úlohy:   7.18 Střídavý proud s indukčností

	Jméno:

Třída:

Datum: 
	Podmínky měření:

Teplota:
Tlak:
Vlhkost:

	Spolupracovali:
	


Výpočet indukčnosti cívky a graf závislosti induktance cívky na frekvenci střídavého napětí
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(a) cívka: školní 400 závitů (4,5 Ω) 

	f / Hz
	UR / V
	I / A
	UL / V
	Z / 
	XL / 
	L / H

	0
	0,0000
	0,0364
	0,1620
	4,4510 (Rcívky)
	0,0000
	0,0000

	100
	0,9600
	0,0096
	0,0460
	4,7917
	1,7744
	0,0028

	200
	0,9440
	0,0094
	0,0600
	6,3559
	4,5372
	0,0036

	300
	0,9410
	0,0094
	0,0800
	8,5016
	7,2433
	0,0038

	400
	0,9380
	0,0094
	0,0990
	10,5544
	9,5699
	0,0038

	500
	0,9360
	0,0094
	0,1210
	12,9274
	12,1369
	0,0039

	600
	0,9340
	0,0093
	0,1430
	15,3105
	14,6492
	0,0039

	700
	0,9300
	0,0093
	0,1640
	17,6344
	17,0634
	0,0039

	800
	0,9260
	0,0093
	0,1860
	20,0864
	19,5870
	0,0039

	900
	0,9230
	0,0092
	0,2090
	22,6436
	22,2018
	0,0039

	1000
	0,9160
	0,0092
	0,2290
	25,0000
	24,6006
	0,0039

	 
	
	
	
	
	průměr
	0,0037
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(b) cívka: tlumivka 47 mH
	f / Hz
	UR / V
	I / A
	UL / V
	Z / 
	XL / 
	L / H

	0
	0,0000
	0,0367
	0,0673
	1,8338 (Rcívky)
	0,0000
	0,0000

	100
	6,3300
	0,0633
	1,5760
	24,8973
	24,8297
	0,0395

	200
	5,9700
	0,0597
	2,6440
	44,2881
	44,2501
	0,0352

	300
	5,5100
	0,0551
	3,5240
	63,9564
	63,9301
	0,0339

	400
	4,9400
	0,0494
	4,3500
	88,0567
	88,0376
	0,0350

	500
	4,2700
	0,0427
	5,0400
	118,0328
	118,0185
	0,0376

	600
	3,4760
	0,0348
	5,6300
	161,9678
	161,9574
	0,0430

	700
	2,6080
	0,0261
	6,1300
	235,0460
	235,0389
	0,0534

	800
	1,5650
	0,0157
	6,5000
	415,3355
	415,3314
	0,0826

	900
	0,7050
	0,0071
	6,6600
	944,6809
	944,6791
	0,1671

	1000
	0,4850
	0,0049
	6,6800
	1377,3196
	1377,3184
	0,2192

	 
	
	
	
	
	průměr
	0,0747
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V čem se liší grafické závislosti XL = XL(f ) školní cívky a tlumivky a proč se liší?
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Doplňková úloha: Měření přechodného děje u cívky (viz. úloha 7.16 Přechodný děj)
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Co se děje s proudem a napětím při připojení cívky ke zdroji napětí?


Co se děje s proudem a napětím při odpojení od zdroje a připojení cívky k rezistoru?


Graf pro školní cívku 400 závitů: Cívka neobsahuje jádro; induktance je téměř přesně lineární funkcí frekvence střídavého napětí. Konstantou úměry je výraz 2πL, kde L je indukčnost cívky. Indukčnost je též konstantní.





Graf pro tlumivku 47 mH: Induktance není lineární funkcí frekvence. Příčinou je jádro, na němž je namotán vodivý drát cívky. Z toho důvodu nelze indukčnost cívky L považovat za konstantní hodnotu. 





Při zapojení cívky ke zdroji stejnosměrného napětí začne obvodem procházet proud, který na cívce způsobí indukování napětí, jež je úměrné časové změně magnetického indukčního toku, a s polaritou působící proti napětí zdroje. Proud v obvodu se proto zvětšuje na svou maximální hodnotu jen postupně, neboť část energie dodávané ze zdroje do obvodu se spotřebovává na vytváření magnetického pole cívky (indukované napětí na cívce postupně klesá). Proud se ustálí teprve v okamžiku, kdy se časová změna magnetického indukčního toku bude rovna nule (to platí i pro indukované napětí na cívce).





Po odpojení cívky od zdroje stejnosměrného napětí se začne v cívce indukovat napětí opačné polarity (může dosáhnout vyšších hodnot než je napětí zdroje), než v předešlé fázi, které způsobí zpomalení zániku magnetického pole. Směr toku proudu zůstává nezměněn. Energie magnetického pole cívky se přemění na rezistoru na teplo. Proud i napětí tedy rychle, ale postupně klesají k nulové hodnotě.
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