Pracovní list pro žáky

	Elektrodynamika
	4.4 střídavý proud


Fyzikální princip

Střídavý proud (napětí) je proud, který stále mění svoji velikost i směr. Časový průběh různých střídavých proudů (napětí) může být harmonický (sinusoida), obdélníkový, trojúhelníkový, ...
Z časového průběhu harmonického proudu (napětí) můžeme určit periodu, frekvenci a amplitudu.
Cíl
Změř časový průběh harmonického napětí a urči jeho efektivní hodnotu, periodu, frekvenci a amplitudu. Urči vztahy mezi nimi.
Pomůcky
LabQuest, voltmetr VP-BTA (+-10 V), zdroj střídavého napětí do 5 V, multimetr. 
[image: image1.jpg]


 [image: image2.jpg]


[image: image3.jpg]


 [image: image4.jpg]



Schéma
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Postup
1. Do vstupu CH 1 LabQuestu připojíme voltmetr VP-BTA (+-10 V). 
2. Do školního zdroje střídavého napětí (max. 5 V stř.) připojíme rezistor 100Ω.
3. Paralelně k tomuto rezistoru připojíme multimetr zapojený jako střídavý voltmetr. Zkontrolujeme, že napětí není větší než 5 V (efektivní hodnota).

4. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 0,1s, Frekvence: 10000 čtení/s. Trigger nastavíme na Zapnuto ... je rostoucí přes 0,01 V. Dále zvolíme zobrazení grafu.
5. Připojíme vývody voltmetru k rezistoru a stiskneme tlačítko START (měření) na LabQuestu.
6. Po proběhlém měření v menu zvolíme Analýza – Statistika – Napětí.
7. Z tabulky Statistika můžeme odečíst max. hodnotu napětí = amplituda Umax = .........V
8. Na voltmetru odečteme efektivní hodnotu napětí Uef = ......... V
9. Vzhledem k tomu, že jsme zadali dobu měření 0,1 s, tak se zobrazilo přesně 5 period. Tzn., že jedna perioda je T = 0,02 s a frekvence je f = 50 Hz.
10. Vypočítáme poměr Umax : Uef = .......

Doplňující otázky
1. Jako zdroj střídavého napětí můžeme použít samotný LabQuest s výkonovým zesilovačem PAMP, který připojíme k LabQuestu a v aplikaci Zesilovač (generátor funkcí) můžeme nastavovat druh střídavého signálu (sinus, obdélník, trojúhelník, pila), frekvenci a amplitudu. Pomocí druhého LabQuestu můžeme kontrolovat – měřit tento střídavý signál.
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2. Jako jiný zdroj střídavého napětí (proudu) můžeme použít generátor funkcí NTL. I u něj je možné nastavovat druh střídavého signálu (sinus, obdélník, trojúhelník), frekvenci a amplitudu, kterou můžeme pomocí LabQuestu měřit.



3. Kde se využívá střídavé napětí (proud)? S jakým průběhem? 
4. Zkus změřit střídavé napětí v nějakém přístroji; např. na reproduktoru bateriového rádia. Pozor: střídavé napětí musí být menší než +-10 V! Ověř nejdříve stř. voltmetrem. 
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