	Vzorové řešení LABORATORNÍ ÚLOHY

	Název úlohy:

3.11 rychlost zvuku ve vzduchu

	Teplota:
            22 °C / 23,9 °C
	Tlak:
        1010 hPa / 1028 hPa
	Vlhkost:
           42% / 44%


1. Graf závislosti akustického tlaku na čase – měření se dvěma mikrofony.

(a)  vzdálenost mikrofonů: 2,305 m
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(b)  vzdálenost mikrofonů: 1,800 m
[image: image2.png]E 3{
5
G
N 2—
o
> i
2
o 1
xF
B
£ 0
O |
0,00
(0,010518
>
S 4
=
g
N -
g 3
D_ _
= ]
&
: 2
G
PR
£
0,00

N
—
N
~

~—

cas (s)

0,03

7

||
‘ “ ‘l l “ ‘ \ “ 1 ’ Al U‘ ANA ./\l \/\f‘\/ ’\‘Q/ ‘\"Q'\," SO NN AR ‘.‘,\/‘,‘l',’,‘.‘v‘

l”“””lm\\b\vm,«

cas (s)

0,03

7





(c) vzdálenost mikrofonů: 1,500 m
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(d)  vzdálenost mikrofonů: 1,000 m
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2. Výpočet rychlosti zvuku ve vzduchu pro různé vzdálenosti dvou mikrofonů podle vzorce 
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Teplota vzduchu v laboratoři: 22 °C
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3. Výpočet rychlosti zvuku ve vzduchu při teplotě v místnosti podle vzorce
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4. Měření rychlosti zvuku ve vzduchu s jedním mikrofonem pomocí odrazu v odpadní trubce.

Jakou vzdálenost je nutné dosadit do vzorce pro výpočet rychlosti zvuku?

a) uzavřená trubka
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b) otevřená trubka
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c) otevřená trubka + koleno, ohřátý vzduch: t = 46,5°C
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Výpočet podle vzorce z bodu (3): 
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Vysvětlete, proč jste získali odlišnou hodnotu pro ohřátý vzduch:


t = 22 °C ( v = 345 m/s





Do vzorce pro výpočet rychlosti zvuku � EMBED Equation.3  ��� je třeba dosadit dvojnásobnou délku použité trubky, protože po odrazu na konci trubky se zvuk vrací zpět k mikrofonu.





v = 360 m/s





Pokud vzduch ohřejeme, získají částice vzduchu větší energii a začnou se pohybovat s větší rychlostí.





Navíc rozdíl mezi teoreticky vypočtenou rychlostí a naměřenou rychlostí zvuku ve vzduchu je způsoben několika faktory. Především měření teploty ohřátého vzduchu probíhalo v ústí trubky blízko mikrofonu a ohřívání vzduchu probíhalo na opačném konci, kde byla teplota mnohem větší než 46,5 °C. Z toho důvodu lze usuzovat, že experimentálně určená hodnota rychlosti zvuku ve vzduchu se více blíží reálné hodnotě.
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