
Pracovní list pro žáky

	Zvukové jevy
	3.11 Rychlost zvuku ve vzduchu


Fyzikální princip

Zvuk je podélné vlnění s frekvencí od 16 Hz do 20 kHz. Rychlost zvuku můžeme změřit přímou metodou tak, že změříme vzdálenost, kterou zvuk urazil a dobu, kterou mu to trvalo.
Cíl
Určit rychlost zvuku ve vzduchu při dané teplotě.
Pomůcky
LabQuest, dva mikrofony MCA-BTA, zdroj zvuku – dřevěné hůlky (hudební nástroj). 
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Schéma
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Postup
1. Do vstupů CH 1 a CH 2 LabQuestu připojíme dva mikrofony MCA-BTA.
2. Mikrofony nastavíme dle schéma na jeden až dva metry od sebe. Změříme vzdálenost s =......m
3. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 0,03 s, Frekvence: 10000 čtení/s. Trigger nastavíme na Zapnuto ... je rostoucí přes 2,5. Dále zvolíme zobrazení grafu.
4. Stiskneme tlačítko START (měření) na LabQuestu; měření neprobíhá; čeká na „spoušť“.

5. U pravého mikrofonu ťukneme do dřevěných hůlek. Tím se zapne („spoušť“) měření a oba mikrofony zaznamenají zvuk. Levý mikrofon s určitým zpožděním, které odpovídá vzdálenosti obou mikrofonů a rychlosti zvuku.
6. Na dotykové obrazovce si zvětšíme místo, kde začíná druhý zvuk – označíme perem a menu Graf - Zvětšit. Dále označíme co nejpřesněji místo, kde začíná druhý zpožděný zvuk; odečteme čas zpoždění t = ........ s.
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7. Vypočítáme rychlost zvuku v = s/t = ......../......... m(s-1.
8. Měření můžeme několikrát opakovat pro jiné vzdálenosti.
Doplňující otázky
1. Pokud stejné měření bude dělat více studentů, je potřeba se domluvit, aby nedošlo k vzájemnému rušení?

2. Porovnej rychlost zvuku s tabulkovou hodnotou a s hodnotami v jiných látkách. Kde je největší?
3. Vypočítej podle vzorce z tabulek, jaká je rychlost zvuku při dané teplotě vzduchu t =...........°C.
4. Zkus se zamyslet nad průběhem grafů – jak se musí chvět zdroj zvuku? 

5. Zkus změřit rychlost zvuku pomocí odrazu. Návod:
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K měření je použita odpadní trubka HTEM (délka 1 m, 2 m nebo 3 m; také je možné zakoupit více stejných metrových kusů, které je možno zasouvat do sebe). K ucpání trubky je možné koupit tzv. zátku, která se nasadí na konec trubky. Mikrofon je umístěn těsně u ústí trubky. K měření stačí pouze jeden mikrofon. K měření je potřeba stejné nastavení (včetně „spouště“).
6. Měření zkus nejdříve bez odpadní trubky a potom s trubkou!

7. Jakou vzdálenost musíš dosadit do vzorce?

8. Zkus stejné měření, ale oddělej zátku. Zkus vysvětlit to, co jsi naměřil?

9. Nyní můžeš zkusit i ohřát vzduch v trubce pomocí fénu nebo teplovzdušné pistole a teploměrem TMP-BTA měřit jeho teplotu. Jak se změní rychlost zvuku? Co to způsobilo? 
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