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Tepelné zabarveni neutralizacnich reakci

Cilem této ulohy je sledovat a porovnat tepelné zabarveni neutralizace silné kyseliny
silnou zasadou a tepelné zabarveni neutralizace slabé kyseliny silnou zasadou. Méreni
provedeme s pocitatem a programem Logger Lite.

Pomlicky:
* USB teplomér Vernier Go!Temp
* magneticka michacka (napf. Vernier STIR) nebo michaci tycinka
» kadinky 100 cm® a 150 cm?
* odmérny valec
* pipeta 50 cm’

Chemikalie:
* hydroxid sodny NaOH (c = 1 mol-dm™)
« kyselina chlorovodikova HCI (¢ = 1 mol-dm™) ”—“"
 kyselina octova CH;COOH (c = 1 mol-dm3) -

Postup pfFi méreni:

1. Pripojeni USB teploméru:

Spustte program Logger Lite a do USB portu pocitace pripojte teplomér Vernier Go!Temp.
Dojde k jeho automatickému rozpoznani a objevi se pripraveny prazdny graf.
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2. Parametry méreni:
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3. Do kalorimetru slozeného ze dvou do sebe vioZzenych kadinek nalijte 50 cm® roztoku

kyseliny chlorovodikové HCI o laboratorni teploté, ponofte do ni USB teplomér a zacnéte
michat. Chcete-li si usnadnit michani, pouzijte magnetickou michacku Vernier STIR.

4. Spustte méreni tladitkem: B

5. ZacCne se vykreslovat zavislost teploty na Case. Po 50 s méreni pfrilejte do kalorimetru
50 cm?® roztoku hydroxidu sodného NaOH a pozorujte, jak dochazi k ustaleni teploty. Po
uplynuti 180 sekund se méreni automaticky ukonci.

i Logger Lite - Nepojmenovany™
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9. Po 50 s méreni prilejte do kalorimetru 50 cm?® roztoku hydroxidu sodného NaOH
a pozorujte, jak dochazi k ustaleni teploty. Po uplynuti 180 sekund se méreni automaticky
ukonci.

10. Vysledkem méreni jsou dvé zavislosti teploty na Case vykreslené do jediného grafu,

jedna pro neutralizaci kyseliny chlorovodikové hydroxidem sodnym, druha pro neutralizaci
kyseliny octové hydroxidem sodnym.
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Interpretace vysledki:

Principem neutralizace je reakce oxoniovych kationtl s hydroxidovymi anionty, pfi niz
vznikaji prakticky nedisociované molekuly vody. Tato reakce je spojena s uvolnénim tepla:

H,0O"+OH - 2H,0
AH = —57,36kJ-mol”

PFi reakci slabych kyselin (v nasem pripadé CHsCOOH) nebo slabych zasad probihaji
jesté vedleji reakce (endotermické dé&je — zména stupfiti disociace nebo asociace, zména
hydratace apod.), které snizuji hodnotu reakcniho tepla oproti reakci silnych kyselin
a silnych zasad, kdy je neutralizace jedinou probihajici reakci.

Reakcni teplo (neboli tepelné zabarveni reakce) vyjadruje mnozstvi tepla, které systém
pri reakci vymeénuje s okolim. U reakci probihajicich za stalého tlaku (v oteviené nadobé)
je ddno zménou entalpie. Z urceni teplotniho rozdilu pred neutralizaci a po ni a ze znamé
hodnoty tepelné kapacity soustavy se reakéni (neutraliza¢ni) teplo vypocte jako:

O=CI(T '-T)

Molarni neutralizac¢ni teplo pak urc¢ime jako:

kde C je tepelnd kapacita soustavy, T pocatecni teplota pred neutralizaci, T~ koncova
teplota po neutralizaci a n latkové mnozstvi.

Poznamky:

1) Po ponoreni USB teploméru do kyseliny vzdy chvili vyckejte, nez spustite méreni.
Teploty kapaliny a Cidla se vyrovnaji a umozni vam tak presnéjsi méreni.

2) Dbejte zasad bezpecnosti prace pri praci s kyselinami i hydroxidem!

3) Predpokladame, Ze teploty kyselin a hydroxidu jsou pred slitim dostatecné blizké,
aby vysledek méreni neovlinilo pfirozené vyrovnavani jejich teplot.

4) Pro nazornost je vhodné, aby byly teploty kyselin na pocatku obou méreni témér
shodné (tj. aby grafy ,zacinaly ze stejného bodu").
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% Logger, Lite - Neutralizace hydroxidem sodnym
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Ukazka namérené zavislosti
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