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Uvod

V uplynulém Skolnim roce byl ukoncen projekt ESF, ktery spole¢né tesilo Slovanské
gymnazium v Olomouci a Pfirodovédecka fakulta UP, katedry fyziky a chemie. Cilem
projektu byl rozvoj béznych forem praktickych cviceni a laboratornich praci ve fyzice a
chemii u studentd niz§iho stupné viceletého gymnazia. Studenti si méli zdokonalit zej-
ména své praktické dovednosti. Cilem bylo také propojeni vyuky, vyzkumu a vyvoje
tim, ze studentim bylo ukizina vredlném case a vrealném pracovnim prostiedi
napi.prace ve fyzikalnich a chemickych védeckych laboratofich. V ramci feSeni projek-
tu byly vytvofeny manudly k laboratornim pracim. Tyto laboratorni prace byly rea-
lizovany jednak na pracovistich kateder Prirodovédecké fakulty, jednak pfimo na skole.
Studenti méli moznost navstivit laboratofe Biochemie, Centrum nanotechnologii,
Spolec¢nou laboratot optiky Akademie véd apod. Nad ramec tohoto projektu pokracova-
la spoluprace se Slovanskym gymnéziem 1 v jinych projektech — jako dalsi byl feSen
projekt zaméfeny na dalsi vzdélavani ucitelt fyziky, kde byla opét partnerem Katedra
fyziky PfF UP. Naopak studenti ucitelstvi fyziky méli moZnost realizovat na tomto
gymnaziu svou asistentskou praxi a realizovat zde své ,,vyzkumy* v ramci feseni diplo-
movych praci. Jednou z nich byla prace studentky Romany MikSovské, ktera testovala
moznosti pouziti aktiviza¢nich metod ve vyuce fyziky.

Laboratorni prace z fyziky

V ramci spole¢ného projektu byly pfipraveny a realizovany
nasledujici laboratorni prace: Objevujeme prostor okolo nas,
Experimentalni urceni velikosti molekuly kyseliny olejové,
Inspektorem staveb okolo nas, Sonar, Archimédiv zikon, j
Méfeni pratoku vody v fece Morave, Zobrazeni ¢ockou, Jak
pomoci matematického kyvadla uré¢ime hmotnost Zemé?,
Elektricka energie a elektricky ptikon, Jak zavisi nosnost
tramu na jeho rozmérech?, Urceni rychlosti zvuku ve vzdu-
chu, Zarovky — piikon, svitivost, emisni spektra, Uréeni
rychlosti vytékajici kapaliny otvorem v nadobég, Téleso na
naklonéné roviné, Méfime lidské télo, PolovodiCové sou- !
¢astky, Elektricky odpor, Osciloskop. Kazda laboratorni pra- ¥
ce obsahuje struény teoreticky ivod, navod a ukoly, které =~
ma zak splnit, naméfit. Zaci odevzdavali protokoly o méfeni. Navody na laboratorni
prace z fyziky i1 chemie jsou k dispozici na webovskych strankach projektu SGO v Olo-
mouci (http://www.sgo.cz/neopera/index.htm).

Aktiviza¢ni metody

Na skole byly testovany nasledujici aktivizaéni metody: problémové vyucovani, didak-
ticka hra, jak vyjadiovat myslenky s tuzkou v ruce a diskusni metody. Nejprve uvedeme
stru¢nou charakteristiku vyse uvedenych metod.
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Problémové vyucovani

Problémova tloha tvoii zaklad prakticky vSech aktivizacnich metod. Problémové situa-
ce vychdzi z okruhli uiva a Zivotnich zkusenosti zaku tak, aby vzdy navozovaly né&jaky
rozpor (konflikt) nebo piedstavovaly uréitou latkovou obtiz. Zak musi chtit problém fe-
Sit, vyzadujeme od né¢j formulaci hypotéz, ovétovani hypotéz, objevovani novych po-
znatkl. Takovy typ vyuky vytvaii navyk k tvotfivému osvojovani védomosti a je rovnéz
zakladem védeckého zkoumani skutecnosti (uplatiuje se v ném smyslové vnimani, teo-
retické poznavani, ale také poznavani empiricke).

Pii realizaci ve vyucovani je tfeba si uvédomit, ze co je pro jednoho Zaka problém,
nemusi byt problémem pro zaky ostatni. Stejné tak ucitel nemusi v dané otazce vidét
problém, ale feSeni ulohy mtize byt problémovou situaci pro zaky ve tride.

Aby se situace, Uloha, otazka nebo ptiklad staly ve vyucovani problémovymi, musi
byt splnény nésledujici predpoklady:

* musi byt pfirozenym zpiisobem spojeny s ucivem;

* musi nenasiln€ vychdzet ze zivotnich situaci a zkuSenosti;

* musi obsahovat neznamy prvek nebo protiieci, jejichz podoba vyvolava potiebu

vyporadat se s ulohou;

* musi neustdle poskytovat smysluplnou orientaci na cil, ktery je nezbytnou pod-

minkou pokra¢ovani ¢innosti zaku,

* musi odpovidat svou narocnosti intelektualnim i dal§im moznostem zakd;

* musi byt prezentovany v situaci celkové pohotovosti k feseni, v pfiznivé atmo-

sféfe, s naprostou pievahou pozitivni motivace.*

Reseni problémovych situaci rozélefiujeme na fazi vytvofeni problémové situace,
poté jeji analyzu, formulaci problému, nésleduje feSeni problému, verifikace feSeni a
zobecnéni postupu feseni problému

Problémové tlohy lze rozdélit napi. na skupinové feSeni problému a ztizené pie-
davani informaci. VSechny vstupni informace jsou sdéleny pouze vedoucim skupinek.
Vedouci se po instruktazi vrati do svych pracovnich skupinek, informuji ostatni a
spolecné tesi problém. Na zaveér referuji zastupci skupin (to by neméli byt vedouci) a
sleduje se vliv zkresleni pifedavani informaci a neuplné informace na feSeni problému.
Ztizené predavani informaci je znamé z oblibené détské hry Ticha posta. Individudlni
feSeni problému, metoda heuristickd, metoda cerné skiinky, metoda paradoxi, uloha
samostatn¢ sestavend, uloha na piedvidani pfedstavuji dalsi typy problémovych uloh.

Didakticka hra

Vybér hry je plné¢ v kompetenci ucitele. Pfedpokladem tspésné realizace jakékoli hry
jsou kladné motivovani tcastnici a vhodné herni prostiedi. Metodicka ptiprava didak-
tickych her by méla obsahovat:
* vytyceni cill hry (kognitivnich, socidlnich, emocionélnich, ujasnéni diivodl pro
volbu konkrétni hry);
* diagnoza ptipravenosti zaki (potfebné¢ védomosti, dovednosti, zkuSenosti, pii-
méfend narocnost hry);
* ujasnéni pravidel hry (jejich znalost zaky, jejich upevnéni, event. jejich
obména);
* vymezeni Ulohy vedouciho hry (fizeni, hodnoceni, svétfeni této funkce zakim je
mozné, az ziskaji zkuSenosti);
* stanoveni zpisobu hodnoceni (diskuse, otazky subjektivity);
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*  7ajisténi vhodného mista (uspotadani mistnosti, Uprava terénu);

* pfiprava pomucek, materialu, rekvizit (moznosti improvizace, vlastni vyroba);

* urceni Casového limitu hry (rozvrh pribéhu hry, Casové moznosti ucastniki);

e promysleni pfipadnych variant (mozné modifikace, iniciativa zaka, rusivé za-
sahy)

Rozdéleni didaktickych her

Didaktické hry lze de€lit podle délky trvani (kratkodobé a dlouhodobé), nebo podle
mista, kde se odehravaji (tfida, hiisté, télocvicna). V neposledni fad¢ se hry rozlisuji
podle svého ucelu (opakovani védomosti, pohybové hry, rozvoj socidlnich dovednosti).
Obecné¢ lze délit hry na interakéni a neinterakeni.

Neinterak¢ni hry

Neinterak¢ni hry jsou zalozeny na zamezeni vzajemného ovliviiovani hraci. Vsechny
herni tymy (nebo jednotlivei) fesi stejny problém, a to za stejnych podminek. Piikladem
mohou byt rizné kiizovky, presmycky, kvizy, védomostni a diagnostické testy, otdz-
kové hry, pexeso, dopliovacky, slepé mapy, domino, rizné deskové hry s tkoly, Sif-
rované texty, skrytd slova a dalsi. Ucitel pouze usmériuje studenty, obchézi hrace (nebo
skupinky studentt1), sleduje jejich praci, dohlizi na dodrZzovani pravidel a na konci sdé€li
hrac¢tim spravné vysledky, feSeni.

Otazkova hra spociva v tom, Ze ucitel napiSe na karticky otazky pro opakovani
uciva a oznaci je Cisly. Student pak hazi kostkou a podle hozeného ¢isla si bere karticku
s otazkou, na kterou odpovidé. Za spravnou odpovéd’ ziskava bod.

Interakéni hry

Interakéni hrou se rozumi typ hry, kdy Gcastnici jsou svym poc¢inanim a rozhodnutim ve
vzajemné interakci, tj. vzajemné se svym jednanim ovliviiuji. Reaguji na tahy svych
protivnikli a pfizptsobuji své chovani okamzité herni situaci. U slozitych interakénich
her hraji vyznamnou roli vztahy uvniti hracich tymi, jako naptiklad schopnost dé¢lby
prace, ukoll, integrace a participace vSech ucastnikli. Jednoduchym piikladem inter-
ak¢nich her miize byt tvorba valeénych strategii, snaha o domysleni taktik a budoucich
tahil protihracu.

Jak vyjadrovat mySlenky s tuzkou v ruce

Myslenkova mapa (pojmova mapa)

Znézornéni détského poznani (pojmy, vazby mezi nimi, hierarchie pojml) umoziuje
pojmova mapa, kterou vytvoii student na zéklad¢ urcitého zadani — definovani klicové-
ho pojmu. Nékdy se uvadi, ze pojmova mapa je prostorové graficky usporddany brain-
storming.

Vime — chceme védét — dozvédéli jsme se

Ucitel rozdéli tabuli na tfi sloupce, které nadepise Vime (V) — Chceme védét (CH) —
Dozvédeéli jsme se (D). Totéz udé€laji zaci ve svych seSitech. Potom ucitel vyzve zaky,
aby premysleli, co jiz védi o tématu, kterému se maji vénovat. Fakta se zapisuji do
sloupce Vime. Pfi hledani informaci se vyskytnou ovSem i nejistoty, domnénky, otazky.
Poznamenaji se rovnéz, tentokrat vSak do sloupce Chceme védét. Nasleduje vyklad,
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Cteni textu, sledovani programu v televizi nebo vyhledavéani informaci na internetu atd.
Zjisténé skuteCnosti se heslovité zaznamenavaji do tfetiho sloupce Dozveédéli jsme se.

Vyplnéna tabulka V — CH — D je vhodnou formou zapisu. Zaci mohou porovnavat,
jakeé znalosti méli na zacatku, co si potvrdili a co vyloucili, co nového se dozvédéli. Vy-
tvofeny prehled je systematicky.

Venniiv diagram

Pted Zaky stoji tikol srovnat dva jevy nebo dvé¢ skutecnosti. PiedevS§im si maji uvédomit
jejich specifické a spoleéné znaky. Usnadnit jim to miZze Venndv diagram. Zaci si na-
kresli dvé protinajici se kruznice. Do jednoho kruhu zapisuji heslovité znaky jednoho
jevu, do druhého kruhu druhého jevu. V priniku vzniké prostor pro spolecné rysy.

Nedokoncené véty

Ucitel zakim napiSe na tabuli nebo ptfeda zaklim na papiru napsanou nedokoncéenou vy-
povéd’. Zaci ji maji podle vlastniho uvaZzeni doplnit o dal3i udaje. Napiiklad: V dnesni
hodiné mé nejvice zaujalo..., Potfeboval bych jest¢ wvysvétlit..., Bylo by Iépe,
kdybychom se zamé¢fili na...

Vétsinou anonymni sdéleni se odevzdavaji uciteli. Ten si je piecte a co nejdiive na
n¢ zareaguje. Zpracovani nedokoncenych vypovédi nemusi trvat dlouho. Mame zku-
Senost, ze mnohdy staci tfiminutova vyjadieni.

Diskusni metody

Brainstorming

Ucitel formuluje zadani a jasné cile a stanovi pravidla - zadkaz kritiky navrhovanych na-
métl; kazdy napad se zapisuje Citeln€ na jednu karti¢ku; humor je vitan, agrese ne.

Sestavi se skupina lidi, kterd brainstorming povede (za optimalni pocet se povazuje
3-12 lidi), ale nemusi to byt nutné ti, kteti provedou konec¢né zpracovani jednotlivych
napadii. Zvoli se vedouci skupiny, jehoz ukolem bude dohlizet nad dodrzovanim
pravidel a zodpovidat za produktivitu skupiny, a vybere se zapisovatel. U¢itel sdéli, ko-
lik €asu je na feSeni problému, a rozdaji se pfipravené tuzky a karticky (tfeba forméatu
A 6).

Metoda brainstormingu ma z hlediska svého pribehu dvé etapy. V prvni etapé se
¢lenové skupiny sesednou kolem stolu a nahlas tikaji jakékoliv napady souvisejici s fe-
Senim ukolu. VSechny tyto napady se zapisuji na karticky (co ndpad, to jedna karticka).
Cilem této etapy je vyprodukovani co nejvétsiho mnozstvi origindlnich a nosnych napa-
di, bez ohledu na to, zda jsou spravné. Takto ziskané karticky se déale zpracovavaji
v druhé¢ etap€. Zptisob zpracovani zalezi jiz na uciteli. Naptiklad je mozné karticky roz-
tiidit podle realizovatelnosti a zhotovit z nich kli¢ova slova n&jakého textu, nebo kartic-
ky uspotadat podle néjaké logiky na stole a vytvofit z nich mySlenkovou mapu.

Hobo metoda

Hobo metoda vyzaduje pied zahdjenim diskuse samostatnou studijni piipravu studenti
na dané téma. Vysledkem samostudia by méla byt zpracovana pisemna ptiprava. Na za-
dany problém se poté rozvine diskuse.
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Philips 66

Tato metoda je nazvana podle autora a ¢islo 66 se vztahuje k samotné metodice. Jedna
se o skupinovou diskusni metodu, kdy studenti jsou rozdéleni do skupin po Sesti, ve kte-
rych diskutuji Sest minut. Po diskusi ve skupinkach nasleduje diskuse mluvcich
z jednotlivych skupin mezi sebou. Zavérecné feSeni by mél provést ucitel v plénu. Vy-
hodou je kratky ¢as na feSeni problému, ktery vSak znemoziuje feseni slozitych problé-
movych uloh.

Metoda konsenzu

Nejprve se vytvoii jedna skupinka studentd, kterd by méla byt tvofena co nejrozmani-
téjSimi typy. Po zadéani problému probihé diskuze pouze v této malé skupince a ostatni
sleduji jeji vyvoj a zaznamenavaji si postiehy.

Dalsi diskusni metody jsou Diskuse ve spojeni s prednaskou, Diskuse na zékladé
piedneseného referatu, Diskuse v malych skupinach.

Ukazka metodickych materiala

Pro potieby realizace ve vyuce byly k vybranym tématiim vytvofeny metodické piiruc-
ky pro ucitele a pracovni listy pro zaky. Metodicka ptirucka obsahuje seznam pomucek
na vyuku, doporuceny Cas k vypracovani uloh, zafazeni do vyuky, aktivizacni metodu a
organiza¢ni formu vyuky. Na pracovnim listé se nachazi zadani uloh a vyukovy cil.
Jako ukézku uvadim z Kinematiky hmotného bodu téma Rychlost hmotného bodu,
Rovnomérny pohyb a z Dynamiky hmotného bodu téma Prvni Newtonlv zakon.

Kapitola Kinematika hmotného bodu

Rychlost hmotného bodu
Téma
Rovnomérny pohyb

o nacrtnout graf zavislosti drahy na ¢ase a graf zavislosti
velikosti rychlosti na ¢ase pii rovnomeérném piimocarém
pohybu

74Kk bude umét:

o napsat matematické vyjadieni pro tyto grafy
o odecitat hodnoty a podstatné informace z graft

o fesit ulohy na rovnomérny pfimocary pohyb pocetné i
graficky (typické tlohy jsou zadany v ¢asti Vymyli)

o odhadnout rychlost svého pohybu (pomala a rychla chtize,
poklus a sprint)

o zméfit rychlost svého pohybu pomoci veli¢in s a ¢




Spole¢né projekty PFF UP v Olomouci

»Jak uc¢im fyziku?* — Vlachovice 2009

é* Experimentuj

Pomiicky: auticko s pohonem, role papiru, stopky, pasmo

Ukoly:

Intuitivn€ nacrtni graf zévislosti drahy na case a graf zavislosti velikosti rych-

losti na ¢ase pfi rovnomérném piimocarém pohybu.

v

g

a) b) ¢)
S t v s t v S t v
[m] [s] | [m.s] [m] [s] [m.s”] | [m] [s] [m.s]
0 0 0 2,5 0 0,20 0 0,08
0,20 0,20 0,40
0,40 0,40 0,60
0,60 0,60 0,80
0,80 0,80 1,00
1,00 1,00 1,20
®  Na papir vyznaé¢ drahy od 0 cm — 120 cm (po 20 cm).
(3] Zm¢éf Casy v tabulce a sestroj graf zavislosti drahy na Case pro ptipad a), b), c).
a) b)
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=
0 £
=
0 ¢
c)
=5
0 ¢

(4 Napi$§ matematicky ptedpis pro sestrojené grafy. Jakou roli hraje konstanta

amérnosti?
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(5 Dopocitej ptislusné rychlosti v tabulce a sestroj graf zavislosti velikosti rychlosti
na Case pro piipad a).

T

(6 Navrhni zplsob, jak bys vypocital celkovou drahu z grafu v tilloze 5 .

%" Vymysli

Vymyslete dvé typické tlohy na rovnomérny pfimocary pohyb za pouziti auti¢ek s po-
honem, které se pohybuji rovnomérnym piimocarym pohybem a kazdé ma jinou rych-
lost. Vyfteste pocetné a graficky. Piisti hodinu zadate tuto ulohu svym spoluzédktim. Poté

ovéite v praxi.

(1 Auticka jsou v jisté vzdalenosti od sebe a zanou se pohybovat proti sobé

rovnomérnym piimocarym pohybem. Urete ¢as a misto jejich setkan

(2] Prvni auticko vyjelo diive neZ druhé. Za jakou dobu a na jakém misté dostihne

druh¢ auticko prvni? (pozn. rychlost druhého auticka je vétsi)

%~ VyzkousSej si sviij odhad

©  Spoj piislusné rychlosti

[m.s] [km.h™]

Zelva 120

Zajic 0,02
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Moucha

Rychlost zvuku ve vzduchu

Gepard stihly

Vlak Pendolino

Rychlost svétla ve vakuu

(2] Odhadni velikost rychlosti svého pohybu.

340

5

300000000

65

250

pomala chiize

rychla chiize

poklus

sprint

V=

v =

& Zmér si svoji rychlost

Pomiicky:

stopky, pasmo, kalkulacka

Ukoly:

(1 Zm¢eft vzdalenost s, kterou urazi$ pii svém pohybu, a hodnotu zapis$ do tabulky.

(2 Zméft Cas, ktery potitebujes ke zdolani této vzdalenosti pomalou chizi, ozna¢ ho

t

a zapi§ do tabulky. Snaz se o to, aby Tvlj pohyb byl pii vSech métenich

rovnomeérny piimocary.

© Zmgéf cCasy, které bude§ potfebovat ke zdolani stejné vzdalenosti béhem rychlé

chiize £,, poklusu # a sprintu ¢, . Ve zapi$ do tabulky.

(4 Vypocitej rychlosti, které jsi dosdhl pii jednotlivych pohybech, a vyjadii

je v uvedenych jednotkach. Vysledek zaokrouhli na dvé platné Cislice.

Vysledek mérenti:

pomala chiize

rychla chize

poklus

sprint




Spole¢né projekty PiF

UP v Olomouci

»Jak uc¢im fyziku?* — Vlachovice 2009

= = t;= ty=
v= m.s' |[v= m.s' |[v= m.s' |v= m.s’
v= km.h' |v= km.h' |v= km.h' | v= km . h'
Kapitola Dynamika hmotného bodu
Téma Prvni Newtoniiv pohybovy zikon

74k bude umét: o

a uvést priklad

dech z béZného zivota

definovat prvni Newtontiv pohybovy zakon

o vysvétlit prvni pohybovy zdkon na alespon tiech piikla-

o vysvétlit pojem inercialni a neinercialni vztaznad soustava

&= Napis, co si vybavis, kdyzZ se fekne ...

Zapis vSechno, co T¢ napadne k pojmu v krouzku. Tato sdéleni rovnéz dej do krouzku

a spoj je carou s hlavnim pojmem. Pokud spolu néjak souvisi dil¢i napady, je mozné Ca-

rami naznacovat také vztahy mezi nimi.

setrvadnost

é* Experimentuj

Pomiicky: sklenice, tvrda podlozka, mince (napt. s hodnotou 10,- K¢ nebo 20,- K¢)

r

Ukoly:

(1 Na nadobu, ktera stoji na stole, poloz tvrdou podlozku a na ni minci (mince musi

byt nad otvorem nadoby). Intuitivné napis, co se stane, kdyz pomalu zatdhnes za

podlozku ve vodorovném sméru?

10
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(2 Intuitivné napi$, co se stane, kdyZ prudce trhne$ za podlozku ve vodorovném
sméru?

(3 Experiment proved’. Co jsi pozoroval v prvnim a druhém piipadé?

(4 Diskutuj fyzikalni podstatu tohoto pokusu ve skupince po Sesti a potom v celé
tiid¢ (Cas na diskusi je Sest minut).Napi§ zavér, ke kterému se dojde:

é* Experimentuj

Pomicky: sklenéna deska, textilie, ocelova koule, vodovéha

’

Ukoly:

o

Sklenénou desku poloz na stlll a zajisti ji, aby byla ve vodorovné poloze. Intui-
tivné napis, co se stane, kdyz uvedes kouli do rovnomérné piimocarého pohybu

po sklenéné desce?

(2] Intuitivné napis, co se stane, kdyz sklenénou desku pokryjeme textilii a opét
uvedeme kulicku do rovnomérné piimocarého pohybu?

(3] Experiment proved’. Co jsi pozoroval v prvnim a druhém piipadé?

(4 Diskutuj fyzikéalni podstatu tohoto pokusu ve skupince po Sesti a potom v celé
tfid¢ (Cas na diskusi je Sest minut).
Napi$§ zavér, ke kterému se dojde:

" Definuj

Definuj prvni Newtontiv pohybovy zdkon (zdkon setrvacnosti):

Vysvétli a uved’ priklad inercidlni vztazné soustavy:
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Vysvétli a uved’ priklad neinercialni vztazné soustavy:

%" Vymysli

Vymysli tfi ptiklady z praxe, kde se setkdvas s prvnim pohybovym zékonem:

% Odpovéz

(1] Parasutista se snasi stalou rychlosti k zemi. Jaka je velikost a smér vysledné sily
pusobici na parasutistu? (Nakresli obrazek paraSutisty a do obrazku vyznac pu-

sobici sily na paraSutistu.)
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Zhodnoceni pouzitych metod

Hodnocené aktiviza¢ni metody: heuristickd metoda, metoda ¢erné skiinky, metoda para-
doxt, uloha samostatné sestavend, uloha na predvidani, didaktickd hra, myslenkova
mapa, brainstorming, Philips 66, hobo metoda, metoda konsenzu.

Kritéria pro hodnoceni: pfiprava na vyuku, aktivita, obtiznost metody.

Heuristicka metoda

Pti ptfipravé této metody jde predevSim o néapad, jak a na ¢em by zaci mohli objevit
nové poznatky sami. Zalezi tedy velmi na kreativité uclitele. Druhou piekdzkou se
mohou stat pomucky, které ucitel nema vétSinou k dispozici, a tudiz je nucen si je obsta-
rat ¢i vyrobit sam (napf. sehnat auticka, vyrobit padostroj, atd.). V takovéto situaci je
mozné zaky zapojit do pfipravy pomiicek a za to je i nasledn¢ odmenit.

Tato metoda podnitila aktivitu Zakl a vzbudila jejich zajem o vyuku. Co se tyka
tickou metodou zpoc€atku mensi obtiZe, avSak pii opétovném pouZiti jiz v&déli, jak s
metodou maji pracovat.

Metoda cerné skrinky

vvvvvv

musel pii objevovani funk¢éni ¢asti mechanismu a pii nalezeni matematického vztahu
zaklim pomahat.

Metoda paradoxu

Metoda paradoxti se mi jevi jako velmi vhodna, protoze vzbudila u zakti aktivitu a za-
jem o vyuku. Z hlediska obtiznosti bych ji zatadila mezi naro¢né, protoze pii vyuce
bylo potieba zaklim s feSenim ,,paradoxu’ pomahat.

Uloha samostatné sestavena

Tato metoda miiZze mit z hlediska pfipravy dvé€ varianty. Prvni variantou je, ze ucitel vy-
mysli zaddni lohy (¢i pouze otevie sbirku ptikladl a néjaky ptiklad vybere). Zaji-
mav¢jsi variantou je nechat Zaky tlohu vymyslet a predvést jeji feSeni.

Pokud bylo pouzito prvniho zplsobu, tak zaky vyuka nebavila. Projevilo se to pa-
sivitou a nechuti zakt k zadané préci tak, ze zaci neméli vypocitané zadané piiklady. Pti
druhém zplsobu byli Zaci aktivni a nadSeni pfi vymysleni origindlnich tloh. Tento zpi-
sob byl sice pro zaky mnohem zajimavéjsi, ale o to i ndro¢né&jsi. Nékterym se totiz po-
dafilo tlohu vymyslet, ale ne jiz spravné vytesit. Tato metoda je velmi pfinosna jak pro
ucitele, ktery poznd, zda zaci danou problematiku spravné pochopili, tak i pro zaky, kte-
i maji prostor pro kreativitu a upevnéni ziskanych poznatk.

Uloha na piedvidani

Uloha na predvidani patfi mezi metody, které nezaberou téméf zadny ¢as na pfipravu a
je mozné ji vymyslet az v prubéhu hodiny.

Z4ci na tento zpisob vyuky nebyli zvykli a to se odraZelo i na jejich aktivité a pii-
stupu pfi vyuce. Pied objevovanim novych poznatkd méli vétSinou intuitivné fici, jaky
bude vysledek experimentu. BohuZzel vétSina 74kl to udé€lala az po provedeni experi-
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mentu, protoze se obavali, ze jejich odhad bude Spatny. Je tedy té€zké fici, jestli pro zaky
byla tato metoda naroc¢na, nebot’ mnozi pti ni podvadéli.

Didakticka hra

Myslim si, Ze je dobré ¢as od ¢asu néjakou didaktickou hru pouzit, pfipadn€ ji mit v za-
loze pripravenou a pokud ucitel uvidi, Ze Zaci jsou unaveni a pfi vyuce usinaji, tak je to
velmi dobry prostiedek, jak zaky povzbudit.

Myslenkova mapa

Myslenkova mapa patii mezi metody, které jsou nendrocné na Cas, a jejich prednosti je
jejich univerzalni zatazeni do vyuky.

Brainstorming

Pro Zzéky byla tvorba brainstormingu velmi obtizna, nebot’ se s ni dosud nesetkali.
V prvni ¢asti brainstormingu jim ¢inilo problémy fikat napady nahlas, nebot’ se obavali,
ze to nebude spravné a ze ostatni se jim budou smat. To se odrazilo i na jejich aktivité,
ktera byla velmi slaba. Tato metoda se mi nejevi jako vhodna do vyu€ovani, nebot’ za-
bere mnoho Casu. Je lepsi ji zaradit napiiklad do né¢jakého volitelného predmétu z fy-
ziky.

Philips 66

Philips 66 neni naro¢ny na piipravu. Zaci na obou gymnaziich aktivné komunikovali
o dané tuloze a tak ptfichazeli na spravné feseni. Problém byl pouze s ¢asovym limitem a
drzenim se tématu. Metoda se mi jevi jako vhodna.

Hobo metoda

Hobo metoda neni naro¢na na piipravu pro ucitele, ale pro zaky. Nekteti zaci si bohu-
zel domaci ptipravu nenachystali a tudiz ani nepfispéli do diskuse svymi dotazy. Ti, kte-
i se domaci pfipravé vénovali, pfisli s dotazy, které samovolné podnitily diskusi. Tato
metoda je velmi vhodnou formou samostudia.

Zavér

Nejoblibenéjsi laboratorni tllohy: Inspektorem staveb okolo nds, M¢feni pritoku vody
v fece Moravé a Méfime lidské télo. Spoluprace obou Skol se osvéd¢ila, proto pokracuje
i nadéle a spolecn¢ feSime dalsi projekt z programu OPVK s nazvem Fyzika a chemie

okolo nas. Zavérem piikladame ukazky zpracovani pracovnich listlh zaky Slovanského
gymnazia na zaklad¢ predlozenych materiali.
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