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* Charakteristika vyzkumu
* Celkove vysledky a jejich vyvoj
* Obliba matematiky a prirodnich ved



Trends in International Mathematics and
Science Study

vyzkum matematickeho a prirodovedneho
vzdelavani

zjistuje uroven vedomosti a dovednosti zaku,
postoje

nastroje: pisemneé testy, dotazniky

testovani zaci: 9leti, 13leti, posledni ro&nik SS
opakovani po Ctyrech letech

sbér dat: 1995, 1999, 2003, 2007

2007 CR: 9000 zaku, 291 Skol, 1300 uditeld



Koncepce vyzkumu

Sledované oblasti ucCiva:

Matematika Prirodni védy
4. roénik 8. roénik 4. ro¢nik 8. roénik
Cisla Cisla nauka o zivé prirodé biologie
geom. tvary a méreni | algebra nauka o nezivé prirodé chemie
(znazornéni dat ge-ometrie nauka o Zemi fyzika
data a pravdépodobnost védy o Zemi

Sledované dovednosti:
* prokazovani znalosti
* pouzivani znalosti (aplikace)
* uvazovani




Vysledky - Matematika 4. rocnik (36 zemi)

Hongkong

Prameér

Svédsko

Prameér

Singapur 599
Tchaj-wan 576
Japonsko 568
Kazachstan 549
Rusko 544
Anglie 541
Lot-yésko 537
Nizozemsko 535
Litva 530
USA 529
Némecko 525
Dansko 523
Australie 516
Mad’arsko 510
Italie 507

Rakousko

Slovinsko 502
Arménie 500
Slovensko 496 m
Skotsko 494 A |
Novy Zéland 492 n
Ceska rep. 486
Norsko 473
Ukrajina 469
Gruzie 438
Iran 402
Alzirsko 378
Kolumbie 355
Maroko 341
Salvador 330
Tunisko 327
Kuvajt 316
Katar 296
Jemen 224




Vyvoj 1995 — 2007 (M4, Evropa, OECD)

* statisticky
vyznamne
zhorseni

* 12 % zaku pod
nejnizsi
vedomostni urovni

* nejvetsi pokles
pocCtu vybornych
zaku na 3. a 4.
vedomostni urovni

Primérny
Zemé vysledek Rozdil
2007 1995
Anglie 541 484 57 A
Slovinsko 502 462 [40 A
LotySsko 537 499 38 A
Novy Zéland 492 469 23 A
Australie 516 495 22 A
USA 529 518 11 A
Japonsko 568 567 1 n
Skotsko 494 493 1 N
Norsko 473 476 -3 m
Mad'arsko 510 521 -12 v
Nizozemsko 535 549 -14 v
Rakousko 505 531 -25 v
[ Ceska rep. 486 541 |-54 v




Vysledky na dil€ich skalach (M4)

Zeme _ Oblast uciva Dovednost
Cisla | Geometrie Data Znalosti | Aplikace | Uvazovani

Anglie 531 548 547 540 544 537

Némecko 521 528 534 531 514 528

Mad'arsko 510 510 504 507 511 509

Rakousko 502 509 508 507 505 506

Slovensko 495 499 492 498 492 499
Ceska rep. 482 494 493 496 473 493




Vysledky - Matematika 8. rocnik (49 zemi)

Primeér Primeér
Tchaj-wan Rumunsko
Korejska rep. | 597 Bosna a Herceg.
Singapur 593 Libanon
Hongkong 572 Thajsko
Japonsko 570 Turecko
Mad’arsko 517 Jordansko
Anglie 513 m Tunisko
Rusko 512 = Gruzie
USA 508 - Iran
Litva 506 u Bahrajn
Ceska rep. 504 - Indonésie
Slovinsko 501 m Syrie
Arménie 499 m | Egypt
Australie 496 n Alzirsko
Svédsko 491 Maroko
Malta 488 Kolumbie
Skotsko 487 Oman
Srbsko 486 Palestina
Italie 480 Botswana
Malajsie 474 Kuvajt
Norsko 469 Salvador
| Kypr 465 Saudska Arabie
Bulharsko 464 Ghana
Izrael 463 Katar
Ukrajina 462




Vyvoj 1995 — 1999 — 2007 (M8, Evropa, OECD)

1995-2007
vyznamne zhorseni

(3. nejvétsi)

do r. 1999 nejvetsi
zhorseni

8 % Zaku pod
nejnizsi vedomostni
urovni

2. nejvetsi pokles
pocCtu vybornych
zaku na 3. a 4.
vedomostni urovni

Rok 1995 Rok 1999 Rok 2007
Singapur 609 |Singapur 604 |Korejska rep. |597
Korejska rep. | 581 |Korejska rep. |587 |Singapur 593
Japonsko 581 |Hongkong 582 |Hongkong 572
Hongkong 569 |Japonsko 579 |Japonsko 570
Ceska rep. |546 |Madarsko 532 |Madarsko 517
Madarsko 527 |Rusko 526 |Anglie 513
Bulharsko 527 |Ceska rep. 520 |Rusko 512
Rusko 524 |Bulharsko 511 |USA 508
Anglie 498 |USA 502 |Litva 506
USA 492 [Anglie 496 [Ceskarep.  [504
Rumunsko 474 |Litva 482 |Kypr 465
Litva 472 |Kypr 476 |Bulharsko 464
Kypr 468 |Rumunsko 472 |Rumunsko 461
fran 418 [iran 422 [iran 403
Prameér 520 |Prameér 521 |Pramér 513




Vysledky na dil¢ich skalach (M38)

515
510
505 -
500 -
495 -
490 -
485 -
480 -
475 -
470

m 1999
@ 2007

Cisla Algebra Geometrie Data

Nadprumeér: Cisla, data

Podprumeér: algebra

Dovednosti: vSechny 3 oblasti srovnatelné na urovni
mezinarodniho prumeéru



Vysledky — Prirodni vedy 4. rocnik (36 zemi)

Prameér Priameér
Singapur 587 Dansko 517 m
Tchaj-wan 557 Ceska rep. 515
Hong kong 554 Litva 514
Japonsko 548 Novy Zéland | 504
Rusko 546 Skotsko 500
LotySsko 542 Arménie 484
Anglie 542 Norsko 477
USA 539 Ukrajina 474
Mad'arsko 536 Iran 436
Italie 535 Gruzie 418
Kazachstan 533 Kolumbie 400
Némecko 528 Salvador 390
Australie 527 Alzirsko 354
Slovensko 526 Kuvajt 348
Rakousko 526 Tunisko 318
 Svédsko 525 Maroko 297
Nizozemsko 523 Katar 294
Slovinsko 518 m Jemen 197




Vyvoj 1995 — 2007 (Pi4, Evropa, OECD)

* statisticky vyznamne
zhorseni

* 7 % zaku pod nejnizsi
veédomostni urovni

* 3. nejvetsi pokles
poCtu vybornych zaku
na 3. a 4. vedomostni
urovni

Priumérny
Zemé vysledek Rozdil
2007 1995

LotySsko 542 486 56 A
Slovinsko 518 464 54 A
Mad'arsko 536 508 28 A
Anglie 542 528 14 A
Australie 527 | 521 6 -
Novy Zéland 504 505 -1 m
USA 539 542 -3 m
Japonsko 548 553 -5 v
Nizozemsko 523 530 -7 u
Rakousko 526 538 -12 v
Skotsko 500 514 -14 v
Ceska rep. 515 532 17 | Vv
Norsko 477 504 -27 v




Vysledky na dil€ich skalach (Pr4)

525
520

515
510

505
Nauka ozivé Naukaonezivé Nauka oZemi
prirodé prirodé
521
516 -
511 -
506 -
Znalosti Aplikace Uvazovani




Vysledky — Prirodni vedy 8. rocnik (49 zemi)

Zemé Primeér Primeér
Singapur 567 Bahrajn
Tchaj-wan 561 Bosna a Herceg.
Japonsko 554 Rumunsko
Korejska rep. 553 Iran

Anglie 542 Malta
Mad'arsko 539 Turecko

Ceska rep. 539 Syrie

Slovinsko 538 Kypr

Hongkong 530 Tunisko

Rusko 530 Indonésie

USA 520 Oman

Litva 519 Gruzie
Australie 515 Kuvajt

Svédsko 511 Kolumbie
Skotsko 496 Libanon

Italie 495 Egypt

Arménie 488 "Alzirsko
Norsko 487 Palestina
Ukrajina 485 Saudska Arabie
Jordansko 482 Maroko
Malajsie 471 Salvador
Thajsko 471 Botswana
Srbsko 470 Katar

Bulharsko 470 Ghana
Izrael 468




Vyvoj 1995 — 1999 — 2007 (P¥8, Evropa, OECD)

Rok 1995 Rok 1999 Rok 2007
Singapur 580 |Singapur 568 |Singapur 567
[Ceska rep. 555 |Madarsko 552 |Japonsko 554
Japonsko 554 |Japonsko 550 |Korejskarep. | 553
Korejska rep. | 546 |Korejskarep. | 549 |Anglie 541
Mad'arsko 537 |Ceska rep. 539 |Ceska rep. 539
Anglie 533 |Anglie 538 |Mad’arsko 539
Rusko 523 |Hongkong 530 |Hongkong 530
USA 513 |Rusko 529 |Rusko 530
Hongkong 510 |USA 515 |USA 520
Rumunsko 471 [Litva 488 [Litva 519
Litva 464 |Rumunsko 472 |Rumunsko 462
Iran 463 |Kypr 460 |Iran 459
Kypr 452 |Iran 448 |Kypr 452
Pramér 515 |Primeér 518 |Prameér 520

* pokles 1995 do 1999, pak jiz ne

v v s

* 40 % na 2 nejvyssich urovnich



Vysledky na dilcich skalach (Pr8)

545
540 -
535 -
530 -

525 -
520 -

m 1999
@ 2007

515 -
510 -
505 -
500 -

Biologie Chemie Fyzika Zemeépis




Rozdil ZS - Gv

Brok 1999@m rok 2007
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Fyzika — uspésnost podle obsahové slozky

Primérna uspésnostv %

Obsahova slozka I:]c;gﬁt _
CR Mezinarodni
Zemé ve sluneéni,soustavé ave 9 61,9 46,3
vesmiru
premény energie, teplo, teplota 13 54,5 40,1
zvuk 5 54,2 44,3
sila a pohyb 13 54,0 37,4
tridéni a slozeni latek 17 50,9 35,4
svétlo 6 49,0 41,5
vlastnosti latek 5 46,7 34,7
skupenstvi latek a jeho zmény 9 42,7 33,9
elektrina a magnetismus 8 40,5 34,5




Ukazka ulohy |

Obrazek ukazuje zelezny hiebik, kolem

kterého je omotany izolovany drat.

Drat je pripojen k baterii. éemmhrebm%}[_ SR
Co se s hiebikem stane, bude-li dratem ' '

prochazet proud? izolovany drét

)

A) Hrebik se roztavi.

B) Hrebikem bude prochazet
elektricky proud. baterie

C) Hrebik se stane magnetem.

D) S hifebikem se nestane nic.

'Vyzkum v roce / populace N A B C D

2007 / 8.roénik CR [%] 694 1,6 | 44,2 | 22,0 | 31,2

2007 / 8.rocnik mezinarodni [%] 639 3,0 40,3 | 36,9 18,4




Ukazka ulohy I

Petr a Zuzka se ucili o Cheopsové
pyramidé objevené v Egypté. Zajimalo je,
jak byli tehdejsi Egyptané schopni zvedat
kamenné kvadry pfi stavbé pyramidy.
Hledali na internetu a nasli nasledujici
obrazek.

Petr si nebyl jisty, zda obrazek spravné
pochopil. Zuzka mu tedy nakreslila
nasledujici obrazek, aby Iépe pochopil, jak _ rameno péky
byly kameny zvedany.

kameny kvadr

oo dievénaklada

=

kmen stromu

rameno paky

A. Casti egyptské paky prirad'te k dastem
paky na Zuz€iné obrazku. Prvni radek je jiz
hotovy.

bfemeno
osa otaceni

Zuzéin obrazek Egyptska paka
sila otroci tahnou smérem dold
bremeno
osa
rameno paky

Vyzkum v roce / populace N 10 70 71 79 99

2007 / 8.roénik CR [%)] 694 | 206 | 16 | 51 | 61,6 | 11,2

2007 / 8.rocnik mezinarodni [%]| 639 19,1 | 2,6 7,2 | 48,3 | 22,9




Ukazka ulohy Il

B. Petr a Zuzka se docetli, ze Sest muzu
dokazalo dohromady uzvednout kamen o
tize 30 000 newtonu. Kazdy muz tedy
musel byt schopen zvednout jednu Sestinu
této tihy (5 000 newton).

Petr a Zuzka se rozhodli vypogcitat, jakou
silou musel kazdy muz pusobit na
drevénou kladu.

Na dalSim obrazku vidis, jak Petr dokreslil
do Zuz€ina obrazku délku ramen paky.

V u€ebnici si nasel vzorec, ktery pro tuto
paku plati:

sila, kterou pusobi bremeno

sila, kterou je tfeba vynalozit

o0sa otaceni

biremeno
(5 000 newton)

vzdalenost od plisobiste sily k ose

vzdalenost od bremena k ose

Jakou silu musel kazdy muz vynalozit, aby zvednul kvadr?

newtonu
Vyzkum v roce / populace N 10 79 99,0
2007 / 8.roénik CR [%] 694 12,9 51,3 35,8
2007 / 8.rocnik mezinarodni [%] 639 12,4 56,3 31,4




Publikace s ulohami

3 publikace se vSemi uvolnenymi ulohami, vysledky a
komentari — do konce roku

* 4. rocCnik - matematika + prirodni vedy
* 8. roénik — matematika
* 8. roCnik — prirodni vedy

Moznost objednat na adrese:
Jana.Paleckova@uiv.cz

(Napsat adresu, pocet kusu, informaci mate od Dany
Mandikove)

* Publikace s analyzou chyb zaku, dalSimi ulohami a testy
— do konce pristiho roku (projekt ESF — Kompetence |)


mailto:Jana.Paleckova@uiv.cz

Obliba matematiky a prirodovéedy — 4.r

Obliba - matematika

60
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Primeérna obliba predmétu 1995 - 1999 - 2007, 8.r.
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Matematika Fyzika Chemie Prirodopis Zemépis

* Nejvetsi pokles obliby: matematika, fyzika, zemepis
* Nizka hodnota indexu kladného vztahu k témto predmétum
* Pokles obliby M a F ve vsSech zemich Evropy krome Ruska



Procento zaku, kteri maji dany predmeét
,velmi radi“ a ,,velmi neradi*

% velmi radi

m 1995
@ 1999
@ 2007

Matem atika Fyzika Chemie Biologie Zemépis
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Vztah k ucitelskému povolani, 8. rocnik

rok 1995 ok 1999 ok 200

m atem atika

ok 1995rok 199% ok 200

prirodnivedy

B spolecnost ocenuje
I zaci ocenuji

| zUustane uditelem




Trends in International Mathematics and Science
Study

Dalsi cyklus — TIMSS 2011

Spolecnée s PIRLS 2011

dana.mandikova@mff.cuni.cz
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