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Jak Ize vyuzit interaktivni tabuli
ve vyuce fyziky

~ ik ¥:'
ey _I-'"E'

PEREEL
PP EEEEESBOL: B

RNDr. Eva Hejnova, Ph.D.
Piirodovédecka fakulta UJEP Usti nad Labem

Doc. RNDr. Riizena Kolarova, CSc.
Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Praha




ek tieim fy=ikes
lachovice 14, 180, - 17, 10 2000

Nekolik slov uvodem

Zakladni sestavu k interaktivni tabuli tvori:

v tabule s prislusenstvim

v’ dataprojektor

v' pocitac s pripojenim k internetu
v reproduktory
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K cemu se da interaktivni tabule vyuzit?

k prezentaci obrazoveho materialu (obrazkt, schemat, fotografii atd.)
k jednoduchému spusténi animaci nebo aplett

ke spousteni videosouboril, zvukovych souborti

k rychlemu spousteni internetovych odkazu

RN RN

k motivaci

pri vykladu a zapisech do sesitu
k opakovani a upevnovani uciva
souteze, hry, kvizy atd.
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O Vadhowvice 14 10, - 17, 18, 2609

Jakou tabuli zvolit?

Activboard Smartboard
v ovladani pomoci elektronickeho v ovladani pomoci ctyr barevnych
pera (Ize i dve najednou) popisovacli hebo pomoci prstu
v slozitéjsi softwarea jeho ovladani v omezeneéjsi funkce softwaru,
(Activstudio a Activprimary) jednodussi na ovladani

eletromagneticky princip
tvrdy a odolny povrch

analogove - odporovy princip

povrch nachylneéjsi k posrabani
nebo prorazeni




|% Tak ucim Fyzikus T ————
Viachovice 14 160, - 17, 180, 2009

Interaktivni tabuli mame...
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rozeznivime TELESA Vyroba elektricke energie
RﬂTI'IDI'IIE‘I'H}:' I)nh}' b Streem, Mare vyabiisheiirichou smergi, 3o ks JENETATOTY.
znamena, ze dany objekt ( auto, zvire,
: . ‘ ; Kaddé spravnd vybavens kolo ma také svij
E}'kllﬂtﬂ.‘ .] S0 Ij“.}h}'bu_le '-:.“‘tEIl{!Il.I ]‘}{:h]ﬂstl penardtor, pe pm dynamo, které pfi jizdé

- wyrdbi alskinckou snengii pro osvwitheni

L

aalm v kadin | auta map svu) gamnsraior, Koy o meior
il tak wyrdbd  elekirickou aneigin  pro
Cuasloyy ganaratol sloudl @k nahradn zdegy. W dobs,
Edy o porecha a nepds alakineky prowd, Tapne o
digshry generdlor a svétla a plistroje fungugi dal
Tento genaddtor ma kadda nemoonics

anfL en =

AS
E

=
15

11.'|1i~u|-:|1.'|i k

“ miti csvitleni, ventilitor ftopeni a  dobii
i akor

1 5 :
lu-.i!l.:a E
o
=5 ‘ g b i
e vaduch v lahvi jallka Bl v Balwi

casova harocnhost tvorby prezentaci

vhodné didaktické zpracovani uciva

tvorba vhodnych uloh pro pouziti na interaktivni tabuli
grafickeé zpracovani prezentaci (texty, obrazky, fotografie,...)
tvorba videosouborti, zvukovych nahravek

vyhledavani odkazl na webove stranky

AU




ek vicim fy=itees
Hachovice 14 16, - 17 18, 2009

CD s multimedialnimi prezentacemi pro vyuku fyziky na ZS

Autorsky kolektiv Py, - ) s,
E. Hejnova, Prirodovédecka fakulta UJEP, Usti n. L. J u
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V. Kamenicka, Zakladni skola, Uhelny trh 4, Praha 1

Vyslo v dubnu 2009 v nakladatestvi Prometheus.

Na co klademe diiraz:

zajimave ulohy vyuzivaijici rlizne interaktivni prvky

diliraz kladen na ulohy k procvicovani, opakovani a upevinovani uciva
motivace zakil (soutéze, doplhovacky, zajimavosti na internetu, aplety)
mezipredmeétove vazby (prirodopis, zemepis, technika, ...)

vyuziti fyzikalnich poznatkti v bézném zivote (aplikacni ulohy)

namety na pokusy, videonahravky pokusii, zajimavosti a napady

moznost tisku jednotlivych stranek

UL N N N N N SN

pouziti na interaktivni tabuli typu ACTIVboard (prohlizec prezentaci na CD k dispozici)
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V MERENI DELKY

@ Porovnavani a méreni
O Jednotky délky. Délkova méridla

O Mérime délku s riiznou presnosti

O Opakované méreni délky

O Zajimavosti a napady
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MERENI DELKY Jednotky delky. Delkova meridla

Prehled jednotek @ Vybér meéridel

Nazvy méridel @ Dopravni znacky

Pravitko Postup pri méreni délky

Prevody délek 1 @ Vyska lavice

Prevody délek 2 () Délka sidrky

Prevody delek 3 (D Délka tuzky

CHCHCNCNC NS

Méreni tridy

Uvod




'V MERENI DELKY

i i i w i L - = (/ .
Porovnavani a mereni Trosecnik na ostrove 2

Dokazes si poradit aneb miry nasich prapredku

Predstav si, ze jsi na pustem ostrove a chces si postavit
jednoduchy pristiesek. Potiebujes si namérit riizné délky a nemas
k dispozici Zzadné méridlo. Jak bys to mohl(a) nejlépe udélat?

Miizes pouzit nékterou cast svého téla, pomoci které

WO W

pozadovanou delku odmeéris (nap¥r. délku lokte, rozepjatych

W W N

pazi, sirku dlané apod.) nebo miizes jako méridlo pouzit
bambusovou tycku o urcite délce. Inspiraci najdes i na
obrazcich.

* Poznamka+'

Uvod

Vice informaci o starych jednotkach delky Ize nalézt na adrese = =
http://www.converter.cz/prevody/delk a-stare-cizi. htm

i
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Typy stranek

O Uvodni problém

e Zajimavosti a napady




Jednotky objemu. o, . ks
Mereni objemu kapalin

Pojd'me spolu na vylet aneb k cemu to vlastne je?

MERENI OBJEMU

Sloz dohromady obrazek a popis, co na nem vidis.

Odkryj reseni

Poznamka+

Uvod

»



MERENI CASU

Jednotky casu Historicke hodiny O
Jak lidé drive merili cas?

K mereni casu lide vyuzivali riznych prirodnich zdroji (ohen, Slunce, vodu,
zemskou gravitaci apod.).

Prirad’ nazvy historickych hodin k obrazkiim a pokus se vysvetlit, jak se
pomoci nich da merit cas.

F W W W

Dokazes nektere z techto hodin sam vyrobit? Pokus se o to.

Poznamka

® Cinsky ® presypaci ® svickové ® vodni
ohnovy budik , hodiny . hodiny . hodiny _ |

Uvod



Jednotka Znacka Prevod

metr m zakladni jednotka
kilometr km 1km = 1000 m
decimetr dm 1dm = 0,1m
centimetr cm 1cm = 001lm
milimetr mm 1mm-= 0,001 m

vvvv
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Uvod

O dalsich jednotkach delky se dozvite vice na adrese http://www.converter.cz/prevody/delka.htm
Obrazek prototypu metru naleznete na adrese http://www.converter.cz/h metr.htm
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MERENI DELKY Jednotky delky. Delkova meridla

Dopravni znacky
Presun spravne texty k dopravnim znackam.
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Z?kaz v]iezdu vnildel, jejichz sw/la Praha je vzdalena 14 km. y o
presahuje vyznacenou mez.

i : : °® Zakaz vjezdu vozidel, jejichz vyska
Kruhovy objezd je vzdalen 50 m.

presahuje vyznaéenoumez. ‘

Uvod



MERENI TEPLOTY /" métent teploty telesa Meéreni teploty téla

Zmer teplotu svého tela lekarskym a laboratornim teplomerem. Obe nhameérene

hodnoty zapis. Poloz oba teplomeéry vedle sebe na still a pozoruj sloupce rtuti
v nich. Popis a vysvetli, co jsi zjistil(a).

lekarsky teplomer t=
E’.’Mmﬁw*mhﬁﬁduu ! !ﬁlﬁllll"_l_ﬂljﬂﬂiz > Y
- < SRR A - - - S

laboratorni teplomer | £ =

—_— mya — —t ]}? L LEI f. m -ﬂ?l | "'-bl (0] l? ._'Iﬂ' = - r'_# .j- m Ehi‘.-.-‘_.:-u'l‘ e e e 1:| i _|_
—-.— T - lt'i ﬂ 'I:I | i.'_".'l' o e | o 8 :i' o i d‘ ginn::n- :d.. 'I.':' ...::hll||-i.lllb|- :'ﬁ|!a_._. %

Poznamka

Odkryj reseni

Uvod




MERENI CASU
Vyrob podle navodu jednoduchy model slunecnich hodin
a vyzkousej si, jak funguji.

Sablonu pro cifernik a ukazatel si miiZete stahnout zde.
Potreby:
Sablony pro cifernik a ukazatel, lepidlo na papir, nlzky, pravitko, malé n(zky
nebo rezak, buzola
Postup:
1. Vystrihneme obé sablony (cifernik a ukazatel) - obr. 1.
2. V ciferniku vyrizneme Uzky obdélnikovy otvor
(malymi nlzkami nebo rezakem) - obr. 2.
3. Ktmavym okrajdm ukazatele a carkovanym caram prilozime pravitko
a okraje obtahneme ndzkami, aby se podél téchto Car papir dobre ohybal.
4. Okraje tlusté cary ukazatele ohneme dol(, podle carkovanych car
ohneme papir nahoru (dostaneme chlopné) - obr. 3.
5. Slepime k sobeé stredni cast ukazatele (bez chlopni) - obr. 4.
6. Ukazatel prostrcime otvorem v ciferniku a chlopné prilepime na zadni
strane k ciferniku - obr. 5.
Prace se slunecnimi hodinami:
Pomoci buzoly urcime sever. Slunecni hodiny otocime tak, aby spicka ukazatele
nad, XII" smérovala na sever.
Podle polohy stinu pak urcujeme, kolik je hodin. Pozor na letni cas!

Zajimavosti a napady Vyroba slunecnich hodin

vyFriznout —

Poznamka



V MERENI DELKY

Pojmova struktura

Méreni fyzikalnich velicin

ikalni -
Ilzliéina Delka

Stupnice Znacka
meridla veliciny

Jednotka

Hmotnost Cas Teplota Hustota

! v I l Delkove I
Meridlo méridlo

| Teplomeér |

Poznamka

Hustomer

Uvod
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Interaktivni prvky v prezentacich

v doplnovani textu
v/ presunovani a seskupovani textu a obrazk
v’ posunovania premist'ovani objektu
v dokreslovani obrazk
v vytvareni grafii
v skladani obrazk
v lusteni doplnovacek
v zvukove klipy a videonahravky
v jednoduche zvetsovani objekti
v jednoduché odkryvani reseni a napovedy
v aktivni odkazy na internet
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Merime delku

v ,  Prdmer mince
s riznou presnosti

Zmer prumer mince pomoci meridel se stupnici v centimetrech a v milimetrech.
Vysledky mereni zapis jedinym ciselnym udajem s jednotkou a nerovnosti.

WOWEF W

Kterym meridlem meéris presneji?

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
‘I|II|III||II|I|IIII||||I|IIII|IIII|||II|I||||II|I||I|I\IIII|III||IIII|I|I||II|l||||||||II|IIII\III||
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Primer mince d = cm, cm < d< cm,

presneji d = mm , mm< d< mm.

Odkryj reseni




V M E ﬁE Nj HMOTNOSTI Jednotky hmotnosti Odhady hmotnosti 1

Odhadni hmotnosti. Svlij odhad zapis pod obrazky.
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MERENI HMOTNOSTI

Mereni hmotnosti pevnych téles a kapalin Druhy vah

Prirad’ nazvy vah k obrazkiim.
A

2 S ] o)
Osobni digitalni vaha > Pruzinove kuchynske vahy » Pruzinove vahy >
® | o] 2

Digitalni kuchynské vahy -~ Vahy na vazeni vozidel - Rovnoramenné vahy o




7 MERENI CASU

Jednotky casu Porovnavani casovych useki 2

Serad’ casove useky od nejkratsiho k nejdelsimu.

Q - 9 5]
3min , 1/10h, 96s ,

Odkryj reseni




gholu '

Podle udaju v tabulce urci hustoty latek, z nichz jsou zhotovena télesa
zobrazena pod tabulkou. Nazvy latek a telesa presun do spravného
mista v tabulce.

Hmotnost | Objem Hustota latky Druh latky Teleso

1./ 216g | 90cm3

2.| 113 g 10 cm?

3.| 254 g 71 cm3

4. 20 8 cm3

2 2 2 ’ 2 ———
sklo korek porcelan olovo e
J . -
Odkryj reseni / !;_f';:':_'?:,m__,__ Z Y




Jednotky objemu.
Mereni objemu kapalin

Uvedene objemy vyjadri v krychlovych centimetrech:

MERENI OBJEMU
Prevody jednotek 3

55 mli 5050 mli
5 dm> 5 cm> 5,5 dm?>
3

0,551 0,556 m

2 2 2
550 000 cm’, 550cm’® 5005cm’ |

2 S 2
5500cm’® . 55cm’® 5050cm’® |

Odkryj reseni

Poznamka |

Uvod



MERENI HMOTNOSTI

Zajimavosti a napady Hmotnosti savcii

Prirad’ spravné hmotnosti savciim na obrazcich. Dokazes savce spravné pojmenovat?

2
£
T
&
9 . 9 . 9 .
30 az 60 kg > 600-1100g o 50 az 350 kg > .
>
9 < 9 . 9 . 3
3az4 kg PA 1 000 az 4 500 kg, 700 az 1 000 kg s



7 MERENI CASU

Jednotky casu Porovnavani casovych useki 1

Porovnej casoveé useky. Dopln znaky <, >, =.

0,75 h
0,2h

1/3 min

<
>

>

45 min 13 h
18 min 1/4 h
20 s 240 s

Odkryj reseni

0,5d

25 min

0,1h

A A

Uvod

Poznamka



7 MERENI CASU

Jednotky casu Rozrazeni casovych usekd

Premisti casove useky do spravneé nadoby.

3550s 65 min 55 min 50 s 1/3d 90 min

45 min 50 min 700 s 58 Min 90 s
1/4d 4 000s 1/25d 3400s

< 1 hod > 1 hod




V MERENI OBJEMU

Jednotky objemu.
Mereni objemu kapalin

Hladiny v odmernych valcich posun tak, aby objem dosahoval pozadovanych
hodnot.

Odmerne valce - posunovani hladiny @

—
ml

N

50

40

12 ml 17 ml 24 ml 65 ml o

&
20 ml 33 ml 40 mi 140 mi N
31 ml 76 ml 126 ml 355 ml

Uvod

46 ml 95 ml 218 ml 490 ml
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MERENI TEPLOTY Teplomer. Jednotky teploty Stupnice teplomeéru 1

Uprav delku sloupce kapaliny tak, aby teplomer ukazoval uvedenou teplotu.

55 0 10— =
1 5—
50 —
0
40 10 5
5
— = 0
52 °C 0 -8 °C 5 9 °C
5
0
10
10

-7 °C 3°C -5 °C




MERENI CASU

Jednotky casu

Vyjadreni casu ve zlomcich

1min =60s 1s=imin
60
. . 1 1
1h=60min=3600s 1 min =—h s = —h
60 3 600
Velka rucka stopek ukazuje sekundy. Otoc s ni tak, aby ukazovala:
1/3 min 4/60 min 1/10 min
I l l




MERENI HMOTNOSTI

| Zajimavosti a napady Hmotnosti Zakii

Zjistete ve sve tride hmotnosti zakll, zaokrouhlete hmotnosti
na cele kilogramy a sestavte tabulku.

Hmotnost vkg |30 amene| 31-40 41-50 51-60 61 a vice

Pocet zakl

Upravte vysky sloupcli v grafu tak, aby odpovidaly vasi tabulce nameérenych

W W

hodnot. Ve ktere skupine je ve vasi tride zakul nejvice?

pocet 4

s
>
£
N
=
[ ]
=)
o

{5
10
5
0-30 31-40  41-50  51-60 61 avice hmotostv ke

Dalsi aktivita
Vyhledejte na internetu informace o nejhmotné&jsim muzi a negjhmotnéjsizene, kteri v soucasne dobe na svete ziji.

Uvod
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// MERENI TEPLOTY Zména teploty VI G, 11 teploty O
prubehu casu 9 Odkivi Fagen(
Jak zaznamename graficky zmeny teploty v priibehu dne? .
‘ET 0|2 (4|6 |8 |10|12(14 |16 (18| 20| 22| 24

P 114 (12|10 11| 15| 18| 19| 20| 19| 16| 15| 14| 12

X X X X X X X X X X X X X
teplota

°C

22
20
18
16
14
12
10

Poznamka

cas

N & O @

—
Uvod
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10 12 14 16 18 20 22 24



Jednotky objemu.
Mereni objemu kapalin

a) Na obrazcich vidis obaly s riznymiobjemy. Prohlédni si napisy na obalech,
najdi a zapis udaj o jejich objemu.

MERENI OBJEMU

Objemy na obalech

b) Doma miizes najit dalsi obaly. Zapis jejich objem a nékteré z nich pfines
do skoly.

M5

d

polutuﬁné
trvanlivé

1,5%

tuku

Poznamka+

Uvod

i



MERENI DELKY Zajimavosti a napady Méreni posuvnym meridlem

Klikni na odkaz a vyzkousej si, jak umis odecitat ze stupnice nedigitalniho
posuvhého meridla. S jakou presnosti Ize takovym meéridlem merit?

Pomoci posuvného meridla zmer primer dratu a hloubku otvoru nebo zlabku.

http://fyzweb.cz/materialy/aplety hwang/vernier/ruler/vernier cz.html

Poznamka |

Uvod



Mereni casu Odhad casu

V MERENI CASU

Odhadni, kolik sekund trvaji zvukoveé zaznamy 1 az 4.
Spravnost svého odhadu over merenim pomoci stopek.

Zvukovy zaznam Odhad Skutecnost Poznej tajemny zvuk
W - . b i F 4
1. prehrat Reseni
-
L " F . st L r
2. prehrat Reseni
,f
v ’ . e ar r
3. prehrat Reseni b
> i
£
5 £
4. prehrat Reseni &
»

Uvod



4/ MERENI TEPLOTY /

Zmena objemu kapalin a plynid

v v o s ., RoztaZznost kapalin
pri zahrivani nebo ochlazovani

Vloz trubicky s riznymi kapalinami do nadoby s horkou vodou.
Pozoruj a popis chovani kapalin. Vysvetli.

g
=Lt E

Odkryj reseni




VS st nir s A
MERENI DELKY Jednotky delky. Délkova meridla Mereni tridy @

= W

Kamil chce zmerit sirku tridy a rozhoduje se, které meridlo je nejvhodnejsi.
Rozhodni, ktery z kamaradi mu radi spravne.

Ja bych si vybrala krejcovsky metr. Da se snadno ohybat
a muzZu s nim mérit s presnosti na centimetry a to staci.

Ja bych si vzal ocelové pasmo. Neohyba
se a da se dobre prilozit ke sténe tridy.

Poznamka

Ja bych zvolila platéneé nebo plastové pasmo. MiiZzu s nim snadno
zmerit vzdalenost az 20 m. Podle mého odhadu trida sirsi neni. )

Uvod




Merime delku
s riiznou presnosti
Odhadnete delku cervené usecky narysovane na tabuli. Usporadejte soutez

a sve odhady delky usecky v metrech a centimetrech napiste na tabuli.

_—

Odhad délky 2

Skupina Odhad délky usecky v m | Odhad delky usecky v cm

Vsevedove

Vsudybylove

Borci

Delku usecky zmerte pomoci vhodneho meridla s presnosti na centimetry.
Kdo zvitezil?

Nameérena ® Vievidové
délka asecky Vsevedove ,

ﬂ ® vsudybylové,
| 2 3ZE Y ® e

- Pﬂ! n i m k a | e




MERENI OBJEMU

Zajimavosti a napady Pristroj

Poznas pristroj znazorneny na obrazku? Vis k cemu slouzi?

Klikni pro odkryti

Poznamka

Uvod

. ‘

Dalgi aktivita ——



1. Stara delkova mira. | ‘

2. Diilezita informace o stupniciméridla.

. Jak se spravné divame pri cteni na stupnici?

. Zakladnijednotka délky.

F W

. Stupnice na pohyblive casti
posuvného meéridla.
. Jaka cast centimetru
je milimetr?
7. Polovina nejmensiho dilku
(chyba mereni).
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8. Bezne delkove meridlo.

Odkryj reseni
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Co pripravujeme

Vlastnosti latek a teles
Pohyb a sila

Elektricke a magneticke jevy
Svetelne jevy

Tepelne jevy

Tvrdost

Viastnosti pevnych latek
Pevné latky v praxi

Hladina kapaliny
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Kiehkost, tvarnost, pruznost 1 @ Funkce sifonu

Kiehkost, tvarnost, pruinost 2 @ Vodoviaha v praxi

Pokusy se vzduchem
@ Druhy plynd
@ Objem a tvar kapaliny

@ Viastnosti kapalin a plyni

Zkaovre JEVY Vybér konve (0) Viastnosti kapalin a plyni
Jaderna energie v praxi

Zeme a vesmir

RN SRR

Umié si poradit? @ Voda v prirodé

Poznej latky a télesa (@) Télesa z vicero latek

Stejny tvar téles

Svicka : -
@ Télesa ze stejné latky S :-J“H .
(0) Télesa a latky v détském pokaji mee mes, mae
il T e — B LAY — S — 0
() Létky v rliznych skupenstvich 1 — B — oy el ———
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——
@ Latky v rznych skupenstvich 2 — =
@ Latky v rznych skupenstvich 3 == e = et . e
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Jak tvorit a pouzivat vliastni prezentace?

vyuzijte maximalne sve invence - zajimavych napadi a tvorivosti nikdy

neni dost (ale vseho s mirou!)

snazte se o maximalni vyuziti interaktivnosti vasi prezentace

inspirujte se u jinych ucitell, vyuzijte portal pro interaktivni vyuku
www.veskole.cz

prevzate prezentace prizplsobte vasim potrebam a moznostem vasich

zak(

snazte se, aby prezentace nebyly prilis slozite na ovladani nebo presprilis

rozsahle, je vhodnejsi je na zaklade zkusenosti z vyuky postupne

doplnovat a obohacovat

doba, po kterou by tabule mela byt v hodine vyuzivana, je 20 — 30 minut

A nekolik slov na zaver®©

jezdéte na seminare, skoleni a konference (ZS Lupacova v Praze, ZS a MS
Na Beranku v Praze 12, Gymnazium V. Makovskehov Novem Meste na
Morave)




