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Zkvalitnéni vzdélavani arozvoj praktickych dovednosti studenttt SS v oborech chemie a fyzi-
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L abor ator ni prace
| nspektorem staveb kolem néas

Co je treba mét

V oblasti vytapeni se ¢lovek stéle vice snaZi hledat cesty k maximanimu Setieni energii.
Vzhledem k tomu, Ze ngjvice ¢asu travime v raznych budovach (Skola, zaméstnani, doma),
staiime se na chvili ingpektory staveb, feSme otézku dobré izolace staveb a tepelnych vlast-
nosti riznych materidli. Sezndmime se tak s velic¢inami, které se pouZivaji k charakteristice
tepelnych vlastnosti riznych materidlti nejen ve fyzice, ale také ve stavebnictvi.

Kazdou létku, resp. materidl |ze charakterizovat z hlediska tepelnych (izolacnich) vlastnos-
ti jgjich tepelnou vodivosti, tepelnou kapacitou a schopnosti tepelné izolace. Zavadime tzv.
koeficient tepelné vodivosti | akoeficient tepelné propustnogti k.

Hodnoty koeficientu | jsou pro béZzné materidly najdeme v nasledujici tabulce:

Materidl || (W/m.K) |Materiél I (W/m.K)
stiibro 418 Cihly 0,28-1,2
hlinik 229 Sklo 06-1,0
Zelezo 73 Asfalt 0,7

olovo 34,7 Dievo 0,15

Led 2,2 skenavata 0,03-0,05
beton 15 Pal ystyrén 0,035 - 0,041

Zavedeni konstanty umernosti k, tzv. koeficientu prostupu tepla, vychazime ze vztahu pro vy-
pocet toku tepla F sténou, ktery zapisujeme ve tvaru|F = kS(t, - t,)|.
S..... jeplochasteny

t1 ..... teplota vzduchu uvniti prostoru
t, ..... teplota vzduchu vné prostoru

Uvedeny vztah |ze prepsat ve tvaru |F = LI S(t,- t,).

.. koeficient tepelné vodivosti

...
d..... tloustkasteny
S..... plochastény
t, .....teplota stény uvnitt
t, ... teplota stény vné prostoru
Odtud matematickou Upravou vyjé&diime |k = B, .
S(tl B tz)

Hodnota koeficientu k je pro razné materialy a typy stén dana ve stavitelstvi normativnimi
piedpisy, Dana hodnota koeficientu je vztazena k urcité tloust’'ce materidlu — viz nadedujici
tabulka:
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tast stavby koeficient k (W.m*.K™)
vnéjsi zed’ 1,56

okna 52

stiecha 0,8

stropy sklepu 1,02

Z nésledujici tabulky a grafu snadno zjistite, jaké je tieba tloudtka stén z raznych materidl,
aby sténa méla stejné izolacni vlastnosti.

Izolagni vlastnosti materidt 1000
900 -
Material \ Tloustkav mm 800 -
E 700
7 >
celuloza 17 = 600
korek 22 5 500 |
dievo 57 £
P s 400
tvarnice 170 a2
T % 300
vepiovice 252 3
pln4cihla 296 200
sklo 304 1001 1 I
be’ton 913 0O +—m=m = T T T T T
A% N RS & < g O Q
c1‘2}00 \{_6\‘3 & J é@\ &04\0 \(v&c;\(‘ o &@
Urcete nyni: AN
a) Ktery z materidlt je ngfhorSim izolétorem. material

b) Kolikrét tlustSi musi byt sténa z betonu neZ sténa o stejné plode z celuldzy, maji-li mit

ob¢ stejné izolatni vliastnosti.

c) Vyhledegjte v odborné literatuie ¢i na internetu nésledujici pojmy:

koeficient

izolant

celuléza

veprovice

norma

d) Zjisti doZeni betonu.
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NaSi zkoumanou stavbu budeme simulovat krabici (pro
jednoduchost ¢tvercovou)-boxem. Pro konstrukci boxu byl
pro své dobré izolacni vliastnogti zvolen polystyrén. Zevnitt
je box vyhiivan pomoci Zarovky.

F————-
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Koeficient k je mozné urcit také pomoci vykonu Zarovky, potom neni nutné méfit teploty
stén. Zarovku zapojime tak, aby jeji vykon (méteny wattmetrem) byl regulovatelny. Tim lze
piedem stanovit teplotu, které mé byt uvniti boxu dosaZeno. Tato teplota je pro viechny mate-
ridly stejn& Vykon Zarovky regulujeme tak, aZ nastane ustaeny stav (teplota uvnité boxu se
nemeni alespon po dobu péti minut). Potom staci zapocitat stav wattmetru a teplotu vzduchu
uvniti avné prostoru. Pri vypocétech je tieba mit na zieteli, Ze 1/6 energie pronika vymenitel-
nym oknem, zbyvajicich 5/6 ostatnimi sténami boxu. Krabici je treba umistit na podlozky,
aby byl umoznén stejny odvod teplai dnem boxu.

Postup:
1. Zmetime:
a) rozmery boxu
b) tloustky jeho stén
€) zmetime tloustku materialu pro vymeénitelnou sténu
d) Vypocteme plochu S.

2. Dovniti boxu umistime Zérovku o vykonu 40 W a nainstalujeme teploméry pro méieni
teploty uvnitt boxu (vpichovaci digitalni teplomér) a stén boxu uvniti a vné (pomoci tep-
lotni sondy). Odecteme teplotu mistnosti.

3. Zapneme Zarovku a v pravidelnych intervalech (3 aZ 5 minut) odecitame hodnoty teploty

1

na viech teplomérech. Méteni zapisujeme tabulky. Métime asi 40 minut.

4. Z namg&ienych hodnot vypocitdme velikost tepelného toku ze vztahu F :IdS(tl'— t,)

kdet;' aty' jsou teploty stén uvniti avné boxu. Hodnotu koeficientu | pro piidlusny mate-
ridl vyhleddme v tabulkéch.

5. Vypocéteme hodnotu koeficientu k ze vztahu k = , kde t; je teplota vzduchu

_F

S(tl - tz)
uvniti boxu at; je teplota vzduchu vné boxu (teplota mistnosti, béhem méfeni zistava sté-
18).

6. Meteni opakujeme pro rizné materidly vyménného okna (polystyrén, dievo, sklo, popt.
papir).

7. Pomoci elektrického vysouSede vliasi simulujeme rozdilné povétrnostni podminky (vitr)

v okoli zavieného a otevieného ,,okna'. Porovndme vydedky métreni a provedeme disku-
S.
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Tloust'ka materidlu pro vymeénnou sténu
Hodnota A pro dany materid

rozmery boxu
Pocha S

Tloustky stén
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