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Zkvalitnéni vzdélavani arozvoj praktickych dovednosti studenttt SS v oborech chemie a fyzi-
ky

L abor ator ni prace

Uréeni rychlosti vytékajici kapaliny otvorem
v nadobé

Co jetieba nét

K mereni rychlosti wtékajici kapaliny pouzjeme experiment sestaveny podle obréazku:
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Céastice vody, které otvorem opoudtéji nadobu, opisuji trajektorii vodorovného vrhu.
Vodorovny vrh je doZen zpohybu rovnomeérného primocarého ve smeru horizontalnim
a z volného padu ve smeru vertikalnim.

Pro souradnicetélesa v caset plati:

x =t @
y:h-;gtz (b)

Vztah pro vypocet rychlosti odvodime ze vztahu (@), jehoz maximalni vzdaenost predstavuje
délku vrhu:

V= (©)

V této maximalni vzdalenosti je pak souradnice y nulova a tudiz ze vztahu (b) urc¢ime dobu
pohybu telesa:

t= (d)
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Dosad'te do vztahu (c) vztah (d) a upravte:

(€)

Pozn.
Ulohu miiZete rownéz 7eSit pomoci zakona zachovani mechanické energie, pak z obrazku plati:
2

. Pro rychlost tedy plati vztah:
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mgh, =

Jinou moznosti je pak vyuzti rovnice kontinuity: Syv, = S,v,. Je-li S; obsah priifezu otvoru

v nadobé a S, obsah priirezu |ahve, plati pro v, =
Rychlost v, urc¢ite podle vztahu v, = IE: Kde Dh=h, - h,. Dosadte a vyjadrete vztah pro
vypocet v, .
v, =
Ukol:

Urcete jak vekou rychlosti vytéka voda otvorem v nadobé

Pomiicky:
souprava pii vytok kapaliny otvorem (od firmy Ariane-Schola), stopky, délkové meéridlo,
miska
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(www.ari ane-schola.cz)


http://www.ariane-schola.cz

Postup:
1) Sestavte experimentdni zatizeni podle obrazku.

2) Vybertedolni z otvora a urcete pro ného vysku h,. Pevn¢ zvolte vychozi vy3ku h, .
3) Provedte experiment. Zapisujte do tabulky vy3ky h, ajim odpovidajici délky vrhu x.
Pokud je miska plna, zacnéte znovu pro pocatecni vysku h, .

4) Zapiste do tabulky rychlosti vypoétené ze vztahu ().

5) Sestrojte graf zavislogti rychlosti v navysce h, .

6) Nyni vyberte horni otvor v nadob¢ a proved’te experiment dle boda 2) -5)

7) Nazakladé vasSich meteni formulujte zavery, ke kterym jste experimenty dospéli.
Vlastni méfeni:

dolni otvor v nadobg
h = graf:

X h, %
mm | mm | msst

¢. m.




horni otvor v nddobg
h = graf:

X h, %
mm | mm | m>Ss

¢. m.

Zavér:

Doplsiujici ukoly:

a) Sestavte experiment dle obrézku a urcete rychlost kapaliny vytékajici otvorem na z&
kladé z&kona zachovéni mechanické energie. Navrhnéte sami postup méreni a mereni
proved'te.

b) Sestavte experiment dle obrézku a urcete rychlost kapaliny vytékajici otvorem na z&
kladé stavové rovnice. Navrhnéte sami postup méreni a méieni provedite.



