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L abor ator ni prace

Ur ¢eni rychlosti zvuku ve vzduchu

Co jetieba mat

Zvuk je mechanické vineni, které vnimame sluchem (16 Hz— 16 000 Hz), mechanické
vineni sfrekvenci pod 16 Hz je infrazvuk frekvenci vetSi neZ 16 kHz je ultrazvuk
Zdrojem 2vuku je kaZdé chvejici se prumé teleso (ladicka, rozkmitané bldna bubinku,
hlasivky ,...)
- prenos 2vuku je mozny jen v latkovém prostiedi

rychlost z2vuku ve vzduchu (t =0°C, r =1, 293k—gs) je331,82 ms*
m

rychlost zavisi:
a) na prostredi, kterym se vzduch SiFi
b) na teplote prostiedi, s rostouci teplotou roste
v, =(331,82+0,61{t}) m.s" kdet je hodnota teploty ve stupnich Celsia (1)

v kapalinach a pevnych latkach je rychlost zvuku vetsi nez ve vzduchu

Schéma experimentu:
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Ze malogti dréhy a doby vypocteme rychlost podle vztahu: v = ?S 2
Pomiicky:
délkové metidlo - pasmo, stopky, dalekohled, mobilni telefon ¢i vysilacka
Ukol

Urcete rychlost zvuku ve vzduchu

Postup:
1. Pomoci teploméru zmétime venkovni teplotu.

2. Provedeme teoreticky vypocet dle vztahu (1).
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Na konce pomyslné Usetky o zmétrené délce s (stovky metri), se postavi ¢asométic a zak
spisakou.

Z& s pigalkou vyda smluveny signdl (napt. mavne pazi) a ve stejny moment do pi&aky
silng zapiskd. Na smluveny signal zméckne ¢asomira stopky, ve chvili kdy zvuk uslysi je
zastavi.

M &teni opakujeme aspor 15x.

Nameiené tdaje zapiSeme a vypocteme z nich aritmeticky pramer.

Dosadime do vztahu pro vypocet rychlosti (2).

Zji&enou hodnotu porovname s vypoctenou hodnotou v bodé 2. a hodnotou v tabulkéch
MFCHT.

Vlastni méreni
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teplotavzduchu ......... t= °C

priamérna hodnotat = s

vypocet rychlosti:
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Zavér:



Doplsiujici tkoly:

1) Zjisti v odborné literature ¢i encyklopediich vyznam dova akustika.

2) Nastrénkéch http://bored.com/musictests/ si otestuj svij sluch (jsou v angliéting).

3) Zjiti kolik krét pomaji se Siti zvuk ve vzduchu nez svétlo ve vzduchu.

4) Dnedni pusky udéluji stielam rychlost témér trikrét veétsi, nez je rychlost zvuku ve vzdu-
chu, priblizné 900 m/sec. Pokud vojék pii n¢jaké prestielce dysi vystiel nebo hvizdnuti
kulky, musi mit obavy aby ho tato kulka nezaséhla?
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