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L abor ator ni prace
Jak zavisi nosnost tramu najeho rozmeérech

Dreveny tram ma délku |, Sirku a a vySku b. Je urcite zcela jasné, Ze delSi tradm se bude
pri stejném zatiZeni prohybat vice nez kratSi tram o stejné Sirce a vysce.

Jak ale zavisi velikost prohnuti na pomeru Sirky a waky? Zavidost pruazhybu tramu na
jeho délce Sirce a vysce odvodime pomoci pokusii se §pejli — ktera bude prredstavovat tram.

Abychom dokazali spocitat, jak hodné se tr&m p7i zatiZeni prohne, potrebujeme znét ve-
licinu, popisujici "ohebnost" materialu tramu. Takovou velicinou je pro malé hodnoty pro-
hnuti modul pruznosti E. Hodnotu modulu pruznosti difeva |ze najit v tabulkach, ¢asto zde
vZak najdeme pouze FAdove hodnoty. Modul pruznosti dreva totiZ zvisi negjen na druhu dieva,
ale miZe se také liSit podle toho, jak je dané drevo rostlé, nakolik je vyschlé apod.
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Pro modul pruznosti dreva plati vztah:

kde R je polomer, | je délka Spejle, d je prohnuti $pejle a F je silové zatiZeni (prostied-
nictvim zavazi).

Sodli pridrzime pevné na stole a volny konec o déce | zatézujeme (vhodnym zavazim)
silou F. ZatiZeni volime tak, aby prohnuti d, které merime na konci $pejle, nebylo prilis velké.
Meéreni opakujeme pro riizné hodnoty délky | ohybané ¢asti $pejle a pro rizné zatizeni F, spo-
¢itdme jednotlivé hodnoty modulu pruznosti E a nakonec urcime jejich aritmeticky primer.
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(vice na http://fyzweb.cuni.cz/dilna/spejle/spejl e.htm)

Pomiicky:
nekolik Spgli, nit, nebo rybérsky vliasec, sekundové lepidlo, posuvné metitko, zavazi, pravit-
ko, silomér

Ukol &.1
Uréete modul pruznosti drevéné $pejle

Postup:
1. Spejli 0 poloméru R pridrzime pevné na stole a volny konec o délce | zatézujeme (vhod-

nym z&vazim) silou F. (ZatiZeni volime tak, aby prohnuti d, které métime na konci Spejle,
nebylo piilis velké.)

2. Zmetime hodnotu prohnuti d.



http://fyzweb.cuni.cz/dilna/spejle/spejle.htm

3. Méteni opakujeme pro razné zatiZzeni a pro razné délky volné Spejle
4. Me¢teni vyn&Sime do tabulky
5. Spocitéme jednotlivé hodnoty modulu pruznosti E a nakonec uréime jgjich aritmeticky

pramer

Vlastni méreni:
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Urcete jak zavisi prahyb trdmu najeho délce a Siice.

1. Spejli pridrzime pevré na stole a zmétime jeji volny konec |.

2. Konec $pejle ohybame pusobenim sily F pomoci siloméru a métime prohnuti d. (Velikost
pusobici sily volime naptiklad tak, aby se pejle na konci ohnula napiiklad 0 1 cm.)

3. Do tabulky zaznamenavame hodnoty pusobici sily F pro razné déky |

4. Hodnoty F pro raznd d vyneseme do grafu a zaznamename tak zavislost sily potiebné
k urc¢itému prohnuti Spejle najeji délce

5. Slepime, nebo svaZzeme 2-3 Fejle dohromady po celé déce

6. Meéieni opakujeme pro $pejle poloZené vedle sebe



7. Meéteni opakujeme pro §pejle poloZené na sobé

8. Hodnoty opét vyneseme do stejného grafu a grafy porovname

Vlastni méreni

jedna pejle vice §pgli , nalezato" vice $gli , nastojato”
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Zavér:

Doplsiujici ulohy

1) UvaZujte, Ze mate deset dievénych prken napiiklad 5 m dlouhych, 20 cm Sirokych a2 cm
silnych. Jejich posklédanim na sebe tedy dostanete trdm o stejné Sifce i vysce 20 cm. Ta
kovy tram muzZete poloZit nadvé podpéry bud’ tak, Ze prkna budou lezet na sobg, viz obr.
1a, nebo tak, Ze jednotliva prkna budou nastojato, jako na obr. 1b (prkna pritom mizZeme
stahnout k sobé napriklad provazem, aby se nekécela) . Ve kterém z téchto dvou pripadi
se pii stejném zatizeni trém prohne vice? Nebo bude prohnuti v obou pripadech stejné?

obr. 1a obr. 1b

2) Druhy problém se tyka b&zné uzivanych ocelovych nosniki s prafezem ve tvaru pismene
I, do kterych se napiiklad usazuji cihlové stropy budov. Vyska takového nosniku byva ob-
vykle vétsi nez jeho Sitka. Uvazujme v3ak, Ze Sitka a vySka nosniku jsou jako v piedcho-
zim problému stejné. Bude se takovy zatiZzeny nosnik prohybat vice pokud ho uloZime ve
tvaru pismene |, viz obr. 2a, nebo ve tvaru pismene H, viz obr. 2b?

obr. 2a obr. 2b

(prevzato z http:/fyzweb. cuni.cz/dilnal/spejl e/spejle.htm)
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