TAVENÍ CÍNU - MODEL INDUKČNÍ PECE

Tímto pokusem předvádíme jedno z možných využití transformátorů v praxi.

Ve výuce pokus můžeme použít jako ilustraci využití transformátoru nebo jako situaci, kterou předložíme žákům k vysvětlení na základě probrání funkce transformátoru.

1.   UKÁZKA VYUŽITÍ TRANSFORMÁTORU

Víme, že pro transformátor zapojený nakrátko platí 
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, kde Ni jsou počty závitů dané cívky a Ii  jsou proudy procházející primárním a sekundárním obvodem. Použijeme-li transformátor s takovými cívkami, že půjde o transformaci proudu nahoru  (N2 < N1), přičemž sekundární cívka bude mít značně méně  závitů než cívka primární, bude sekundárním vinutím transformátoru procházet značný proud.

Střední hodnota ztrát ve střídavém obvodu (tj. střední výkon; elektrická energie dodaná zdrojem, která se v obvodu za jednotku času mění v teplo), která je úměrná druhé mocnině efektivní hodnoty proudu, bude  tedy značně velká.  To se projeví zvýšením vnitřní energie materiálu, tj. zvýšením teploty materiálu.

Jak se tohoto využívá si ukážeme následujícím pokusem, ve kterém se nám podaří roztavit pomocí  vhodného transformátoru cín.

POKUS

Pomůcky: U jádro lístkové, krátké jádro, upínací zařízení, cívka 600 závitů, papírový obal

                 jádra, spínač, spojovací vodiče, kruhový žlábek s držadlem, kousek cínu (cínové 

                 pájky).

Při aplikaci pokusu v reálu je nebezpečí úrazu vysokým napětím !!!

Všimněme si uspořádání pokusu. Primární cívka o 600 závitech je přes spínač připojena k síťovému  napětí 230 V. Jako sekundární cívka slouží kruhový žlábek, který tvoří jeden závit spojený nakrátko. Ve žlábku opatřeném dřevěnou rukojetí je cín. 

V daném pokusu (při transformačním poměru 1:600) prochází sekundárním vinutím transformátoru  proud cca 100 A.

Pozorujte cín ve žlábku po sepnutí spínače (po připojení primární cívky k napětí).

Kov ve žlábku se postupně roztaví. To je zřetelné, když demonstrátor nakloní žlábek – cín je tekutý. V pokračování pokusu, kdy demonstrátor kýve žlábkem, vidíme opět výrazně, že se kov stal tekutým.

Poznámka: Vzniká také kouř, který je pravděpodobně z papíru pod žlábkem.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2.    „VYSVĚTLETE POKUS“

V návaznosti na probrání transformátoru můžeme žáky nechat videopokus vysvětlit.
Pomůcky a průběh pokusu viz výše

Vysvětlete, proč se cín roztavil.

(    Jaké zařízení tvoří jádro s cívkou a žlábkem?

Odpověď: 

Transformátor.

(   Popište části transformátoru (primární a sekundární cívku).

Odpověď: 

Primární cívka je tvořena 600 závity a je přes spínač připojena ke zdroji napětí. Jako sekundární cívka slouží kruhový žlábek, který tvoří jeden závit spojený nakrátko.

(    Jaký je transformační poměr tohoto transformátoru?

         Co to bude znamenat pro proud procházející sekundárním vinutím?

Odpověď: 
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, kde Ni jsou počty závitů dané cívky. Pro transformátor zapojený nakrátko platí 
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 (Ii  jsou proudy procházející primárním  a sekundárním obvodem), tedy I2 = 
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 Sekundárním vinutím transformátoru bude procházet značně větší proud než                  primární cívkou (I2 = 600(I1). V našem případě je to proud cca 100 A.

(     Jaký bude mít účinek tento proud při průchodu sekundárním vinutím?

Odpověď: 

Průchodem vysokého proudu se značně zvyšuje teplota materiálu, kterým proud prochází.                 Střední hodnota ztrát ve střídavém obvodu (tj. střední výkon; elektrická energie dodaná zdrojem, která se v obvodu za jednotku času mění v teplo), která je úměrná druhé mocnině efektivní hodnoty proudu, bude  tedy značně velká.

To se projeví zvýšením vnitřní energie materiálu, tj. zvýšením teploty materiálu.                 Vysoká teplota způsobí za krátkou dobu roztavení kovu ve žlábku.                

Poznámka: 

Žlábek je vyroben z kovu (ocel), který má vyšší teplotu tání než cín (jinak by se  také roztavil).

_1171276725.unknown

_1171276726.unknown

_1171276724.unknown

_1171276723.unknown

