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425 INTERPRETACE DAT

1.

Yy

Tri britsti a dva némecti liliputi si prozrazovali své vysky. Andy méri 1,5 yardu. Ben
rekl: ,,Ja mam jen 4 stopy.“ Colin na to: ,,To ja mam dokonce 50 palci.“ Dietmar se
zasmal: ,,To ja méfim 130 centimetr. ,,To ja jsem z nas nejvyssi, méfim 1 200 mi-
limetra fekl Egon. Pomoci nasledujici tabulky serad liliputy sestupné podle jejich

1 palec = 2,54 centimetru 1 stopa =12 palcl 1 yard = 3 stopy

V roce 2008 vyrobila firma Kleine 10 400 vyrobki, zatimco firma Gross 128 000.
Na konci roku 2009 se §éf firmy Kleine chlubil, Ze v tomto roce zvysil vyrobu o 10 %,
kdezto firma Gross jen o 3 %. V roce 2010 firma Kleine vyrobila 12 470 vyrobki a fir-
ma Gross 135 984.

a) O kolik vyrobki zvysila v roce 2009 svoji produkci kazda z firem?
b) O kolik procent zvysila kazda firma svoji produkci v roce 2010 oproti roku 2009?

Nasledujici graf udava procentualni sledovanost vybranych TV stanic mezi diva-
ky, ktefi méli v danou dobu zapnuty sviij televizni pfijimac. Televizi sledovalo 40 %
z 10 miliona obyvatel.

a) Kolik lidi se divalo na potad v TV Ryma?
b) Kolik divaku sledovalo kanal 1 nebo kandl 2?

Sledovanost TV stanic

Ostatni
2%

Kanal 1
40 %

<
VYSLEDKY:

KOMENTAR:

------ L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRVT { - >

1. Andy, Dietmar, Colin, Ben, Egon.

2a) firma Gross o 3 840 a Kleine o 1 040ks vyrobki;
2b) Gross 0 3,5% a Kleine 0 9 %.

3a) 720 000;

3b) 2000 000.

///////

praci s procenty, praci s kruhovym grafem. Pfipravuji zaky pro ulohy, jako byla M67 (M03-08) v Setfeni
TIMSS.
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43 KOMBINATORIKA

43.1

VYSLEDKY:

MENIME PORADI

Scrable patfi mezi oblibené deskové hry. Stava se, Ze se nékdy hraci dohaduji, zda
sestavené slovo ma smysl, jindy si na spravné slovo nevzpomeneme. Zkusme vypsat
vSechny mozZnosti sestaveni slov ze zadanych pismen. Pro nase zkoumani stanovime
pravidla:

- K sestaveni slova musime pouzit vZdy vSechna tazena pismena.

- Pismena se ve slové neopakuiji.

- Hledame vSechna mozna poradi tazenych pismen.

a) Pojdme prozkoumat, kolik slov 1ze sestavit z nasledujicich pismen: A, E, L.
Sestav a vypi$ vSechna mozna slova zacinajici pismenem

A: ,

E: >

L:

Slov zacinajicich pismenem A je ,Eje ,Lje . Vsech slov je

Slova, ktera maji smysl, jsou:

b) Res stejnou tlohu pro pismena A, E, L, K.

Kolikrat mazes premistit pismena ve slovech VEDA, KNIHA, STUDENT?
Pismena lze premistit krat ve slové VEDA; krat ve slovée KNIHA;

krat ve slové STUDENT.

Trida 8.A navstévuje cyklus divadelnich pfedstaveni. Tfi nerozlu¢ni kamaradi Ota,
Pavel a Roman sedi vzdy vedle sebe v fadé. Maji ve zvyku sedat si na kazdé predsta-
veni v jiném poradi. Béhem jednoho Skolniho roku navstivi celkem pét divadelnich
predstaveni.

a) Podari se jim sedét na kazdém predstaveni v jiném poradi?
b) Kolik bude moznych ,zasedacich poradka®, jestlize pribude do party jesté Standa?
¢) Kolik riznych moznosti bude pro obsazeni osmi mist osmi kamarady?

Dopliite odpovédi: a) ;b) ;C)

la) AEL, ALE; EAL, ELA; LAE, LEA; Slov od pismene A je 2, 0od E 2, 0d L 2. V$ech slovje 3 -2 = 6;

1b) SlovodAje3-2=6,0dE6,0dL6,0d K6, celkemje4-3-2=24slov.

2. Pismena lze premistit 4! = 24krat ve slové VEDA, 5! = 120krat ve slové KNIHA, 7! = 5 040krét
ve slové STUDENT.

3a) ano;
3b) 4! =24;
3¢c) 8!=40320.

MATEMATICKE ULOHY PRO DRUHY STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANI



100

432 KOMBINATORICKE SITUACE - POCITAME DVOJICE

1. Navolejbalovy turnaj je prihlaseno 5 druzstev. S kolika zapasy musi poradatelé poci-
tat, jestlize se hraje systémem kazdy s kazdym?

2. Trida tercie porada turnaj v piSkvorkach. Pfi systému kazdy s kazdym by turnaj trval
prili§ dlouho, proto bylo rozhodnuto soutézit ve tiech kolech. Prvni dvé kola jsou
vytazovaci (do dal$iho kola postupuje pouze vitéz), tieti se hraje systémem kazdy
s kazdym. Trida tercie ma 28 zakd. Vypocti, kolik zapast bude v jednotlivych kolech
sehrano.

3. Zjisti, kolik cinknuti sklenic¢ek se ozve pfi slavnostnim pripitku
a) na domaci oslavé ¢tyf¢lenné rodiny,

b) na domdci oslavé péticlenné rodiny,

¢) na narozeninové oslavé s patnacti ucastniky.

Predpokladame, Ze si sklenkou tukne kazdy s kazdym.

Ozve se a) ; b) ; C) cinknuti.

4. Jsou dany tfi rtzné body P, R, S. Zjisti, kolik existuje usecek s témito koncovymi
body. Nakresli obrazek. Usecek je

5. Res piredchazejici tilohu pro
a) Ctyfirtzné body P, R, S, T;

b) pro pét rtiznych bodt P, R, S, T, U.
Usecek je a) ;b)

6. Jedano Sest riznych bodu A, B, C, D, E, F. Zjisti, kolik pfimek je t¢émito body urceno,
jestlize
a) zadné tfi body nelezi v jedné primce,

b) body A, B, D, Flezi v jedné pfimce. Nakresli obrazek.
7. Parta Sesti nadSencti z 8.B se rozhodla, Ze na $kolni akademii nacvici tane¢ni vystou-
peni. Jde o pohadkovy pribéh se Sesti rtiznymi postavami - mala holcicka Evicka, lis-
ka, zajic, srnka, vila a hejkal. Tan¢i se v parech, v nichz se tanec¢nici stfidaji. Navrhni
zpusob, jak zjisti$, kolik riznych part mohou tanecnici vytvorit, a urci jejich pocet.
< o L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT b ---rmmmmrmmmmom oo >
VYSLEDKY: 1. 10.

2. 1.kolo 14 z4past, 2. kolo 7, 3. kolo 21.

3a) 6;

3b) 10;

3¢) 105.

4. 3.

5a) 6;

5b) 10.

6a) 15;

6b) 10. Podrobnéji viz komentar.
7. 15.
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433 CYKLOSTEZKY

DALSI ULOHY:

VYSLEDKY:

KOMENTAR:

V ramci projektu ,,Zdravé mésto“ se v nejmenovaném mésté rozhodli vyuzit atraktiv-
nich mist v okoli a chtéji vybudovat sit cyklostezek. Nejprve je v planu propojeni ctyf
mist - rozhledny (R), jezera (J), zficeniny hradu (H) a skal (S). Poloha mist je naznace-
na v situa¢nim planku na obrazku:

Rozhledna -R
[ J
Zticenina hradu-H
[ )
Jezero-J
[ ]
Lesni koupalisté - K
[ ]
Skély - S
[ ]

a) Kolik je tfeba vybudovat spojovacich cest? Pozadavek je spojit cestami kazdé misto
s kazdym zbyvajicim. Vyznac spojovaci cesty do obrazku. Mista R, J, S a H spojuje

cest.
b) Kolik riznych barev je tfeba k vyznaceni okruht spojujicich tfi mista? Dokon¢i pre-
hled v$ech okruht: RJH; . Je tfeba
barev.

¢) Vybrali jsme si okruh RJH. Kolik rtznych vyjizdék miizeme uskutecnit, jestlize
chceme mista R, ], H navstivit pokazdé v jiném potadi? Vyjizdék na okruhu RJH je

d) Kolik je celkem moznych vyjizdék s riznym poradim mist pro vsechny okruhy do-
hromady? Vyjizdék je celkem

s e

treba dobudovat? Kolik cest pak bude celkem?
f)  Kolik dalsich okruht spojujicich tfi mista — O3 pribude? Kolik okruhti O3 bude celkem?
g) Kolik bude moznych vyjizdék na okruzich O3 v celém aredlu cyklostezek (R, ], S, H, K)?
h) Kolik bude okruhii O4? Kolik na nich bude moznych vyjizdék?

a) 6 cest;

b) okruhy RJH,RSJ,RSH,S]H - 4 barvy;
c) 3!=6vyjizdék;

d) 4-6=24,

e) pribudou 4 cesty, celkem je 10 cest;

f) navic 6 okruhi, celkem 10;

g) 10-31=10-6=60;

h) 5;5-4!=120.

Z4ci nejprve tvoii dvojice, pak trojice ze &tyf mist. V otdzkéch a) a b) nezalezi na potadi, v c), d) na po-

vvvvv

MATEMATICKE ULOHY PRO DRUHY STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANI
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434 POCTY CEST

VYSLEDKY:

KOMENTAR:

Hokejovy zapas skoncil vysledkem 2:1. Mohl mit tyto tfi priabéhy:

1:.0 2:0 2:1

1:0 1:1 2:1

0:1 1.1 2:1

Zjisti, kolik rtiznych pribéht mohl mit zapas, ktery skoncil vysledkem
a) 3:2;

b) 4:3.

Na prodejni vystavé elektroniky ma kazda firma pfidélenu svoji mistnost. Plan salu
s dvandcti mistnostmi znazornuje obrazek. Vchod do salu je oznacen A, vychod Z.

z

A

a) Pan Rychly ma na projeti vystavy malo casu, proto se rozhodl projit jen $est mist-
nosti. Zjisti, z kolika moznych cest si mize vybrat. Pan Rychly ma

moznosti.

b) Pro snadnéjsi orientaci jsou v planu uprostied mistnosti napsana cisla, ktera zna-
menaji pocet cest z bodu A. Predpokladame, Ze se nevracime (jdeme pouze vpravo
a nahoru). Dopln ¢isla do vsech mistnosti.

¢) Kolika rtiznymi cestami je mozné projit vSéechny mistnosti vystavisté od A do Z?

la) 10;

1b) 35.

2a) 10;

2b) 1.f4dek: 1, 3,6, 10; 2. radek: 1, 2, 3, 4; 3. fadek: 1, 1, 1, 1;
2c) 4 zptisoby.

Pti feSeni kombinatorickych tloh je tfeba najit zptisob, jak prehledné ,,zmapovat® véechny moznosti.

1. Zaci mohou ptichdzet s riznymi moznosti zaznamu pribéht zdpast, které pak lze porovnévat.
Resent ulohy pro vysledek 3:2 pomahé nahlédnout do situace, situace s vysledkem 4:3 uz vyzaduje
prehledné usporadani, stupiiuje obtiznost. Druha uloha dava moznost objeveni pravidelnosti pfi
uréovani poctu cest pro jednotlivé mistnosti. Na tuto Glohu je moZné navazat seznamenim zéka se
schématem Pascalova trojihelniku a hledanim dal$ich pravidelnosti.

2. Uloha ptipravuje ideu Pascalova trojihelniku. Jednd se pouze o jinou (graficky srozumitelné;jsi)
modifikaci alohy 1a).
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435 PASCALUV TROJUHELNIK

Trojtihelnikové schéma c¢isel znazornéné na nasledujicim obrazku se nazyva Pascaltiv
trojuhelnik. Takto usporadana ¢isla maji zajimavé vlastnosti.

1. Prohlédni si schéma a na mista tecek dopln dalsi dva radky cisel Pascalova trojuhel-
niku podle stejného pravidla.

2. Hledej v Pascalové trojihelniku pravidelnosti:

7

a) Popi§ pravidelnosti, které pozoruje$ v usporadani cisel v Pascalové trojuhelniku
(tzv. Pascalova pyramida):

7o

b) V Pascalové trojuhelniku vyznac oblast odpovidajici ¢isliim z planu salu ve druhém
cviceni stranky 4.3.4.

c) Najdi a vypi$ dalsi pravidelnosti v Pascalové trojuhelniku:

VYSLEDKY: 1. 1,8,28,56,70,56,28,8,1;1,9, 36, 84, 126, 126, 84, 36,9, 1,;
2a) (isla v trojuhelniku jsou rozlozena osové soumérné — od stfedu radku se ¢isla opakuji;
2b) rovnobéznik;
2¢) zalezi na zacich, které pravidelnosti objevi.

KOMENTAR:  V Setieni TIMSS 2007 nasi zaci dosahovali nejslabsich vysledkd v tiloh4ch, v nichz méli objevit pravidel-
nosti a vyjadrit je obecnym vzorcem. Schéma Pascalova trojihelniku je vdé¢nym tématem pti hledani
pravidelnosti, dava prostor k mnoha diskusim. Kazdy zdk ma moznost prozit pocit uspéchu a radosti
z objevu. Z4ci je$té nejsou zatiZeni vazbou na kombinaéni &fsla a vidi mnoho rozmanitych vazeb mezi
¢isly ve schématu — naptiklad ,,stfechuz 1; ,,podkrovi® z ptirozenych ¢isel 1, 2, 3, 4...; soucet ¢isel v Fad-
ku je mocnina dvou, soucet ¢isel v ntém fadku je 2n a mnoho dalsich.

MATEMATICKE ULOHY PRO DRUHY STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANI
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44 PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA
441 JEDNODUCHA PRAVDEPODOBNOST

1. Jaka je pravdépodobnost, Ze pri hodu minci padne panna?

A)O B) 0,5 C) 0,75 D)1

2. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu kostkou padne Sestka?

1 1 1 1
A) 5 B) > Okrs D) 15
3. Jaka je pravdépodobnost, Ze si z 32 mariasovych karet vytahnes$ cervené eso?
1 1 1 1
A) 5 B) & O35 D) 55
4. Jaka je pravdépodobnost, Ze si z 32 mariasovych karet vytahnes néjaké eso?
1 1 1 1
A) 5 B) & O 5 D) 55
5. Vosudije 5 cernych a 10 bilych kouli. Jaka je pravdépodobnost, Ze si vytahnes bilou
kouli?
1 1 2 1
A) 5 B) > C) 5 D) 15
6. U prepazek v bance sedi 4 muzi a 10 Zen. S jakou pravdépodobnosti budes jednat
s muzem?
A) 0,4 B) 2 C) 0,6 D) 2

7 7

7. Ve skladé je ve vaze 20 razi (3 zluté, 5 oranzovych a zbytek jsou rudé). Nahodné si
potmé jednu vyberes. S jakou pravdépodobnosti to bude ruda raze?

A) 0,4 B) 0,5 C) 0,6 D) 4

8. V prvnim osudi jsou listky s ¢isly 1-49 a v druhém s ¢isly 1-80. Z jakého osudi mas
vétsi $anci, Ze bude vylosovano ¢islo 3?

A) z prvniho B) z druhého
C) v obou pripadech stejnou D) nelze rozhodnout

9. V prvni bedné je 100 jablek, z toho 20 ¢ervenych. V druhé bedné jich je ze 100 tricet
cervenych. Z jaké bedny je pravdépodobnéjsi, ze si nahodné vezmes cervené jablko?

A) z prvni B) z druhé C) z obou stejné D) nelze rozhodnout

VYSLEDKY: 1B), 2C), 3D), 4C), 5C), 6B), 7C), 8A), 9B)

KOMENTAR: V tlohach zaci ziskavaji zkusenosti s vypoctem jednoduché pravdépodobnosti bez vzorcti, na zakladé
intuice. Ulohy 8 a 9 vyZaduji posuzovéni situace a porovnavani dvou pravdépodobnosti. Jde o modifika-
ce tloh M71 (M03-02) a M70 (M01-07) ze Setfeni TIMSS.



442 POSUZOVANI A POROVNAVANI PRAVDEPODOBNOSTI JEVU

1.

VYSLEDKY:

KOMENTAR:

Jaka je pravdépodobnost, Ze pri hodu kostkou padne jednicka nebo dvojka?
1 1 1 1
A) 5 B) 3 C) € D) 15

Jaka je pravdépodobnost, Ze si z 32 mariasSovych karet vytahnes obrazkovou kartu?
1 1 1 1
A) 5 B) 4 O D) 1¢

V osudi jsou 3 ¢erné, 5 bilych a 7 zelenych kouli. Jaka je pravdépodobnost, Ze si vy-
tahnes cernou nebo bilou kouli?

A)0 B)% C)% D)%

V osudi jsou 3 cerné, 5 bilych a 7 zelenych kouli. Jaka je pravdépodobnost, Ze si vy-
tahnes$ cernou, bilou nebo zelenou kouli?

A)0 B)% C)% D)1

V osudi jsou 3 cerné, 5 bilych a 7 zelenych kouli. Jaka je pravdépodobnost, Ze si vy-
tahnes zlutou kouli?

A)O B)% C)% D) 1

V $upliku je 5 para bilych a 10 para c¢ernych ponozek. Potmé v Supliku zasmatras
a vylovis jeden par. Jaka je pravdépodobnost, Ze bude bily?

1 1 2 1
A) 5 B) C) 5 D) 15
Ve tridé 8.A je 25 zakd, z toho 10 chlapcti. Ve tfidé 8.B je 8 chlapcii z celkového poctu
20 zaka. U které tfidy je pravdépodobnéjsi, ze nahodné vylosovany zak bude chla-
pec?
A)v8.A B) v8.B
C) v obou tridach stejna D) nelze rozhodnout

Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu kostkou padne sudé ¢islo nebo trojka?

1 2 2 1
A) 5 B) 3 C) 2 D) ¢
Jaka je pravdépodobnost, Ze si z 32 mariasovych karet vytahnete srdce nebo list?
1 1 1 1
A) 5 B) & O35 D) 1¢
-------------------------------- L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT . -----mmmmmmmemmsmmmm oo €

1B), 2A), 3D), 4D), 5A), 6B), 7C), 8B), 9A)

Resenim tloh Zaci ziskdvaji zkusenost s porovnavanim pravdépodobnosti dvou jevii, se zhodnocenim
situace s vice podminkami. Pfi fe$eni tloh 2 a 9 je dobré ovérit, zda Zaci znaji slozeni mariagovych karet.
Ve tloze 4 se zaci setkavaji s jevem jistym, v tloze 5 s jevem nemoznym. Pti feseni tloh je mozné vyuzit
manipulaci s opravdovymi kartami, kostkami, koulemi. Vztah k uloze TIMSS M71 (M03-02).

MATEMATICKE ULOHY PRO DRUHY STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANI
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443 ODHAD A PREDPOVIDANI

1.

VYSLEDKY:

KOMENTAR:

V osudi je 10 kouli, z nichZ nékteré jsou bilé a zbylé cerné. Kolik je bilych kouli, jest-

lize si jednu bilou kouli vytahnes$ s pravdépodobnosti %?

A)2 B) 3 C) 4 D)5

V osudi je 10 kouli, z nichZ nékteré jsou bilé a zbylé cerné. Kolik je bilych kouli, jest-
lize si jednu cernou kouli vytahnes s pravdépodobnosti 0,72

A)2 B) 3 C) 4 D)5

Pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrané slovo v jistém textu je sloveso, je % Kolik
slov ma pravdépodobné cely text, je-li vném 1 200 sloves?

A) 1200 B) 3 000 C) 4 800 D) 6 000

V kosiku je 30 malin a zbytek jsou jahody. Pokud si nahodné vezmete jeden plod,
bude to s pravdépodobnosti % jahoda. Kolik je v kosiku plodii?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 50

V temném kumbile jsou ctyfi fotbalové a nékolik volejbalovych mici. Pravdépodob-
nost, Ze vyndate fotbalovy mic, je % Kolik je v kumbale volejbalovych mica?

A) 12 B) 16 C) 4 D) 8

V penézence mas jednokorunové a dvoukorunové mince. Dvoukorunovou minci
vyndas s pravdépodobnosti 2. Jakou &istku més v penéZence, je-li tam 12 korun

v jednokorunovych mincich?

A) 28 B) 36 C) 20 D) 25

V nofte Zije pét lisek a s nimi li§¢ata. Pravdépodobnost, Ze z nory vybéhne lisce, je %
Kolik liScat Zije v nore?

A) 20 B) 24 C) 25 D) 30

Kuchaf ma v mrazaku zmrazena kufeci a kriti prsa, celkem 60 balicki. Kolik je ku-

recich, jestlize krati prsa vynda s pravdépodobnosti %?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50

Na ciferniku hodin je velka rucicka na dvanactce a mala na trojce. Jaka je pravdépo-
dobnost, zZe vtefinova rucicka je mezi nimi.

1 1 2 3
A) 4 B) 4 C) % D)
-------------------------------- L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT . -----mmmmmmmemmemmm oo €

1C), 2B), 3D), 4C), 5A), 6A), 7C), 8A), 9B)

Reseni tloh vyzaduje zkuSenost s ilohami ze stranek 4.4.1 a 4.4.2, vede zéky k uziti vypoctu pravdépo-
dobnosti pti odhadovani a predpovidani vysledkd, k ur¢ovani poctu objektt ze znamé pravdépodobnos-
ti. Pfipravuje k ulohdm typu M73 (M07-11) ze $etfeni TIMSS.
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444 PODMINENA PRAVDEPODOBNOST

1.

6.
7.
8.
9.
10.
11.
}( _______________
VYSLEDKY:
KOMENTAR:

Jaka je pravdépodobnost, Ze pri hodu minci padne dvakrat za sebou panna?

A) L B) + C) + D) +

Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu minci padne tfikrat za sebou panna?
1 1 1 1
A) 5 B) 5 O 7 D) 5

Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu kostkou padne dvakrat za sebou trojka?

1 1 1 1
A) ¢ B) 3¢ C) 5 D) 5

Jaka je pravdépodobnost, Ze pri hodu kostkou padne tfikrat za sebou sudé ¢islo?

A) L B) + C) + D) &

V taSce jsou tfi Cervena a dvé zelena jablka. Kamarad si jedno cervené vzal. Jaka je
pravdépodobnost, Ze si vezmes také cervené?

A)% B)% C)% D)%

V tasce jsou tfi Cervena a dvé zelena jablka. Kamarad si vytahl jedno zelené. Jaka je
pravdépodobnost, Ze ty si vezmes Cervené?

I\t B) 3 O D) £

Mezi péti sirkami je jedna kratka. Dva kamaradi pred tebou si vylosovali dlouhou
sirku. Jaka je pravdépodobnost, ze si vylosuje$ kratkou?

A+ B) 1 C) & D)1

V kabiné lezi na stole dresy s Cisly dva az jedenact. Kapitan si vzal trojku a ty si po
ném nahodné vezmes néjaky dres. Jaka je pravdépodobnost, ze bude§ mit liché ¢is-
lo?

A) B) 2 C) 5 D) 2

1
2 3 9

Jaka je pravdépodobnost, Ze pri hodu kostkou padne tfikrat za sebou trojka?
1 1 1 1
A3 B) 36 © 216 D) 1596
Hodite souc¢asné minci a kostkou. Jaka je pravdépodobnost, Ze padne trojka a panna?

A) % B) 1 C) L D) 4

U dvou fotbalovych utkani je pravdépodobnost, ze vyhraji domaci, hosté nebo zapas
skonci remizou, stejna. Jaka je pravdépodobnost, Ze oba zapasy vyhraji domaci?
A+ B) 4 Q) & D) +
------------------------------- L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT . ---snnnmemmmammememmm ool 3¢

1C), 2D), 3B), 4D), 5A), 6B), 7B), 8C), 9C), 10B), 11C)

Zaci se seznamuji se situacemi, v nichz je vysledek pokusu ovlivnén vysledkem pokusu pfedchoziho,
jako tomu bylo i v tloze M72 (M04-13) Setfeni TIMSS.
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445 NORMALNIi ROZLOZENI

VYSLEDKY:

KOMENTAR:

Petr Cte ze statistické rocenky nésledujici udaje:

Pocet zivé narozenych chlapcti podle porodni vahy (v gramech)

1000-1499 [ 1500-1999 | 2000-2 499 [ 2500-2999 | 3 000-3 499 | 3 500-3 999 | 4 000—4 499 | 4500—4999 | 5000 a vice
415 877 2509 8607 22153 19600 6100 732 68

a) Na zakladé tabulky sestroj spojnicovy graf.
b) Kolik vazili novorozenci nejcastéji?
Novorozeni chlapci nejcastéji vazili graml.
¢) Kolik % chlapcii mélo po porodu 4kg a vice? 4kg a vice mélo % chlapcti.
d) Sestroj obdobnou tabulku a graf pro vasi tfidu. Porovnej obé tabulky a grafy.

Pocet zivé narozenych divek podle porodni délky (v centimetrech)

37-38 | 39-40 | 41-42 | 43-44 | 45-46 | 47-48 | 49-50 | 51-52 | 53-54 | 55+
151 305 492 1216 | 3908 | 11988 | 23730 | 12860 | 2699 253

a) Na zakladé tabulky sestroj spojnicovy graf.

b) Jaka byla nejcastéjsi porodni délka divek?
Nejcastéjsi porodni délka divek byla cm.

¢) Kolik % divek mélo stejnou porodni délku jako Vy?
Stejnou porodni délku mélo % divek.

Vlastni priazkum: Zjisti vysku zaka ve vasi tfidé a zapi$ cetnosti do tabulky. Z téchto
udaji potom sestroj sloupcovy graf.

-154 155-59 | 160-64 | 165-69 | 170-74 | 175-79 | 180-84 185+

1b) 3000-3499g;
1c) 11,3%.
2b) 49-50cm

V tlohach na této strané zaci ziskavaji zkusenost se statistickym souborem s normalnim rozloZenim,
s vyhodnocovanim realnych dat a jejich interpretaci. Resi tlohy a zodpovidaji otdzky s pouzitim dat
ze souboru, jako tomu bylo v Setfeni TIMSS napt. v tloze M77 (M05-08).



446 NAHODNE ROZLOZENI DAT

VYSLEDKY:

KOMENTAR:

V tabulce jsou uvedeny vysledky fotbalovych zapasti v Sesti evropskych ligovych sou-

tézich.

Olomouc Teplice 6:2

MI. Boleslav Ostrava 3:1
Jablonec Slavia 1:1

Sparta Liberec 2:0

Plzen Bohemka Stiiz. 3:2
Brno C. Budéjovice 0:3
Pibram Slovacko 2:0
Kladno Bohemka 1905 1:2

Blackburn Bolton 3:0
Wolverhampton Chelsea 0:2
Fulham Birmingham 2:1
Portsmouth Stoke City 1:2
Aston Villa Burnley 5:2
Everton Manchester U'td 3:1
West Ham Hull ity 3:0
Wigan Tottenham 0:3
Manchester City Liverpool 0:0
Arsenal Sunderland 2:0

Norimberk Bayern 1:1

Werder Brémy. Leverkusen 2:2
Hamburk Frankfurt 0:0

Wolfsburg Schalke 2:1

Freiburg Hertha 0:3

Koln Stuttgart 1:5

Hoffenheim Mdnchengladbach 2:2
Mohu¢ Bochum 0:0

Dortmund Hannover 4:1

Nice Lorient 1:0

St Etienne Montpellier 1:0
Marseille Nancy 3:1

Pafiz SG Toulouse 1:0
Rennes Lille 1:2

Sochaux Olymp.Lyon 0:4
Boulogne Le Mans 1:3
Grenoble Valenciens 0:1
Bordeaux Auxerre 1:1
Lens Monako 3:0

Cagliari Parma 2:0
Bologna Juventus 1:2
Bergamo Chievo 0:1
Janov Udinese 3:0
Palermo Lazio Rim 3:1
Bari AC Milan 0:2

AS Rim Catania 1:0

Siena Neapol 0:0
Fiorentina Livorno 2:1
Inter Mildn Sampdoria 0:0

Valencie Getafe 3:0
Almeria Atlético Madrid 1:0
Malaga Espariol 2:1
Zaragoza Gijon 1:3

La Coruna Xeréz 2:1
Barcelona Santander 4:0
Real Madrid Villarreal 6:2
Mallorca Sevilla 1:3
Osasuna Valladolid 1:1

Bilbao Tenerife 4:1

a) Zapi$ do nasledujici tabulky pocet zapast, které skoncily bez branek, kolikrat padla

jedna, dvé, tfi atd. branky.

goly 0

1

pocet zapasu

b) Na zakladé této tabulky sestroj spojnicovy graf.
¢) Kolik branek padlo v jednom utkani nejcastéji?

Nejcastéji padlo

branek.

d) Vypocitej primér branek na jeden zapas.
Primér branek na jeden zapas je:

--------------------------------- L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT J, ---n-smnmmmmemmemmmmmm oo €
a) viz tabulka;
goly 1 2 3 4 6 7 8 9
pocet zapasti 5 7 10 17 11 1 1 2 0
c)  3goly;
d) 291

Z4ci se orientuji v rozsahlém datovém souboru, prevadéji data z usporddani v tabulce do spojnicového
grafu. Je mozné porovnavat vznikly graf (Poissonovo rozdéleni) s grafem tlohy z podkapitoly 4.4.4 (nor-
malni rozlozeni). Opét jde o ¢innosti obdobné uloze M77 (M05-08).
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DALSI KOMENTARE K ULOHAM NA PRACI S DATY

41.2

413

4.2.1

424

43.1

43.2

Jde predevsim o tlohy, kde je potfeba uzit znalosti pro vypocet aritmetického primeéru. V posledni uloze
se v§ak jedna o vazeny prumér. Z tabulky u tlohy 2 je mozné ur¢ovat dalsi primérna data, napt. pramér-
ny pocet vyher, proher a remiz pro jedno muzstvo, primérny rozdil mezi po¢tem vstielenych a po¢tem
obdrzenych branek atd. Reseni vyzaduje orientaci v rozséhlej$im souboru dat, vyhledéni pottebnych
udajti a zodpovézeni otazek — souvislost s ulohou TIMSS ulohy M76, M77.

1.  Existuji dva zpusoby, jak vazeny primér znamek vypocitat: 1. Zjistime, Ze soucet znamek divek je
23, nebot 13 - 1,77 = 23,01. U hochi je to 36, nebot 2,12 - 17 = 36,04. Tedy soucet znamek tfidy je
23 + 36 = 59 a prameér ttidy je 59/30 = 1,9666..., coz po zaokrouhleni je 1,97.
Pocitame vazeny pramér ,vzorcem®: 1,77 - 1—(3) +2,12- % = 1,968, coZ po zaokrouhleni déd 1,97.

3. Jde v podstaté o vybér 6 ¢isel z danych 12, jejichz soucet je 6 - 182cm = 1092 cm. Tato tloha ma
pomérné hodné feseni. Ulohy jsou ptipravou pro ulohy, které v Setfeni TIMSS zastupovala napf.
uloha M69 (M04-12).

V tlohdch klademe diiraz na to, aby se zaci dokazali orientovat v souboru dat a poté je spravné interpre-

tovali a zndzornili.

2.V tloze Zaci znazornuji stejnd data dvojim zptisobem. Ve treti tloze mohou Zaci nalézt feseni tro-
jim zptisobem - tabulkovym zépisem, ¢tenim z grafu a vypoctem. Ulohy vyzaduji porovnavéni
rtiznych zplisobtl znazornéni dat — vztah k tloze M67 (M03-08), interpretaci grafického zobrazeni,
urceni priiseciku graf, viz M68 (M02-14).

la) Kdyzzék da odpovéd A) a bude argumentovat znalosti jisté lokality, ktera odpovida tdajum 1000 m
(NV) a4 °C (PT), nelze mu jeho argumentaci uprit. Ale v diskusi tfidy rozebirame situaci, jak lze
PT v NV 1 000m predpovédét na zdkladé udaju tabulky. Rozumnd argumentace vychazi z udajti
Mile$ovky a Churanova, nebot jsou nejblize zadané vysce 1000 m. Protoze z celé tabulky vidime, ze
obecné s nadmotskou vyskou teplota klesa, je nase hledana teplota mezi ¢isly 4,2 a 5,2. Tomu od-
povida odpovéd B). Zaci, kteii jsou situaci motivovani k hlubsi analyze, vynesou si uvedené tdaje
do tabulky, ve které napriklad lokalita Brno-Tufany bude znazornéna bodem o souradnicich (8,7;
241). Tim ziskdme 22 bodt a hledame primku, ktera rozlozeni téchto bodt aproximuje ,,nejlépe®
(korela¢ni primku).

2. Nadéje na doziti, nazyvana téz stfedni délka zivota, vyjadiuje pocet rokd, které pravdépodobné
prozije osoba v daném véku. Nadéje na doziti se z imrtnostnich tabulek zjisti pro jakykoli vék, nej-
Castéji se setkame s nadéji na doziti pfi narozeni, tj. ve véku 0. Na internetu lze najit mnoho udaju
tohoto jevu i mnoho grafickych znazornéni.

3. Resenim tlohy 7éci ziskavaji zkusenosti s orientaci v tabulce. Ziskana data vyuzivaji pro odhado-
vani a predpovidani konkrétnich hodnot, jez pfimo v tabulce uvedeny nejsou, a to v zavislosti na
uréené podmince. Vztah k tloham M76 (M05-07) a M77 (M05-08).

Ulohy jsou zaméfeny na permutace. Pii feSeni uloh z kombinatoriky je dalezité najit vhodny systém
usporddani mnoziny. Uloha 1a) umoziiuje z vy¢tu viech moznosti postupné odhalovat zpiisob vypoctu.
Uloha 1b) déva prostor k vlastnimu piehlednému zorganizovéni nové vzniklych slov, a tim k odhaleni
men (napiiklad S, O, V, A). Uloha 2. vyzaduje pouziti objevené zékonitosti. Pti hledéni slov lze vyuzit
manipulaci pismenky ze hry scrable. Uloha 3. nabizi moznost dramatizace. U¢itel md moZznost seznamit
zéky s pojmem faktorial - zkréceny, symbolicky zépis sou¢inu: 3-2-1=3! 4.3.2- 1 = 4! Zdci hledaj
pravidlo pro vypocet poctu poradi v zavislosti na po¢tu objektt — priprava k uloze M29 (M05-03).

V ulohach zaci hledaji vztah (zavislost) mezi po¢tem zadanych objektt a po¢tem dvojic, které z nich lze

vytvofit. Jsou nuceni postupné zobeciiovat. Ulohy jsou prapravou k uloze M28 (M02-07). V tlohach

4-6 muze nastat situace, Ze zaci budou pocitat tsecky (pfimky) PR a RP jako rizné. Je dobré situaci

s zaky prodiskutovat. K reSeni tloh 3 a 8 je mozné vyuzit dramatizaci.

6b) Jde o primku AB, déle o ptimky CA, CB, CD, CF, dile o EA, EB, ED, EF a o pfimku CE. Muze se ale
stat, ze pfimka CE prochazi nékterym z bodu A, B, D nebo F. V takovém pripadé bude v§ech primek
0 1 méng, tedy 9.
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