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Jak se méni tlak s vySkou ve vzduchu a s hloubkou ve vodé?
Pomoci citlivého tlakového senzoru zméfite rozdil tlaku vzduchu nad hlavou a u nohou a také

hydrostaticky tlak v riznych hloubkach.

Pomiticky

Ukoly

citlivy tlakovy senzor (barometr) Vernier BAR-BTA

pfislusenstvi k tlakovému senzoru Vernier PS-ACC

datalogger LabQuest 2 (lze téZ pouzit naptiklad rozhrani GolLink a pripojit senzor k PC)
vysoka sklenice (aspor 10 cm) nebo odmérny valec

délkové méridlo

Jak se méni tlak vzduchu s vyskou
Barometr je velmi citlivy, takZze dokdze zaznamenat rozdil tlaku vzduchu nad hlavou a u podlahy.

Nicméné je to uZz na samé hranici citlivosti tohoto pfistroje. Proto bude potrfeba délat odhady

stfednich hodnot, okolo kterych hodnota tlaku osciluje.
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Pfipojte barometr k LabQuestu. Na displeji se zacne ukazovat aktualni hodnota tlaku.

Polozte barometr na podlahu a chvili pozorujte hodnoty na displeji. Budou nejspiSe trochu
»skakat” okolo néjaké stfedni hodnoty. Tato hodnota mUiZze mit v ¢ase tendenci ke sniZzovani
nebo zvysovani, protozZe tlak se pomérné rychle méni v zavislosti na pocasi. UrCete odhadem
stfedni hodnotu tlaku béhem nékolikasekundového méreni.

Nyni tlakovy senzor zvednéte nad hlavu a znovu odhadnéte stfedni hodnotu.

MiZete nékolikrat zkusit barometr poloZit na zem a opét do vzduchu, abyste urcili prdmérny
rozdil tlakd u podlahy a nad hlavou.

Zmétrte rozdil vySek (u podlahy a nad hlavou).

Ve vzduchu Ize pouzit pro vypoéet zmény tlaku stejny vzorec jako pro vodu (Ap = Ah- p- Q).
Lze to tak udélat jen pro malé rozdily vysek, kdy nehraje velkou roli zména hustoty vzduchu
s vySkou. Odhadnéte pomoci tohoto vztahu teoretickou zménu tlaku vzduchu mezi podlahou
a mistem nad hlavou, kam dosdhne ruka s barometrem. Porovnejte odhad s mérenim.
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http://www.vernier.cz/BAR-BTA
http://www.vernier.cz/PS-ACC
http://www.vernier.cz/LABQ2
http://www.vernier.cz/GO-LINK
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Jak se méni hydrostaticky tlak vody s hloubkou
PFi tomto méreni dbejte na to, aby se nikdy voda nedostala do vnitini ¢asti barometru — doslo by

k jeho poskozeni. Barometr je proto potieba vidy drzet nad hladinou vody.

K barometru pfiSroubujte hadicku, ktera je soucasti sady Vernier PS-ACC.
Nez hadic¢ku ponofite, klepnéte na displeji LabQuestu na Cislo s okamzitou hodnotou tlaku.
V menu, které se objevi, vyberte vynulovani senzoru. Tim dojde k odecteni atmosférického
tlaku a to, co budete méfit pfi ponoreni hadi¢ky do vody, bude uz jen narast tlaku zplsobeny
hydrostatickym tlakem.

3. Nedopustte, aby voda skrz hadi¢ku natekla do barometru. Barometr vzidy drzte nad hladinou
(voda do kopce nepotece, ale z kopce by mohla).

4. Norte konec hadicky do riznych hloubek a sledujte zménu tlaku. ProtoZe voda ma pfiblizné
tisickrat vétsi hustotu nez vzduch, je i zména tlaku s vyskou pfriblizné tisickrat vétsi nez
u predchoziho méreni se vzduchem.

5. Provedte vypocet podobné jako v pfipadé se vzduchem a porovnejte teoretickou hodnotu
hydrostatického tlaku s mérenim.
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http://www.vernier.cz/PS-ACC
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PoznamKky pro ucitele

Citlivost barometru je 10 Pa, coZz znamen3, Ze dokaZe rozliSit dvé hodnoty tlaku, pokud se lisi aspon
0 10 Pa. Nevyhnutelny Sum elektronickych ¢idel zplsobuje, Ze hodnoty mirné kolisaji. Prlmérovanim
(staci odhadem v hlavé pti pozorovani hodnot) se Ize dobrat dobrého odhadu stfedni hodnoty tlaku.

Barometr je opatfen mikrometrickym Sroubem pfistupnym pres maly otvor v téle senzoru. Timto
Sroubem lIze posouvat méreny tlak nahoru ¢i dolu. SlouZi to ke kalibraci barometru, aby mohl
ukazovat tlak prepocitany na hladinu more v daném misté. Tlak méreny barometrem tedy nemusi
v kazdém okamZiku presné odpovidat skutecnému tlaku. Pro zminéna méreni jsou ale podstatné
rozdily tlak(, takze absolutni hodnota neni tak dulezita.

Zéci pracuji se vztahem Ap=Ah-p-g. Vydku (hloubku) h zmé&F délkovym mé&Fidlem. Tihové
zrychleni si nejspiSe pamatuji. Hustotu vzduchu a vody najdou v tabulkdch nebo na internetu, pokud
je neznaji z hlavy.

Typickd vySka vprvnim méfeni (se vzduchem) bude okolo dvou metrd. Vychazi tak
p=2-13-98Pa=255Pa.To je obvykle v dobré shodé s mérenim.

Ve vodé je o tfi rady vyssi hustota, proto je praktictéjsi pocitat zménu tlaku na 1 centimetr hloubky:

S kazdym centimetrem hloubky dojde tedy k narGstu hydrostatického tlaku o zhruba 100 Pa.
Barometr lze tak pouzit i jako hloubkomér, velmi hezky to funguje.

Je dobré uvédomit si, Ze pfi pouziti barometru jako vyskoméru (ve vzduchu) bude vySe uvedeny
linearni vzorec fungovat jen pfiblizné a pro malé rozdily vysek. V redlnych podminkach (letecka
doprava apod.) je tfeba zahrnout vliv pocasi (teplota a vlhkost vzduchu, tlakové vySe atd.) a také
stlacitelnost vzduchu, tedy skutecnost, Ze s rostouci vyskou hustota vzduchu klesa.
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