Didakticky program O magické bouii

Material vychazi z diplomové prace Fyzikalni pokusy zaclenéné do pribéhu
— didakticky material pro ucitele, kterd vznikla na Katedre didaktiky fyziky, MFF UK.
Autorka: Mgr. Jana Dolezalova
Vedouct prace: RNDr. Jitka Houfkova, Ph.D.

Jedné se o napinavy pfibeh, ve kterém hlavni hrdina pomoci ptirodovédnych pokusii
prekondva nastrahy a snazi se zachranit své bydleni. Pokusy, které pouziva hlavni hrdina si
déti sami vyzkousi. Didakticky program je urcéen pro zédky druhého az patého ro¢niku zdkladni
Skoly. Hlavni ¢asti programu je pohadkovy piibéh. Do ptibehu jsou zahrnuté pokusy, které se
pti ¢teni pohadky s détmi provadéji. Ke kazdému pokusu jsou vytvoreny didaktické listy pro
ucitele obsahujici nadvody a dal$i uzite¢né informace. K pokusim jsou také vytvoreny

pracovni listy pro zéky, ve kterych jsou riizné roz§itujici aktivity.
Anotace piibéhu:

Silna boufe zuii nad domovem hlavnich hrdint a hrozi, Ze jim dim brzo spadne. A tak
se chlapec Luky a jeho magicka kamarddka Mobi musi vydat na vypravu za mocnou
carod¢jkou, kterd by jim mohla pomoci dim ochranit. Pani ¢ar je vSak povéstna svou
neochotou a nedlvérou v ostatni lidi a ochranu domova pied bouii nebude chtit hrdinim
poskytnout jen tak. Podafi se kamarddiim Carod¢jku presvédcit? A zvladnou splnit vSe, co po

nich bude chtit na oplatku, nebo bude bouie jejich nejmensi problém?
Jak pracovat s pribéhem:

Ptibéh je rozdelen do Ctyt Casti. Tyto ¢asti jsou od sebe oddéleny vzdy horizontalni
¢arou. Kazda ¢ast obsahuje dva segmenty piibéhu proloZzené pokusem. Pokusy jsou v ptibéhu

oznaceny, jak miliZete vidét na obrazku.

Pokus: Jahodova vrtulka

Cely didakticky program ze své zkuSenosti doporucuji rozdé€lit na ¢asové obdobi Ctyt
tydnii. Kazdy tyden je zaklim ptectena jedna z Casti piibéhu a je spolecné€ s nimi proveden
pokus. Kazdé ¢ast by méla trvat piiblizné jednu vyucovaci hodinu. Zalezi na schopnostech
zakl a také na tom, jakou variantu pokusu budeme délat. Je vhodné tuto ¢ast provést v celku a

nerozdélovat ji naptiklad do vice dnti.



Vyucujicim doporucuji si text minimalné jednou dopiedu ptecist, aby je pfi jeho
realizaci pfed détmi nic neptekvapilo. V textu se vyskytuji otazky psané modre, ty maji za cil
déti vice aktivizovat a zapojit do pfibéhu. Vyucujici je mize dle svého uvazeni pouzit ¢i

vynechat.

Pokud byste meéli k didaktickému programu jakékoliv otazky nevahejte mne
kontaktovat pfes e-mail: j.jana.dolezalova@gmail.com
Na nésledujici strance si jiz mizete zacist do pfibchu, jednotlivé nadvody k pokusiim najdete

za pohadkou, stejné tak doplitujici pracovni listy.



Text pribéhu:
Pohadka o magické bouri

Mistnosti otfaslo silné zahfméni. Mala fialova koule sebou trhla a oteviela velké
modré oCi. Pii svétle dal§iho blesku se fialova bytost zaCala ménit - objevila se velka orli
ktidla, oblicej se ji protahl do zobaku a také ji vyrostly dlouhé konské nohy. V mistnosti byl
najednou fialovy hipogryf. S dalsi rdnou hromu bytost $t'ouchla zobdkem do chlapce spiciho

na posteli.
Luky se s trhnutim probudil a rozespale se zeptal: ,,Co se d¢je, Mobi?*
,Obi1 boufe,” odvétila Mobi a jednim kiidlem chlapce objala.

Luky prejel pohledem mistnost a pak se tiSe zeptal: ,,Myslis, ze na§ domov ustoji

zasah bleskem?

»Nevim, snad boutka brzo skon¢i a naSe kouzelna obrana vydrzi,* odvétila Mobi a

ustaran€ se podivala na narizovélou zafi bariéry za oknem, kterd s kazdym bleskem slabla.

S rozbieskem se ozval hrom naposledy, zarovein s nim se vsSak jiz zna¢n¢ vybledla

razova clona zamihotala a zmizela.

Luky se zdéSen¢ otocil na kamaradku: ,,Co budeme délat? Dalsi bourka muze pfijit uz

"‘

zitra a bez ochrany se nam dim sesype na hlavu

Mobi se zamyslené podrbala zobdkem na kiidle a pak si povzdechla: ,,Budeme si

muset urychlen¢ obstarat novou, coZ bohuzel znamena, ze budeme muset za Pani ¢ar.*

,»MysliS, Zze ndm pomlze? VZdyt jenom ji pfimét, aby nas vyslechla, bude problém.
Ptece jen se fika, ze lidi bez nadani kouzlit nemé moc v lasce a bytosti se schopnosti ménit

podobu jakbysmet.*

,Nemame jinou moznost, musime ochranu sehnat. V udoli se povida, ze ma Pani ¢ar

rada obii jahody ze skal, miizeme se tam cestou za ni vypravit a n€jaké ji pfinést jako darek.*

,»10 by ndm mohlo zajistit, ze nas aspon hned nevyhodi,* rozzafil se Luky, ,,tak hned

vyrazme.*

Luky vylezl na hipogryfova zada a uz letéli. Krajina pod nimi rychle ubihala. Po chvili
v dalce zahlédli vysoké skaly s cervenymi vrcholy. Kdyz se piiblizili, zjistili, Ze to, co
povazovali za barvu skal, jsou ve skute¢nosti mytiny pokryté krasné zralymi obfimi jahodami,

mezi kterymi obcas proristaly stejné obii listy lopuchu.



Mobi zamifila doprostied jedné z mytin. Jakmile se jeji kopyta dotkla zemé¢, jahody
v nejbliz§im okoli okamzité zacaly ztracet barvu az uplné shnily. Fialova bytost se vydésené
postavila na zadni, chlapec pfitom sklouzl z jejiho hibetu. Mobi poposla par krokli dozadu.

Dalsi jahody, ke kterym se ptiblizila, zacaly také rychle uvadat a hnit.

,Co se to déje?* zacvrlikala Mobi potom, co se ve vydéSeni promeénila ve vrabce a

vznesla se znovu do vzduchu.

Chlapec zamyslené nakrcil celo. Pak se opatrné natdhl k jedné zatim v potfadku

vypadajici jahodé&, polozil na ni ruku. Jahoda nastésti ztstala v poradku.
,»Ovliviluje je magie,” vydechla zklamané Mobi.

Luky prelétl pohledem Cervené jahody, obii listy lopouchu a podival se dolti ze skaly.

Byli opravdu vysoko. Chlapec se ottasl pii piedstaveé, ze by mél odsud spadnout.
»Muze$ mi pfinést provaz?* otocil se Luky na kamaradku, ,,Myslim, ze mam néapad.*

Pomitizete Lukymu dostat jahody bezpecné dolu ze skaly?

Pokus: Jahodova vrtulka

Mobi snesla chlapce ze skéaly a vysadila ho dal od vrtulek. Chlapec rychle bézel

jahody zkontrolovat. Byly v potadku. Stastné se na kamaradku usmal.

Spole¢né se znovu vydali na cestu, tentokrat k Pani Car. Cesta jim utikala pomalu.
Luky musel sam nést dvé obti jahody a Mobi letéla dostate¢ny kus pfed nim, aby jahody

magii neposkodila.

Dorazili na prazdny palouk, v jehoz prostiedku stal podstavec z bilého mramoru. Tady

pry méla bydlet Pani ¢ar. Zadny déim ale nevidgli.

Zoufale se na sebe podivali. Co ted’ budou d¢lat?

Luky s Mobi pfistoupili bliz k podstavci, jenz se ty¢il nad zelenou travou palouku.
Najednou se ozval dunivy hlas jakoby odnikud: ,,Pro¢ by vas Pani ¢ar méla ptijmout?*

,Potrebovali bychom od Pani ¢ar pomoc, shanime ochranu naseho domu pted boufi,*

vyhrkl chlapec.

Chvili se nic ned¢lo. Pak se ozvalo zasyc¢eni pfipominajici nastvanou kocku.



,»A prinesli jsme ji dar,” dodala rychle Mobi.

»Mmaaaauu. To je jind. Polozte ho na podstavec, a pokud bude dostate¢né vhodny, tak
vas Pani pfijme.*

Kamaradi se po sob¢ podivali a Luky polozil jahody na podstavec.

Jahody se zableskem svétla zmizely. S dalSim zdbleskem se kamaradim zatmélo pied

ofima a v dal$im okamziku stali uprostfed rozlehl¢ mistnosti.

Mistnost byla plna véci, ze kterych prechdzel zrak. V jedné ¢asti byla obfi knihovna,
ve které se knihy samy presouvaly, a par z nich dokonce poletovalo pted regaly. Ve druhém
rohu mistnosti u velkého otevieného okna stdla kachlickova kamna s otevienymi dviiky, ve
kterych siln¢ zhnul ohen. Nad kamny byly vyskladané rizné véci. Nejvice vycnivala vysoka
socha kocky se safirovyma oc¢ima. Na polici byl dokonce piehoz, na kterém se pohybovaly

vysivky.
Uprostied mistnosti byla fontanka, kterda ménila barvy a voda v ni tekla obracené.
,»Pani, tady je vSe kouzelné,” vyhrkl prekvapené Luky.

,»Ne vSechno,* promluvila Mobi a ukézala kiidlem, ,,ta valcova véc, co vypada jak hil,

ta magicka neni.*

Luky ji vzal zvédavé do ruky. KdyZ s ni pohnul, ozval se z trubky zvuk desté. Chlapec
s ni otocil jeste jednou.

,»Opravdu to neni magie?* zeptal se prekvapené kamaradky.

»Neni,* zavrté€la hlavou Mobi. V tu chvili se soska kocky pohnula, skocila po chlapci a
vrazila pfitom do deStové hole, ktera chlapci vyklouzla z rukou. Kocka ji popadla a obratné ji

hodila ptfimo do ohné v kamnech. Plamen okamZit¢ hiil pozrel.

»Nikdo vas nenaulil, Ze se na cizi véci nesahd?*“ zasycela kocka a pak se zlym

usklebkem pokracovala, ,,doufdm, ze vas Pani proméni v zaby.*
Pak ladnym skokem zmizela oknem pry¢.
,»Neéé!“ vykiikl Luky a vyklonil se za ni z okna, ale kocka uz stihla zmizet.
,,Co budeme délat?* vyhrkl zoufale chlapec.

»Pani Car si urcité vSimne, pokud tu hil nenajde,” odpovédéla podobné vydésenym

hlasem Mobi, zamumlala zaklinadlo a proménila se v mysku. ,,Tady mas véci, ze kterych by



se ta hill mohla dat vyrobit. Zkus ji udélat co nejpodobnéjsi. Ja zatim budu hlidat, jestli uz se
Pani ¢ar neblizi.*
Luky chvili bezradn¢€ hled€l na véci, které mu Mobi pfi¢arovala. Pak se ale dal rychle

do prace. Musi to zvladnout! Ochranu domu nutné potiebuji a nechtél, aby je Carodéjka

proménila v ropuchy.

Zvladnete pomoci Lukymu s vyrobou deStové hole?

Pokus: Destova hiil

Luky dokoncil dilo piesné ve chvili, kdy uslySel Mobiino vydéSené piskani. Dvete
ukryté ve sténé se prudce oteviely a dovnitt vkracela vysoka Zena, jeji dlouhé stiibrné vlasy

kolem ni povlavaly, ackoliv jinak v mistnosti nebyl citit zddny vitr.

Ve tmaveé Cerveném rouchu dosla tésn€ k chlapci a pfisn¢ ho zméfila pohledem,
vytrhla z jeho rukou destovou hill a otocila s ni. Ozval se dést. Carodéjka lehce prekvapend

pozvedla oboci a postavila Lukyho destovou hil na polici.

,0O jakou pomoc jste ptisli zadat?* ozval se jeji hlas mocné, jako by vychazel ze vSech

stén mistnosti.

,O jakou pomoc jste ptisli zadat?* ozval se jeji hlas mocné, jako by vychazel ze vSech

stén mistnosti.
Luky i Mobi, kterd se proménila z mysky na vlka, se Pani ¢ar uklonili.

,PTiS8li jsme vas poprosit o ochranu naseho domova pied magickou boufi,” pronesla

Mobi zdvortile.

,»Ochranu?* zeptala se Carodéjka pochybovacné, ,,Dobfe, mohu vam ji poskytnout,

pokud pro mne zvladnete splnit tkol.*
,»A co bychom méli udélat?* zeptal se opatrné chlapec.
»Jahody, které jste pfinesli, nechci pro sebe, nakrmite totiZ s nimi mého mazlicka.*
,Dobfe, na tom by nemélo byt nic tézkého,* souhlasil chlapec.

»Vyborn€. Ujednano,” pronesla Pani ¢ar s uzkym Usmévem, mévla rukou a oba

kamarady zahalila mlha.



Kdyz se mlha zase rozplynula, stali na zelené plani. U Lukyho nohou lezely jahody.

Mobi mavala motylimi kiidly o kus dal. Oba kamaradi se rozhlédli, zadné zvife vSak nevid¢li.
Pak se najednou zem zachv¢la.

Luky piekvapené vzhlédl a v dalce uvidél monstrum vysoké jako hora. Tlamu m¢élo

Sirokou a dokofan otevienou.

,»Nic t€zkého?* zamumlala Mobi, ,,Dobfe, jak k nému dostaneme jahody bez toho, aby

nas to zavalilo nebo snédlo?*
»Ja nevim,* zaSeptal kluk, ,,myslis, Ze bych po ném mohl zvladnout vylézt?*

Monstrum zachrcelo a olizlo se jednim jazykem, pak druhym, a nakonec i tfetim

nejdel$im jazykem. Nehybalo se vSak z mista.

,» 1o nebude tak snadné, zvlast’ ne s jahodami v rukou, odvétila Mobi, ,,musime je tam

dostat n¢jak na dalku.*

»Jako tfeba je tam néjak strelit?* zeptal se pochybovac¢né Luky, ,,ZvladneS mi zafidit

vse, co budu potiebovat?*

,Presng, stielit je tam,” usmala se Mobi a s mavnutim kiidel se na louce objevil

material, ,,pospés si, Luky, ja ho zatim budu rozptylovat.*

»Bud’ opatrna!“ zavolal za ni mladik. Fialovy motyl se vznaSel nad monstrem, jen
taktak, ze jej nezachytil zadny =zetfi jazykd. Chlapce sice sviraly obavy
o kamaradku, ale dal se hned do prace.

Stihnete to spolu s nim, nez bude monstrum rychlejsi nezZ Mobi? Jak by se daly jahody sttelit

monstru do tlamy?

Pokus: Katapult

Jeden z jazyki tésn€ minul Mobi a vypadalo to, Ze ji v pfiStim okamziku chyti, kdyz
do tlamy monstra pfilétla prvni jahoda. Luky rychle nabil dals$i. Mobi mezitim odletéla pry¢

z dosahu jazyki. Do piiSery zahucela 1 druha jahoda.

V moment, kdy se chlapec zacal rozhliZet, co bude d¢€lat dal, monstrum dlouze zivlo a

zavielo o€i. Brzy se cela krajina otfasala jeho chrapanim.

Luky se nadSené zazubil na kamaradku: ,,ZvIladli jsme to!*



A s tim je oba znovu zahalila mlha.

wJsem prekvapend,” pronesla Pani Car hladici kocku, ktera ji odpocivala na kling,

,hevedli jste si Spatn€. I ja tedy dodrzim svou ¢ast dohody.*
Carodéjka podala chlapci tmavou kostku.
,»A to je jako ta ochrana?* zeptal se nevéticné Luky.
Pani Car se zatvarila rozhoi¢ené, ale nez mohla cokoliv fict, vlozila se do toho Mobi.

»Kamarad tou ne upln¢ vhodné formulovanou otdzkou mél na mysli, jestli je potieba

néco k tomu, aby se ochrana spustila?*

Carodgjka si kratce povzdechla a stielila po chlapci vyhruznym pohledem. Stejné se

na n¢j zatvarila i kocka se safirovyma ocima.

»Je potieba, aby se ji dotkla osoba, kterd vidi duhu, a vyslovila ptfitom Dovsomorh,*

pronesla tsecné, ,,a ted’ zmizte. Nechci s vami ztracet dalsi cas.*

S mavnutim ruky se do kamaradu optel silny poryv vétru, ktery je par vzdusnymi

kotrmelci pohodil na palouk u mramorového podstavce, ktery skryval vchod k Pani ¢ar.

»Promif,“ otoCil se chlapec na Mobi poté, co se mu piestala tocit hlava, ,,mé¢l jsem
s Pani Car mluvit slusSnéji. Ale kde ted’ sezeneme duhu? Nebe je uplné bez mrakli a nevypada

to, Zze do vecera bude prset.*

Mobi v podob¢ draka chlapce kratce pohladila kiidlem: ,Nic si ztoho nedé€le;.
Musime rychle doma. A zkus se pfi cest¢ zamyslet, jestli si 1 s duhou neporadi$§ néjak bez

kouzel. Pfece jenom zatim jsi v§echno nakonec zvladl.

A jak ftekli, tak udé¢lali. Chlapec vylezl Mobi na hibet a celou cestu k domovu
piremyslel, co z véci, které maji doma, by mohl pouzit k tvorbé duhy. Pfitom opatrné sviral
tmavou kostku s ochranou jejich domu.

Jakmile pfistali, vybehl chlapec a vytahl véci, co by mohl potfebovat. Pak se s Mobi

dali do préace. Hlavné rychle, diiv nez zapadne slunce!

Pomiizete kamaradiim s vyrobou duhy?

Pokus: Duha




Jakmile Luky zaSeptal Dovsomorh a dotkl se krychle, zacaly vSechny jeji stény zafit a
pak se ptfed zraky kamaradi zmeénila v par kovovych ty¢i. Par napjatych okamzikii se nic
nedélo, ale pak se kovové Casti vznesly do vzduchu. Jeden konec se umistil na stfechu a

zbytek ho propojil se zemi.

»10 je hromosvod! Byla to pfesmycka,” vykiikl nadsené Luky, ,,vSechny blesky
bezpecné svede do zemé¢ a my budeme v bezpeci. A tim, Ze to neni magicka ochrana, tak nam

ji boufe neprolomi.*

T¢ noci prisla dalsi boufie, jesté silnéjsi nez predtim. Ale Lukyho a Mobiin dim byl

ted uz navidy ©proti bleskim ochranén. A  kamarddi byli v bezpeci.



Navody k pokusim pro uditele:

[ Pokus — Vrtulka

Déti pracuji samostatné.
Pomiicky:
Kazdy zak: ntizky, lepidlo, Cerveny papir AS a zeleny papir (tvrdsi) A4
Postup:
1. Kazdé dite€ si posklada a slepi jahodu dle ndvodu (Obrazova piiloha)
2. Nasledné zvedne jahodu co nejvys a pusti ji

Varianta pro distanéni vyuku:

Pomiicky: Sablona, nlizky
Ud¢lame jednodussi variantu vrtulky. Détem doptfedu nasdilime Sablonu vrtulky (obrazek 1),
aby si ji mohly vytisknout.

1. Cely obdélnik vystfihneme
Vystfihneme plné ¢ary
Podél prerusovanych ¢ar budeme papir ohybat.
Na Sabloné vidime polozené pismeno T; obdélniky, které jsou na vrchu T jsou ktidla
Ohneme kiidla tak, aby kazdé $lo na jinou stranu a byly kolmo na zbytek vrtulky
Obdélniky u nohy T ohneme kazdy z jedné strany na nohu T

Nasledné ohneme malé spodni obdélniky nahoru

® NN kW

Vrtulka je hotova, zvedneme ji do vysky a pustime

-

Obrdzek 1 - Sablona na vrtulku (distanéni varianta)



Doporuceni:

N 24

poskladejte s détmi vrtulku dle navodu pro distan¢ni variantu.

Jahodovou vrtulku je nejlepsi skladat s détmi a postupovat po jednotlivych krocich.

Je lepsi poustét vrtulky z néjakého vyvyseného mista, aby letély delsi dobu. Dovnitf jahod je
mozné pridavat zavazi a sledovat, jak ovlivni pad vrtulky. Variantu pro distan¢ni vyuku je
mozné pouzit jako leh¢i moznost pii praci s détmi ve Skole.

Vysvétleni:

maji velkou plochu, takze odpor vzduchu, ktery vyvolavaji, je dostatecné velky, aby vyrazné
zbrzdil pad. Vrtulka se otaci kvili nepravidelnym listim.

Zavérecné otazky:

Co zpomaluje pad vrtulky?

Odpor vzduchu. Brzdi ho vzduch.

Kde jinde lidé tento princip vyuzivaji?

Padak, rogalo, kluzak.

Kde se naopak snazime mit odpor vzduchu co nejmensi?
U aut, pfi jizd¢€ na kole...

Vice informaci pro ucitele:

Odpor vzduchu

Proti kazdému télesu, které se pohybuje vzduchem (letadlo, ale tfeba i1 cyklista ¢i chodec)
pusobi odpor vzduchu, ktery jeho pohyb brzdi. Velikost odporu vzduchu zavisi na rychlosti,
kterou se téleso ve vzduchu pohybuje, a na plose télesa, ktera se pohybuje proti vzduchu — ze
zkuSenosti vime, ze se nam na kole 1épe pojede, pokud se sklonime bliz k fiditkiim, tedy
zmenSime plochu.

Kwvili odporu vzduchu dopadne na Zemi te€zsi téleso ze stejné vysky rychleji. Pokud bychom
nechali ze stejné vySky ve vakuu (napfiklad v trubici, ze které velmi dobie odCerpame

vzduch) padat kamen a pirko, dopadnou ve stejny cas.



Vrtulnik

Princip vrtulniku byl popsan ve &tvrtém stoleti v Cing, uz n&kolik stoleti pfedtim byla znama
1étajici hracka s rotujicimi plochami, ale na prvni velky vrtulnik bylo nutné pockat az do
dvacatého stoleti.

Prvni funkéni vrtulnik byl pfedveden v Berlin€ v roce 1938.

Zdroje informaci:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Odpor_prost%C5%99ed%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vrtuln%C3%ADk

Obrazova priloha:

Cast z ¢erveného papiru:

Vezmeme ctverec a udélame na ném Natocime ctverec spickou k sobé a SloZenim dle pfedchoziho kroku se
viechny pomocné prehyby prehneme trojuhelniky z dolni piilky dostaneme ke ctverecku, ktery se
na maly étverec nejblize k nam otevird u nds

Otocime ho tak, aby se oteviral Vezmeme jednu ¢dst za spodni okraj To samé udéldme i s druhou casti
nejddle od nds a pfehneme ji k prehybu uprostred


https://cs.wikipedia.org/wiki/Odpor_prost%C5%99ed%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vrtuln%C3%ADk

Otocime a provedeme i na druhé Ted se zaméfime na vrchni édst. Nové vznikly trojihelnik je dvojity,

Streid shale mame cieenom it Veszfne ,retf:‘e:r’rvokm; an rehn'eme e potiebujeme ho opatrné otevrit
nahore ke stredove cafe. Vznikne nam tak
maly trojihelnik

Vnéjsi kus nové vzniklé casti ohneme Ted'to samé udéldme i na druhé
dozadu strané, zase ohneme vrchni cast ke
stfedové cdre

A spodni édst rozeviené édsti opatrné
promacknout palcem

Opatrné rozevieme Spodni édst promdckneme palcem A vnéjii polovinu nové vznikiého
utvaru ohneme dozadu



Otocime jahodu na druhou stranu a Zase vytvofime trojthelnik pielofenim Stejné tak i u posledniho cipu. Ted'
udéldme to samé joko pfedtim ke stfedu, rozevieme, promdckneme a maZeme na spodni Edst jahady
ohneme dozadu domalovat zrnicka

Za horni éasti opatrné rozevieme Horni cipy ohneme dovnitf jahody
Jjohodu a pomoci prsti ji zevnitf

promdckneme ven

Cast ze zeleného papiru:

Vystfihneme ze zeleného papiru

ctverec trosku vétsi ne? je nase jahoda

a udélame si na ném pomocné
prehyby

Casti jahody ze zeleného papiru



Pfehneme na pilku podél uhlopricky Prehneme na palku pres prostfedni Znovu piehneme na pilku
cdru

Ddame vznikly trojuheinik tak, aby se Vystfihneme podle obrysu listku, Vezmeme pfiblizné na dva palce
oteviral nahofe a nakreslime obrys ustrihneme Spicku a rozloZime Siroky, pFiblizné pil A4 dlouhy pruh
jednoho lisku zeleného papiru  a pevné ho

smotdme do rulicky, na konci ho
nastfihneme



Nenastiizeny konec proviékneme Na listky pfilepime vyrobenou jahodu Vezmeme pfiblizné dvé tretiny
pripravenymi listky, nastithneme a papiru (na Sitku, délka je cela A4)
prilepime a pfehneme napiil tak, abychom
dostali na délku A5. Nakreslime
obrys listu pres cely papir a
vystifihneme

Ze zbytku papiru vysfihneme Na okraje prouzku nalepime velké Otocime prouzek s listy a zespoda na néj
priblizné 12cm prouzek zelené listy tak, aby byly viici sobé doprostied prilepime stonek s jahodou
na opacnou stranu



[ Pokus — DeSt’ova hiil ]

Déti pracuji ve skupinkéach. Cilem pokusu je, aby si kazda ze skupinek vyrobila destovou hiil,
co nejpodobnéjsi té, kterou ma ucitel. Pokus se hodné zameétuje na rozvoj veédeckého
uvazovani.
Pomiicky:
Kazda skupina: dvé rolicky z kuchyniskych utérek, izolepa, niizky
Spolecné: Hrach, téstoviny, pisek, barevné papiry, alobal, kuchyiiské utérky nebo vata
Postup:
Utitel:
1. Slepime za sebe dvé role z kuchyniskych utérek
2. Vystiithneme dvé kolecka z papiru, aby byla trochu vétsi, neZ jsou konce roli.
3. Na jeden konec hole pftilepime papirové kolecko a ptelepime ho stiibrnou lepici
paskou
4. Z alobalu si vyrobime dv¢ az tfi spirdly (viz obrazek 3 a 4) o délce pulky destové hole
a Sifce o malo mensi nez je primér dest'ove hole
5. Spiraly umistime dovnitf roli tak, aby byly v celé délce, ale zaroven se snazime, aby

stale byl prostor pro propadavani véci

6. Nasypeme dovnitt hrach a drobné té€stoviny

7. Druhy konec zacpeme dlani a vyzkouSime, jak htl zni

8. Upravime mnoZstvi alobalovych spiral a ndplné uvniti hole

9. Pomoci papirového kolecka pielepime 1 druhy konec

10. Olepime a ozdobime dest'ovou htl zvenku (viz obrazek 2)
Déti:

1. Uké&zeme zakim vyrobenou destovou hul

»

Na stil dame pomicky, které se pouzivaly pii vyrobé destové hole a zaroven nekteré
navic (pisek, maticky, folie...)

3. Dame jednotlivym skupinkdm role od utérek a fekneme jim, jak zalepit jeden z konct
4. Zadame ukol, at’ zkusi vyrobit deStovou hil, kterd by znéla i vypadala stejné

Varianta pro distanéni vvuku:

Z&kim dopfedu fekneme, at’ si na hodinu pfipravi hrach, téstoviny a n&jaky sypky prasek

(pisek, cukr...) a uzaviratelny kelimek.



Vyrobime pouze destovou hill pro nas a dalsi budeme tvofit my podle pokynt zakt. Zaci si
budou moci sami doma vyzkouset, jestli se n&jak lisi ve vydavaném zvuku suroviny, které si
ptipravili. Upozornime zéky, aby do kelimku nesypali suroviny nad klavesnici.
Doporuceni:
Béhem pokusu je potieba déti pomoci otazek navadét tak, aby pokus dokon¢ily.
Navodné otazky:

e Co musi byt uvnitf hole, aby vydavala tento zvuk? Neco, co se sype.

e Jak ovéfim, co piesné by tam mohlo byt? J'yzkousim to, bez toho, abych hiil zalepoval

na druhé strané.

e Proc¢ ten zvuk slySim tak dlouho? Musi tam byt nejakeé prekazky, které padani brzdi.
Po né&jaké dobé je potieba obmeénit alobal uvniti destové hole.
Vysvétleni:
Hrach a téstoviny pii paddu narazi na prekazky z alobalu, které je zpomaluji a nenechéavaji
propadnout vSechny najednou, a jak do nich hrach a téstoviny narazi, vyvolava to iluzi zvuku
deste.

Zavéreéné otazky:

Jaké znate lusténiny?

Hrach, fazole, ¢ocka, cizrna, soja a lupina.

Cim vnimame zvuk?

Pomoci usi.

Jaké znate bici hudebni néstroje?

Buben, Cinely, tamburina, triangl, kastanéty, xylofon, ozvuc¢na dfivka...
Vice informaci pro ucitele:

Zvuk

Zvuk je mechanické vinéni. Frekvence vInéni, které je pro cloveka slySitelné, je mezi 16 Hz
az 16 000 Hz. Dle frekvence se uréuje vyska tonu. Cim vys§i frekvence, tim vyssi ton.

Zvuk se miize §ifit pouze pruznym latkovym prostiedim. Nezdlezi vSak na jeho skupenstvi.
Nicméné tieba ve vesmiru nic neuslySime.

Ve vzduchu je rychlost, se kterou se zvuk §ifi, pfiblizn€ 340 m/s. To napfiklad znamena, Ze
kdyZ pii boufce zacneme pocitat, jakmile spatiime blesk, tak mizeme fict, jak daleko od nés
pfiblizné¢ bouika je. Za kazdé tfi sekundy, které napocitdme, je to pfiblizné kilometr.

V kapalinach a pevnych latkach se zvuk §ifi rychleji nez ve vzduchu.



Dest'ova hul

Je hudebni nastroj, ktery vydava zvuk pripominajici zvuk kapek desté. Byva to duta trubice,
ve které jsou spiralovité¢ zabodané hiebiky ¢i trny, které slouzi jako ptekdzka pro lusténinu
uvnitt hole. LuSténina nardzi do hiebikll a vytvaii tak desti podobny zvuk.

V minulosti se néstroj pouZival, protoze se v¢tilo, Ze dokaze privolat dést’.

Nastroj se vyskytoval v Jizni Americe, v Africe, v Australii a také jizni Asii. Mexické
dest'ové hole byvaly nejcastéji vyrobené z kaktusti, zatimco Aboridzinci v Australii nejéastéji
pouzivali bambus.

Zdroje informaci:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Zvuk

https://en.wikipedia.org/wiki/Rainstick

Obrazova priloha:

Obrdzek 2 — Destovd hal


https://cs.wikipedia.org/wiki/Zvuk
https://en.wikipedia.org/wiki/Rainstick
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Obrazek 3 — 1y




[ Pokus — Katapult ]

Déti pracuji ve skupinkach. Doporuceny pocet déti ve skupin€ je 4 nebo 5.
Pomiicky:
Kazda skupina: 5 marshmallows, 7 Spejli, plastova lzice, izolepa, kuchyiiskd gumicka
Postup:
1. Vezmeme 3 marshmallows a 3 Spejle a vytvotime z nich trojuhelnik tak, aby bonbony
byly v jeho vrcholech
Pomoci dal§iho bonbonu a tfi Spejli dotvotfime nad trojihelnikem jehlan
Plastovou lzici ptilepime pomoci izolepy na posledni Spejli

Na vrchol jehlanu navleceme na volno gumicku

A S

Spejli se lzici provleeme gumitkou a zabodneme do jednoho marshmallow
v podstavé (viz obrazky 5 a 6)

6. Muzeme stiilet: vezmeme posledni bonbon (jako munici), polozime ho na 1zici, 1zici
natahneme smérem doltl a poté uvolnime. Je potfeba ptitom ptidrzovat marshmallow,
ve kterém je zabodnuté Spejle se 1zici

Varianta pro distanéni vyuku:

Dame détem dostate¢n¢ doptedu védét, jaké pomticky budou potiebovat. Pokud je néjaké dite
mit nebude, tak dostane za ukol vymyslet z ¢eho co ma doma, by katapult Sel vyrobit.
Popfiipad€ ho mizZe zkusit vytvofit (jednoduchy pomoci pravitka nebo tieba i kniZek).
Doporucdeni:

Po néjaké dobé€ pouzivani je ob¢as nutné vymeénit marshmallow, ve kterém je nejvice Spejli.
Upozornime déti, aby si davaly pii praci se Spejlemi pozor. Pii stfelbé je lepsi ptidrZzovat
marshmallows, takze se pfi stielbé zapoji celd skupinka. S hotovymi katapulty je moZné
uspofadat soutéZ ve stielbé do dalky. Je dobré predem vyzkouSet gumicky, protoZe maji na
funk¢nost katapultu nejvetsi vliv — doporucuji pouzivat kuchyniské gumicky prodavané v
drogeriich.

Vysvétleni:

Pti vystielu se pfeméiuje potencialni energie gumicky na kinetickou energii 1Zice a nasledné
projektilu.

Vystieleny projektil se pohybuje po oblouku, ktery neni rovnomérny, protoze stiela je

brzdéna vzduchem. Této draze fikame balisticka kiivka.



Zavéreéné otazky:

K ¢emu slouzil katapult?

K obléhani mést a hradt, na proboteni hradeb.
Co se pouzivalo jako sttelivo?

Kameny, zapaleny dehet, n€kdy mrtvoly zvifat.
Vyskytuji se katapulty i v dnesni dob¢é?

Na poutich a v zdbavnich parcich.

Vice informaci pro uéitele:

Katapult — historie

Katapult je obléhaci valeény stroj vyuzivajici torzni moment zkroucenych lan ¢i Slach k
vystrelu vétsiho projektilu, obvykle kament nebo jinych predméti do velké vzdalenosti bez
stielného prachu. Katapulty se pouzivaly pfevazné k botfeni hradeb pii obléhani hradi, mést a
pevnosti, aby armada mohla proniknout dovnitt. Na protivnika vSak byvala vystielovana také
smila ¢i hofici dehet, mrtva zvifata nebo dokonce fekalie.

Pouzivaly se uz ve starovéku — vyuzivali je ve starovéké Cing a té7 staii Rekové a Rimané.
Ve stiedovéku se pouZivaly masivné. V novovéku je postupné nahradila déla. Posledni bojoveé
vyuziti bylo béhem prvni svétové valky pii zakopové valce — vystielovaly se jimi ru¢ni
granaty.

Zajimavost: V roce 2011 byl nalezen katapult, ktery byl vyuZivan k pasovani marihuany
z Mexika do USA.

Zdroj:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Katapult_(stroj)



https://cs.wikipedia.org/wiki/Katapult_(stroj)

Obrazova priloha:

Obradzek 5 — Katapult pri pohledu z boku

Obrdzek 6 — Katapult pri pohledu shora



[ Pokus — Duha ]

Déti pracuji ve skupinkach nebo ve dvojicich podle po¢tu pomucek.
Pomiicky:
Kazda skupina: malé zrcatko, nadoba s vodou, kapesni svitilna, papir a izolepa
Postup:
1. Dame kazdému zakovi dvé vytisténé nevybarvené duhy (obrazek 7)
2. Rekneme Z4kim, aby jednu vybarvili dle toho, jak si mysli, Ze duha vypada a druhou,
ze maji vybarvit az dle toho, jak bude vypadat duha, kterou sami vytvoii
3. Misku naplnime z vétsi Casti vodou
4. Zrcatko opieme o okraj misky, aby bylo z vétsi ¢asti ponofené
5. Na baterku nalepime dvakrat prehnuty papir, abychom vytvofili uzkou S$térbinu
uprostied, kterou bude prochazet jen Cast svétla
6. Baterku namifime na ponofenou ¢ast zrcatka
7. Nad baterku umistime bily papir, celé rozestaveni pokusu je na obrazku 8

8. Sledujeme, co se na papite objevi

Varianta pro distanéni vyuku:

Déme zakim dostateéné¢ dopfedu védeét, co budou na pokus potfebovat. Pro jistotu
upozornime zaky, ze maji pokus provadét na jiném stole, nez maji pocitac, aby ho nepolily.
Pokud Z4ci nemaji pomticky, tak je mizeme nechat hledat v domécnosti predméty, na kterych
muzeme vidét duhu (CD, priichod svétla koralkem, sklem ¢i hranolem).

Doporuceni:

PouZzivané baterky je potteba doptedu vyzkouset, pokus nefunguje se vSemi, které je mozné
sehnat.

Pro lepsi viditelnost duhy je vhodné zatemnit mistnost. Lépe funguje, pokud na zrcéatko
svitime trochu ze strany, duhu pak hleddme z druhé strany. Dé&ti Casto prekvapi, ze duha
vznika pted miskou s vodou a ne za ni.

Pokud pouzivame i variantu s CD, tak na ném jsou barvy duhy sefazeny obracen¢, nez budou

zobrazeny na stinitku a neZ je zname z ptirody.

Vysvétleni:

Aby vznikla duha, tak potfebujeme vodu a zaroven svétlo. Paprsky svétla se ve vodé lamou a

bilé svétlo se rozkladéa do riznych barev.



Zavéreéné otazky:

Vyjmenujte n¢které barvy duhy.

Cervena, oranZova, Zluta, zelena, modra, indigoveé modr4 a fialova...
Kdy v pfirodé¢ mizeme vidét duhu?

Kdyz prsi a zaroven sviti slunce. Slunce ale nesmi byt moc vysoko.

Vidéli jste nékdy duhu?

Vice informaci pro uditele:

Duha je opticky jev, ktery vznikd lomem paprski svétla a jejich naslednym odrazem uvnitt
kapek vody. Svétlo se na okrajich kapky rozklada na jednotlivé barevné slozky. Aby vznikla
duha, musi svétlo do kapek dopadat pod spravnym thlem. Stejné tak pozorovatel ji musi
sledovat pod spravnym thlem, proto nikdy nemlzeme k duze, kterou pozorujeme za deste,
dojit.

Duhu mtizeme ¢asto pozorovat také u vodopadu ¢i fontan.

Vzacné mizeme pozorovat duhu i v noci. Slune¢ni paprsky jsou v tomto piipad€ odrazeny od
povrchu M¢sice, jinak vznika stejn€ jako duha, kterou vidame ve dne. Nevidame ji tak casto,
protoze paprsku svétla dopada méné a nocni duha je méné€ vyrazna.

Zdroj informaci:

https://en.wikipedia.org/wiki/Rainbow



https://en.wikipedia.org/wiki/Rainbow

Obrazova priloha:

Obrazek 7 — Omalovanka duhy

Obrazek 8 — Celé rozestaveni experimentu



Obrdzek 9 — Duha

Obrdzek 10 — Stérbina na baterce



Y g)
(Y g\
2 Y g
(AN AN



Pracovni listy:

Ke kazdé tematické casti ptibéhu byl vytvofen pracovni list. Kazdy pracovni list je
tvofen dvéma strankami. Pracovni listy obsahuji rtznorodé ukoly, které rozviji rozlisSné
schopnosti a dovednosti. Nékteré ulohy rozvijeji mezipfedmétové vztahy a vyucujici tak
pracovni listy miize pouzivat i v jinych predmétech (naptiklad ve vytvarné vychove). Dalsi
moznosti, jak pracovat s pracovnimi listy, je zadat je zdkiim za domaci ukol. Néktera cviceni
v pracovnim listé¢ jsou oznacena piktogramy, které oznacuji, o jaky druh tkolu se jedna. Nize

jsou popsany jejich vyznamy.

/\' Symbol domecku oznacuje ukoly, které¢ jsou urCené k provadéni doma. VétSinou
obsahuje n¢jaké dalsi zkoumdni ¢i tvofeni jiné varianty pokusu, jenz se provadél ve

skole.

Symbol notebooku je oznaceni pro tkol, kde zaci maji odpovidat na otazky. Otazky

@ jsou postaveny tak, ze je o¢ekavano, ze zaci na n¢ z hlavy znat odpovéd’ nebudou.

Pfi  cviceni si ma dit¢ vyzkouSet praci se zdroji, at uz
s elektronickymi, kniZznimi nebo se mohou ptat naptiklad rodica.
r Symbol diskuze oznaduje tlohy, které je doporuceno provést ve skole. Zaci pti nich

spolupracuji s ostatnimi spoluzéky.

Na nasledujicich strandch jsou umistény pracovni listy v podobg, ve které je mozné je

vytisknout a zadat zakim.



Pracovni list — Jahodova vrtulka

1) Spoj ¢isla od nejmensiho po nejvétsi. Nasledné miiZe$ obrazek vybarvit.

.41-40 *30
* 26
.27
.42
.43 #3837
vaq 36
.45
. 46 .55 * 56
w47 .54
.4 +53
.49 52
* 30 .51

¥ 2) Usporadejte ve $kole zavod viech vrtulek v nejpomalej$im padani. Pro¢ si myslite, Ze

vyhrala zrovna tahle?

* 35

21020
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*25 .28 +13
.20 f10, 44
«30 "°
.31 i
.32 o7

.34

* 57
* 58

* 60
*63
+ 61 .62
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3) Odpovéz na otazky. MiZeS pouZit internet.
e Kdo a kdy sestrojil prvni pilotovanou helikoptéru?

e Cojeto dron?
e K ¢emu se drony vyuzivaji?




4) Najdi uvedena slova v osmismérce.

jahoda, malina, pomeran¢, bortivka, ostruzina, grapefruit, citron, jablko, hruSka, pomelo,
mandarinka, tfeSefi, merunika, broskev, nektarinka, rybiz, angrest, Svestka, bluma, brusinka,
ananas, banan, kiwi, li¢i

AAMQBMIMLQVPHTIDBGPNDU
KZIWXAUHQETPITABLEKORTLW
ECQTHNARKAACITRONDMY
AGYODDPSAKDKEKUTEKUTGAG
MUDQGAOCKSXZNAKNTUREM
UAKVUROBTUGXVIIYIWIK
LEHOBIBZSRGCNAREMOTPL
BFILGNSGEHPDOQIBARTITITF
LXCECKYAVDIJISKUTKTTIZ]]
NMIMXANTFSMPUDCPEKQKMG
NRLOVIATIURTEFEZPARGEPEZC
AYNPLPANIZURT SOTQATFN
NBEALUPBPWIGNES SERTGZC
AIMKTSERGNAAKNTISURTBII
BZBVUBTFSANANACTIT ZLAGP

Co maji vSechna slova spole¢ného?

5) Ktery paraSutista ma nejlepsi padak?

Proc s1t0 MY SIS ? ..o e



[ Pracovni list — De§tova hul ]

Ywr 4

A 1) VyzkousSej, jak miizeme za¥idit, aby byl zvuk ti$$i nebo hlasitéjsi (pust’ si tieba hudbu
z mobilu a zkousSej ovlivnit hlasitost bez toho, abys ji ménil pfimo na mobilu). Popi§ sva
zjisténi.

4 N

\_ /

%) OvdpoYéz na otézk}:.- .Iflformace miiZe§ vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do knizky
¢i ucebnice nebo pouzij internet.
e K ¢emu slouzi destova hil?
e Co je echolokace?
¢ Je n¢jaky hudebni nastroj, na ktery hrajes nebo bys chtél hrat?

4 N

\_ /

{ﬂj\ 3) Dej si prsty zepredu na krk a zabroukej. Co citis?
4 )




4) Dopli do kiiZovky spravné nazvy hudebnich nastroji.

)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Co je UKIyte V taJence? ....c.ouiini it




[ Pracovni list — Katapult ]

1) Nakresli obléhani hradu.

2) Odpovéz na otazky. Informace miiZe§ vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do knizky
¢i u¢ebnice nebo pouzij internet.
e Jak vysoké byvaly obléhaci véze?
e 7Znas néjaky objekt, ktery je stejné vysoky?
e Co se strilelo katapultem?

4 N




ﬁ 3) Na ¢em zalezi, jestli stiela z katapultu doleti daleko? Zkus ovérit své odpovédi.

-

\_

~

/

4) V presmyckach jsou schovana slova souvisejici s dobyvanim hradu, preskladej
pismena a najdi je.

PALTAKUT = iiiiiiiiiiiittiiteiiaccinecnen

DA R A M A ..

207 N A

RIS T L AN o eeeeeteeeeeeeesaesassaasaaans

NARABO = iiiiiiiiiiieiieii e



[ Pracovni list — Duha ]

1) Nakresli jeden typicky barevny predmét za kazdou barvu duhy.

2) Odpovéz na otazky. Informace miZeS vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do knizky
~ (i ucebnice nebo pouzij internet.

e Vyjmenuj nékteré barvy duhy.

e Co se iika, Ze mizes najit na konci duhy?

4 N




3) Ktera vodorovna usecka je nejdel§i? Odpovéd’ ovér pravitkem.

<

NEJAIST USECKA . ..vvitit e

(‘ﬂ!\ 4) Kde vSude jesté mizes potkat duhu? Je moZzné najit duhu i doma? Pokud né&jakou
duhu potkas, tak ji vyfot’.

5) Prostredni bilé policko vybarvéte barvou, ktera vznikne smichanim dvou krajnich
barev.
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