Fyzikalni exkurze a prochazky méstem

Fyzikalni prochazky Prahou
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Tato prochézka vznikla v rdmci Diplomové prace Fyzikdlni exkurze a prochazky
méstem [1] a byla prezentovdna na Veletrhu napada ucitelti fyziky 13 [2]. Inspiraci
mi byly zejména &lanky Aleny Solcové a Michala Kiizka [3][4], prace zaki
ZS Cerveny vrch [5] a seminai Projektu Heuréka [6]. Tuto i daldi vznikajici
prochazky budete moct najit na webovych strankach FyzWebu [7].

Fyzikalni prochazka Prahou - Starym méstem

Praha je krdsné mésto s bohatou historii. Pisobilo zde mnoho zndmych fyzika jako
Tycho Brahe, Johannes Kepler ¢i Albert Einstein a nachdzi se tu 1 mnoho
historickych mist spojenych s fyzikou ¢i astronomii. Ty urcité stoji za to poznat.
Formou fyzikalni prochazky bych Vam rada né€kolik téchto mist predstavila.
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Obr. 1: Mapka fyzikalni prochazky Starym méstem (mapa prevzata z [8])
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V prib¢hu hodiny projdeme nékolik zajimavych mist Starého mésta. NaSi cestu
zaCneme na Staroméstském namésti. (Na Staroméstské namésti se dostancte ze
stanice metra linky A Staroméstska, vychodem na ulici Kaprovu, kterd Vas dovede az
na Staroméstské ndmésti - na mapce zelena trasa). Zastavime se u Prazského orloje,
podivame se na Prazsky polednik a pamétni desku vénovanou Albertu Einsteinovi,
navitivime hrob Tycha Braha. Pak se Pafizskou ulici vydame k Zidovské radnici.
Cestou od ni smérem ke Klementinu se zastavime v Méstské knihovné, kde najdeme
,hekonecny sloup®. Chvilku se zdrzime v Klementinu a nas$i prochazku zakoncime
pii pamétni desce Johanna Keplera. (Zpatky na metro od pamétni desky Johanna
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Keplera se dostanete KiiZzovnickou ulici — na mapce modra trasa).

Staroméstsky orloj

Prazsky orloj (obr.2) patii mezi
nejzndmejsi orloje svéta. Najdeme ho
na veézi Staroméstské radnice. Jeste
donedavna se o orloji Sifila legenda, Ze
ho postavil zdmeénik mistr Hanu§ na
konci 15. stoleti. A aby uz tuto svoji
praci nemohl nikde jinde zopakovat,
byl po dokonceni orloje oslepen. Mistr
Hanus$ se pak ,,odvdécil™ tim, Ze orloj
zastavil.

Ve skuteCnosti Prazsky orloj vznikl
roku 1410 a zkonstruoval ho hodinaf
Mikulas z Kadané na zéklad¢ vypocta
matematika a astronoma Jana Sindela
[9].

Orloj ma tfi Casti. Nejatraktivngjsi je
pohyblivé procesi dvandcti apostolt.
Dalsi a zaroven nejcenngj$i Cast tvofi
astronomicky cifernik (obr. 3). Pod
nim se nachdzi treti Cast orloje-
kalendatrové kolo. Obr. 2: Staromeéstsky orloj
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Astronomicka cast orloje

Tato Cast orloje je zpohledu fyziky nejzajimavéjsi. Ukazuje Ctyfi druhy casu:
sttedoevropsky, staroCesky, babylonsky, hvézdny a zobrazuje polohu Slunce a
Me¢sice na obloze.

Stredoevropsky cas urcuje rucicka se zlatou rukou — na obr. 3 pod cislem (1), na
ciferniku s fimskymi Cislicemi (2).
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Starocesky cas, u kterého novy den za¢ind zapadem Slunce, miiZzeme odecitat pomoci
zlaté ruky (1) a vné&jSiho pohyblivého ciferniku se zlatymi gotickymi €isly (3).

Babylonsky cas, ktery trva od vychodu do zapadu Slunce, mizeme zjistit pomoci
pozice slunce (4) a Cernych arabskych ¢&islic (5) nad zakfivenymi zlatymi ¢arami.
Prazsky orloj je jediny na svété, ktery tento babylonsky ¢as umi méfit [10].

Hveézdny cas ukazuje ruciCka s hvézdou (6) pomoci ciferniku s fimskymi ¢islicemi
(2). Hv€zdny den je doba, za kterou ze Zemé otoCi kolem své osy vzhledem ke
vzdalenym hvézdam. Od bézné pouzivaného slune¢niho dnu, ktery trva 24 hodin, je
hvézdny den asi o 4 minuty kratsi.

Uprostied orloje je znazornéna Zemé (7), kolem které se zdanlivé otaci Slunce a
Mésic. Zlaté slunicko (4) na rucicee se zlatou rukou (1) piedstavuje Slunce. Pfes den
se slunicko nachazi v horni modré casti orloje, pfes noc ve tmavém spodnim kruhu.
Béhem svitani a soumraku je slunce v oranzové Casti. Slunicko se v prubéhu roku
pohybuje podél rucicky. V zimé se ptiblizi ke sttedu orloje, v 1ét€ je od stfedu nejdal.
Me¢sic je znazornén pomoci koule (8), kterd je z poloviny ¢ernd a z poloviny stiibrna.
Tato dvojbarevnost umoziuje ukédzat fazi mésice. Mésic i slunce se pohybuji po
obvodu mezikruzi (9) se znamenimi zvérokruhu. Mezikruzi ptedstavuje ekliptiku.
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Obr. 3: Astronomicka cast Staroméstského orloje
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Prazsky polednik

Na zemi v dlazbé Staroméstského namésti nedaleko orloje se nachazi prazsky
polednik (obr. 4). Vyznam poledniku je napsan cesky i latinsky na mosazné desce:
,Meridianus quo olim tempus pragense dirigebatur tj. ,,Polednik, podle né¢hoz byl
v minulosti fizen prazsky ¢as®“. Pomoci stinu, ktery na néj vrhal maridnsky sloup, se
v minulosti ur€ovalo pravé poledne. Sloup byl roku 1918 strzen. Prazsky polednik je
14° 25" 17" vychodné od nultého-Greenwichského poledniku.

Obr. 4: Prazsky polednik Obr. 5: Pamétni deska Alberta Einsteina

Diim U jednorozZce

Na stén€ domu U jednoroZce na Staroméstském namésti je umistnénd pamétni deska
(obr. 5), kterd ptipomina pobyt Alberta Einsteina, jednoho z nejvyznamnéjsich fyzika
20.stoleti. V tomto domé¢, v salonu Berty Fantové, hraval Albert Einstein na housle
a setkdval se ze svymi ptateli Maxem Brodem, ¢i Francem Kafkou.

Hrob Tycha Braha

Tycho Brahe byl dansky astronom, astrolog a alchymista. V roce 1599 ho Rudolf II.
pozval do Prahy, aby zde pusobil jako dvorni astrolog. Na zéklad¢ zdznami jeho
podrobnych astronomickych pozorovani zformuloval pozdé&ji Johannes Kepler
zakony nebeské mechaniky, dnes znamé jako Keplerové zdkony. Tycho Brahe
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pusobil v Praze jenom dva roky. Podle legendy zemiel v roce 1601 na nasledky
prasknuti mocového méchyie, protoze si béhem hostiny s cisafem nemohl odskocit na
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kvili ledvinové chorobé nebo na nasledky otravy rtuti, ktera se tehdy pouzivala pfi
riznych alchymistickych experimentech. Jeho ostatky jsou pochovany v kostele
Matky Bozi pted Tynem u prvniho mezilodniho pilife vpravo (obr. 6). Kostel je
spojen s domy stojicimi pfed nim. Do kostela se vchazi se Staroméstského namésti,
vchod najdete v brané (v prichodu) domu, ktery ma na pruceli fresku Nanebevzeti
Panny Marie.

Obr. 6: Hrob Tycha Braha (ptevzato z [11])  Obr. 7: Zidovska radnice

Zidovské hodiny

Naproti Staronové synagoze na vézi Zidovské radnice (obr. 7) se nachazeji udajné
nejstarsi hebrejské hodiny na vefejném misté [12].

Hodiny jsou umistnény na
Stitu véze a misto Cislic maji
hebrejskd  pismena.  Jsou
zrcadlové pfevracené — tam,
kde je na béznych hodinach
Cislice 3, je na  téchto
hodinach 9 arucicky  se
pohybuji proti sméru
hodinovych rucicek tj. doleva.
Nase velka rucicka je u téchto
hodin mala a mala rucicka velka. Obr. 8: Hodiny z véze Zidovské radnice
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Nad hebrejskymi hodinami miZzeme najit taky hodiny s cifernikem s fimskymi
Cislicemi, které funguji jako kterékoli bézné hodiny. Na obr. § jsou fotografie obou
hodin z véze Zidovské radnice ukazujici stejny ¢as 11: 35.

Nekonecny sloup - Idiom

Ve vestibulu Méstské knihovny se nachéazi sloup vytvoteny asi z 8000 knih (obr. 9).
Pokud se do né& podivate (obr. 10), bude se Vam zdat, Ze se koukate do jamy bez
dna, nebo do komina, ktery nema konec. Pocit nekonecna vytvateji zrcadla umistnéna
na dné a na strop¢ sloupu. Autorem tohoto dila, které se nazyva Idiom, je slovensky
umélec Matej Krén.

Obr. 9: Idiom (pievzato z [13]) Obr. 10: Idiom-pohled dovnitr (ptevzato z [14])
Klementinum

Roku 1556 zacinaji na mist¢ dominikdnského klastera budovat jezuité kolej
Klementinum. V tomto komplexu se nachazely fady cirkevnich a Skolnich budov,
mezi nimi izndmy knihovni sal. Dnes je Klementinum sidlem Narodni knihovny
Ceské republiky, ktera obsahuje vic nez 6 milionti svazk [15].

Dominantou Klementina je astronomicka vez (obr. 11) vybudovana v roce 1722.
Do véze byly postupné instalovany rtizné astronomické piistroje. Dodnes se
zachovaly pouze dva zedni kvadranty umistnéné v Meridianové sini ve druhém patie
véze. V této mistnosti se také nachazi stérbinové slune¢ni hodiny — struna natazena na
podlaze, na kterou dopadal obraz Slunce ptes maly otvor v jizni stén¢é. KdyZ struna
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rozptlila obraz Slunce nastalo poledne, které pak bylo ozndmeno mavanim praporu
z véze.

Obr. 11: Astronomicka veéz, Obr. 12: Klimatologicka mereni

Od roku 1775 zde byla provadéna pravidelnd klimatologicka meéreni (teplota,
atmosféricky tlak, deStové srazky atd.). Vyznamnou roli tady sehral Josef Stepling,
ktery tyto pozorovani provadél a to i1 svlastnorucné zhotovenymi pfistroji.
Klimatologicka méteni jsou provadéna dodnes, pfistroje jsou umistnény v prvnim
patie budovy na severni stran€ nadvofti oproti astronomické vézi (obr. 12).

Na sténach Klementina je
umisténo  Ctrndct  slunecnich
hodin  (tfindct  nasténnych
ajedny  Stérbinové  hodiny
v Meridianové  sini). Ctvero
slunecnich hodin lze spatfit
z Hospodatského dvora, dvoje
ze Studentského nadvoii
(obr. 13) a Sest zRévového
nadvoii  (toto nadvoifi ale
bohuzel neni volné pfistupné
vefejnosti). Zbylé  slune¢né
hodiny se  nachdzeji na
Astronomické vezi. Obr. 13: Slunecni hodiny, Studentské nadvori
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Pamétni deska Johanna Keplera

Johannes Kepler byl némecky matematik a astronom. Roku 1600 ptiSel do Prahy
a stal se asistentem Tycha Braha. Po smrti Tycha Braha, na zakladé jeho poznamek z
astronomickych pozorovani, vydal Kepler roku 1609 dilo Astronomia nova obsahujici
prvni dva Keplerové zakony. Pamétni deska (obr. 14) na dom& U Francouzské
Koruny ptipomind, Ze zde v letech 1607-1612 Johannes Kepler Zil a v t€ dob& objevil
prvni dva zakony o pohybu planet kolem Slunce.

Literatura

[1] http://is.cuni.cz/studium/

[2] http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/2008/cz/
[3] http://mat.fsv.cvut.cz/solcova/K68.pdf
[4] http://mat.fsv.cvut.cz/solcova/K75.pdf

[5] http://kdf.mff.cuni.cz/heureka/puvodni-web/Clanky/FyzikavPraze/
FyzikavPraze.htm

[6] http://kdf.mff.cuni.cz/heureka/fyzikalni-prochazky-prahou
[7] www.fyzweb.cz

[8] www.amapy.cz

[9] Horsky Z., Prochazka E.: Sbornik pro d&jiny ptirodnich véd a techniky 9,NCSAV,
Praha, 1964

[10] www.pis.cz

[11] http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Tycho Brahe Grave DSCN2900.jpg

[12] www.muzeumhodin.info

[13] http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Mestska knihovna v_Praze tunel
od_satny.jpg

[14] http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Mestska knihovna v_Praze tunel
uvnitr.jpg

[15] www.nkp.cz



http://www.nkp.cz/pages/page.php3?nazev=O_nas&submenu2=9
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Mestska_knihovna_v_Praze_tunel_ uvnitr.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Mestska_knihovna_v_Praze_tunel_ uvnitr.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Mestska_knihovna_v_Praze_tunel_ od_satny.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Mestska_knihovna_v_Praze_tunel_ od_satny.jpg
http://www.muzeumhodin.info/zidovske.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Tycho_Brahe_Grave_DSCN2900.jpg
http://www.pis.cz/cz/praha/pamatky/staromestska_radnice
http://www.amapy.cz/
http://www.fyzweb.cz/
http://kdf.mff.cuni.cz/heureka/fyzikalni-prochazky-prahou
http://kdf.mff.cuni.cz/heureka/puvodni-web/Clanky/FyzikavPraze/ FyzikavPraze.htm
http://kdf.mff.cuni.cz/heureka/puvodni-web/Clanky/FyzikavPraze/ FyzikavPraze.htm
http://mat.fsv.cvut.cz/solcova/K75.pdf
http://mat.fsv.cvut.cz/solcova/K68.pdf
http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/2008/cz/
http://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=49685&skr=2007&ustav=32-KDF&dtyp=D&dobor=&kterep=all&dpovinn=&stupr=

